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RESUMEN

El trabajo de investigacion titulado “Comparativo de rendimiento de grano,
variables agronomicas, caracteristicas botanicas, comportamiento fenoldgico y
contenido quimico de 13 lineas de kiwicha (Amaranthus caudatus L.) y de la variedad
Oscar Blanco en el Centro Agronomico K’ayra — Cusco” se realizdo en el Centro
Agronomico K’ayra, se instalo con el disefio experimental DBCA, utilizandose el
material genético en proceso de seleccion del Programa de Investigacion en Kiwicha
del Centro de Investigacion en Cultivos Andinos de la Facultad de Agronomia y
Zootecnia de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco (CICA-FAZ-
UNSAAC), el objetivo del trabajo de investigacion fue evaluar el rendimiento de grano
seco, variables agronomicas, caracteristicas botanicas, fenologia y composicidon
quimica del grano a la cosecha.

Para los resultados de rendimiento la linea LKR — 9 — 4 — 12 alcanzo el peso
promedio de 5.15 t/ha frente a la variedad Oscar Blanco con 2.28 t/ha, en variables
agronomicas se tuvo diferencias estadisticas para altura de planta, diametro de tallo,
longitud de panoja, ancho de panoja. Para el comportamiento fenoldgico la linea LKR
— 3 -4 - 12 alcanzd6 la madurez a los 196 dias después de la siembra teniendo un
periodo vegetativo corto; mientras que las lineas LKR -2 -3 -12yLKR-3-1-12
alcanzaron su madurez fisiologica a los 209 dias después de la siembra teniendo un
periodo vegetativo largo.

Para el contenido quimico las lineas LKR -9 -3 - 12 ylalinea LKR-14 -3
— 12 alcanzaron el mayor porcentaje con un 14.8% y 14.2 % de proteina
respectivamente, mientras la variedad Oscar Blanco tuvo un 12.9 % de proteina.

Palabras clave: lineas, rendimiento, kiwicha, botanicas

XI



INTRODUCCION
La kiwicha o también llamado inca jataco es uno de los cultivos ancestrales del
Peru, teniendo en cuenta que fue uno de los cultivos mas importantes en la cultura
incaica, este cultivo se tiene distribuido por diferentes paises de Sudamérica entre
ellos en regiones de los valles interandinos de Ecuador, Bolivia y en el noreste de
Argentina. En el Peru se tiene una amplia distribucion el cultivo de kiwicha
principalmente en los valles interandinos de las regiones Cusco, Apurimac, Ancash,

Ayacucho, Huanuco, Cajamarca y Arequipa.

La kiwicha viene a ser un cultivo de importancia para la alimentacion de la
poblacién andina, en la actualidad de trata de difundir su consumo por su valor
nutricional, por su contenido de aminoacidos y acidos grasos omega -3 que contribuye
en el fortalecimiento de neuronas y otras funciones del cerebro en etapa infantil,
debido a estos elementos de alto valor biolégico aumenta el valor econémico del
grano y produccion del cultivo, contribuyendo en el econdmico para las familias

productoras de kiwicha.

El Programa de Investigacion en Kiwicha del CICA — FAZ — UNSAAC cuenta
con mas de 1600 accesiones de kiwicha en el Banco de Germoplasma del CICA —
FAZ — UNSAAC. Y mas de 500 lineas en proceso de seleccion, siendo uno de los
objetivos obtener variedades de alto rendimiento, precoces, resistentes a condiciones
adversas del ambiente. Siendo el mejoramiento genético de plantas una actividad
permanente y para conseguir variedades superiores, tomandose 13 lineas para el
trabajo de investigacion donde se evaluaron el rendimiento de grano, caracterizaciéon
botanica, variables agronémicas la caracterizacion de la fenologia y el analisis

quimico de los granos de los genotipos a la cosecha.



En la actualidad se nota un cambio brusco del clima perjudicando en la
actividad agricola de la region andina, debido a la ausencia de lluvias en temporada
normal y presencia de lluvias en temporadas que no se deberia presentarse
precipitaciones, trayendo consigo problemas en la agricultura, a la vez conforme pasa
el tiempo se observa el incremento de la temperatura y la disminucion de las fuentes

de agua en la Region Andina.

Por lo tanto, se planteé el siguiente trabajo de investigacion: “COMPARATIVO
DE RENDIMIENTO DE GRANO, VARIABLES AGRONOMICAS,
CARACTERISTICAS BOTANICAS, COMPORTAMIENTO FENOLOGICO Y
CONTENIDO QUIMICO DE 13 LINEAS DE KIWICHA (Amaranthus caudatus L.) Y DE
LA VARIEDAD OSCAR BLANCO EN EL CENTRO AGRONOMICO KAYRA —

CUSCO".

Con el fin de buscar resultados que muestren los genotipos en proceso de
seleccién su capacidad de rendimiento y contribuir en obtener variedades con
mayores rendimientos de grano del cultivo de kiwicha y se beneficien los agricultores
de la Region Cusco y del Peru para su produccién del cultivo de kiwicha y poder
alimentar a sus familias asimismo salvaguardar la alimentacién de la poblacién

peruana.



. PROBLEMA OBJETO DE INVESTIGACION
1.1 Planteamiento del problema objeto de investigacion.

En los valles interandinos del Peru se encuentra el cultivo de diferentes
especies de grano, entre ellos se encuentra la kiwicha siendo uno de los granos mas
pequefios pero con alto valor nutricional de gran importancia para la alimentacion del
poblador andino, sin embargo, en la Cultura Inca el grano de kiwicha tenia un gran
protagonismo en la alimentacién de la poblacion del Tawantinsuyo, pero a la llegada
de los invasores espafoles, se prohibié por completo el cultivo y consumo del grano
de kiwicha, a fin de evitar que la poblacion Inca continue con sus actividades religiosas
a sus deidades para los cuales usaban las panojas multicolores asi como sus granos
para las plegarias a sus dioses tutelares, por otro lado el consumo del grano en las
diversas formas, dotaban de vitalidad a los Incas, razon por la cual en la colonia las
personas lo consumian de manera oculta por temor a los invasores europeos, por
ello, el grano de kiwicha fue desapareciendo del plato de las poblaciones andinas por

consiguiente la disminucion de su cultivo.

El cultivo de kiwicha en la actualidad se viene revalorando debido al valor
nutricional del grano, lo que genera que cada vez se busca una mejor alimentacion
saludable en las personas, que incluso puede remplazar a otros alimentos como el
arroz, avena y centeno en comparacion de su contenido proteico. Incrementandose
la demanda del grano para su consumo y a la vez las areas del cultivo de kiwicha, es
por ello que se busca granos andinos que contienen propiedades nutritivas que
requiere el organismo humano. Dentro de los cuales se toma importancia en sus
aspectos botanicos y agrondmicos de las lineas de kiwicha para ver su capacidad de

rendimiento y que linea podria satisfacer al agricultor andino en su produccion.



Dentro del Programa de Investigacion en Kiwicha del CICA-FAZ-UNSAAC, se
viene realizando diversos trabajos de investigacion, en donde se requiere conocer el
rendimiento de grano de las lineas en proceso de seleccion, con el propdsito de
obtener variedades genéticamente superiores que puedan adaptarse a condiciones
desfavorables ocasionados por el cambio climatico que puedan afectar en el

desarrollo normal de la planta.

Tener informacion con respecto al rendimiento de grano, variables
agronomicas, caracteristicas botanicas y analisis quimico de los granos a la cosecha
de las lineas de kiwicha, contribuiran en la seleccion de variedades que contengan
todos los requerimientos necesarios para la produccién y contribuya al agricultor
andino con variedades resistentes a condiciones adversas del ambiente debido al
cambio climatico. Los cuales no deben de afectar el rendimiento de grano y asi poder

satisfacer la demanda de este grano por el consumidor peruano.

1.2 Formulacién de problema.

1.2.1 Problema general.

¢ Cuanto sera el rendimiento de grano, como seran las variables agronémicas,
caracteristicas botanicas, comportamiento fenolégico y el contenido quimico de los
granos de 13 lineas de kiwicha (Amaranthus caudatus L.) y de la variedad Oscar

Blanco en el Centro Agronédmico K’'ayra - Cusco?

1.2.2 Problemas especificos.
¢ Cuanto sera el rendimiento de grano de 13 lineas de kiwicha (Amaranthus
caudatus L.), en proceso de seleccion y de la variedad Oscar Blanco en condiciones

del Centro Agronomico K’ayra?



¢ Como seran las variables agrondémicas de tallo, hoja, panoja y grano de 13

lineas de kiwicha en proceso de seleccién y de la variedad Oscar Blanco?

¢, Como seran las caracteristicas botanicas de tallo, hoja, panoja y grano de 13

lineas de kiwicha en proceso de seleccién y de la variedad Oscar Blanco?

¢, Como sera el comportamiento fenoldgico de 13 lineas de kiwicha en proceso

de seleccién y de la variedad Oscar Blanco?

¢ Cuanto sera el contenido quimico del grano a la cosecha mediante el analisis
proximal de 13 lineas de kiwicha en proceso de seleccion y de la variedad Oscar

Blanco?

Il. OBJETIVOS Y JUSTIFICACION
21 Objetivo general
Comparar el rendimiento de grano, las variables agronémicas, caracteristicas
botanicas, comportamiento fenolégico y contenido quimico de 13 lineas de kiwicha
(Amaranthus caudatus L.) y de la variedad Oscar Blanco en el Centro Agronémico

K’ayra — Cusco.

2.2 Objetivos especificos
e Comparar el rendimiento de grano de 13 lineas de kiwicha (Amaranthus
caudatus L.), en proceso de seleccion y de la variedad Oscar Blanco en

condiciones del Centro Agronémico K’ayra.

e Evaluar las variables agronémicas de tallo, hoja, panoja y grano de 13 lineas

de kiwicha en proceso de seleccién y de la variedad Oscar Blanco.

e Realizar la caracterizacién botanica de tallo, hoja, panoja y grano de 13 lineas

de kiwicha en proceso de seleccién y de la variedad Oscar Blanco.



e Determinar el comportamiento fenoldgico de 13 lineas de kiwicha en proceso

de seleccién y de la variedad Oscar Blanco.

e Realizar el analisis del contenido quimico de los granos de kiwicha a la cosecha
mediante el analisis proximal de 13 lineas en proceso de seleccién y de la variedad

Oscar Blanco.

2.3 Justificacion
En la Regién Cusco, acerca de las lineas del cultivo de kiwicha no se tiene
informacion sobre sus caracteristicas botanicas, variables agronémicas y el
rendimiento de grano de las lineas fundamentalmente, teniéndose escasa
informacion sobre las lineas en proceso de seleccion, que podria ser de mucha ayuda
para los agricultores de aquellas lineas que destaquen en el experimento con las
cuales en un futuro realizarse los ensayos de anos y localidades a fin de determinar
la adaptacion a las diversas zonas de los valles interandinos, teniendo en cuenta la
precocidad con atributos de resistencia a plagas y enfermedades, a fin de obtener
variedades que garanticen la produccion sostenible a la vez puedan adaptarse a
condiciones del cambio climatico y contribuir al cuidado del medio ambiente.
. Mediante la investigacion cientifica se trata de resolver diferentes problemas,
hoy en dia en la agricultura moderna que a la vez trae consigo la tecnologia
y los transgénicos que con el tiempo deterioran al organismo humano, es por
ello que mediante el mejoramiento genético de plantas utilizando los métodos
cientificos universales, para lo cual es importante buscar el mejor genotipo
para rendimiento de grano en donde se utilizé un diseio experimental, para
que las lineas que estan en proceso de seleccidon pueda ayudar a la poblacién

a tener una mejor variedad que sea rentable en su produccion.



En campos experimentales se vienen evaluando en numero de grupos
experimentalmente manejables como el presente trabajo de investigacién de
los mas de 500 lineas de kiwicha en proceso de seleccién, en la linea de
mejoramiento genético del Programa de Investigacion en kiwicha del CICA-
FAZ- UNSAAC, donde es necesario saber sus variables agronémicas, el cual
en un futuro nos pueda ayudar a seleccionar lineas adecuadas para una
siguiente campanfa agricola con el fin de obtener resultados positivos para
efectuar evaluaciones que determinaran cuales son los mejores genotipos y
asi contribuir en el largo proceso de seleccion.

En el Centro de Investigacion de Cultivos Andinos dentro del programa de
kiwicha se viene evaluado las caracteristicas botanicas de manera seguida
para obtener mejores genotipos que se puedan adaptar a medio donde se
vaya a cultivar.

En el banco de germoplasma del programa de investigacion en kiwicha es
necesario monitorear el comportamiento fenolodgico de las 13 lineas y la
variedad testigo Oscar Blanco, para brindar informacion y saber en que
tiempo alcanz6 su madurez fisioldgica asi obtener en un futuro variedades
precoces.

Con el presente trabajo se pretende contribuir a la agricultura peruana vy
mundial, con el mejoramiento genético en la seleccidon de una variedad que
pueda tener todos los requerimientos que busca el agricultor peruano, es por
ello que se debe de hacer un analisis de contenido proteico de las lineas en
proceso de seleccion para identificar qué linea alcanza un mayor porcentaje,

principalmente en las regiones productoras de kiwicha para que puedan



obtener mejores rendimientos de grano y asi puedan salvaguardar la

alimentacion de sus familias y de la poblacién peruana.

. HIPOTESIS
3.1 Hipétesis general
El rendimiento de grano, variables agrondémicas, caracteristicas botanicas,
comportamiento fenolégico y contenido quimico del grano de 13 lineas de kiwicha
(Amaranthus caudatus L.) seran similares al de la variedad Oscar Blanco en el Centro

Agronémico K'ayra — Cusco.

3.2 Hipotesis especificas
HE1. El rendimiento de grano de 13 lineas de kiwicha (Amaranthus caudatus
L.), en proceso de seleccion y de la variedad Oscar Blanco seran semejantes en

condiciones del Centro Agronémico K’ayra.

HEZ2. Las variables agrondmicas de tallo, hoja, panoja y grano de 13 lineas de

kiwicha en proceso de seleccion y de la variedad Oscar Blanco seran similares.

HES3. Las caracteristicas botanicas de tallo, hoja, panoja y grano de 13 lineas

de kiwicha en proceso de seleccion y de la variedad Oscar Blanco seran semejantes.

HE4. El comportamiento fenolégico de 13 lineas de kiwicha en proceso de
seleccién y de la variedad Oscar Blanco seran semejantes en condiciones del Centro

Agrondémico K’'ayra.

HES. El contenido quimico del grano de kiwicha mediante el analisis proximal
de 13 lineas de kiwicha en proceso de seleccién y de la variedad Oscar Blanco seran

similares.



IV. MARCO TEORICO
4.1 Antecedentes de la investigacion
Huillca (2013) menciona en su trabajo de investigacion realizado en el sector
de Ch’illikpanpa del Centro Agrondmico de K’'ayra a una altitud de 3,570m que obtuvo
un promedio de rendimiento de grano en la variedad Oscar Blanco de 1.34 t/ha y la
variedad CICA 2006 con 1.78 t/ha, ademas en el comportamiento fenoldgico de la
variedad Oscar Blanco alcanzé un periodo vegetativo de 227 dias, teniendo en cuenta

el comportamiento mas largo del compuesto 3 con 242 dias.

Panihuara (2023) obtuvo resultados donde la variedad Oscar Blanco alcanz6
un rendimiento de 4.53 t/ha bajo condiciones del Centro Agrondmico de K’ayra en el
sector de Turpaysiqui, dando a conocer que se obtuvo buenos resultados de
rendimiento, ademas en altura de planta alcanzé 194.91 cm con una longitud de

panoja de 72.95 cm.

MINAGRI (2018) menciona que, la kiwicha es uno de las granos importantes a
nivel del territorio peruano, en el afio 2015 alcanzd su mayor produccion nacional con
un total de 4.8 miles de toneladas con un superficie cosechada de 2.3 miles de
hectareas, el departamento con mayor produccion en kiwicha es Apurimac con un
total de 1249 toneladas de una superficie cosechada de 663 hectareas luego viene el
departamento de Cusco con un produccion total de 513 toneladas de una superficie
cosechada de 247 hectareas, posteriormente el departamento de Arequipa con una
produccion total de 432 toneladas de una superficie cosechada de 128 hectareas, en

el ano 2017 el grano de kiwicha se oferto a s/. 3.50 por kg.



Huamanguillas (2023) en su trabajo obtuvo resultado sobre rendimiento de
grano teniendo la linea SRK — 345 — 5 con un 4.05 t/ha, mientras que la linea SRK —
342 — 4A en variables agronomicas alcanzo en altura de planta 1.81 m, en diametro

la linea SRK — 342 — 5B alcanz6 la mayor medida con 2.88 cm.

Ibarra (2019) indica que la variedad Oscar Blanco bajo condiciones de la
microcuenca Kesari - Circa del departamento de Apurimac, de alcanzé un promedio
de rendimiento 3,19 t/ha siendo la mas alta ante la variedad centenario, INIA 414

Taray, Canaan INIA.

Calderoén (2017) da a conocer en su estudio fisico quimico de amaranto que al
hacer el anadlisis con fines de extraccion de aceite en la Provincia de Tomina,
Departamento de Chuquisaca Bolivia, obtuvo resultados respecto a proteina con
14.30 %, hidratos de carbono con 62.21 % dado en la variedad Oscar Blanco,
mientras que la misma variedad hecho en las yungas Irupana en el 2012 menciona
que alcanzé un 13.60 % de proteina y en hidratos de carbono un 69.41 %, dando a
entender que tuvo mayor de cantidad de proteina en la Provincia de Tomina

respectivamente y en hidratos de carbono supero en las yungas de Irupana.

4.2 Origen e historia de la kiwicha

Segun Agro Peru informa (2020) la kiwicha es uno de los cultivos mas antiguos
de América que pudo haber sido cultivado hace 4000 anos alcanzando su importancia
de cultivo en el imperio inca en el Peru, siendo de importancia en la alimentacion de

sus pobladores.

MIDAGRI (2020) sefiala que la kiwicha es originaria del Peru, desde hace miles
de afnos desde el imperio inca en donde se encontraron tumbas con presencia de

granos de kiwicha, que al realizarse los estudios dieron a conocer que tenia una
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antiguedad de 4000 afos, la kiwicha se cultiva principalmente en los valles
interandinos, y que también se cultivan en otros paises como es Ecuador, Argentina

y Bolivia.

Parra (2014) indica que el Peru es considerado como un centro de origen,
domesticacion y diversificacion de especies dando origen a nuevas variedades entre

ellos sobre sale los granos andinos en el cual se encuentra la kiwicha.

4.3 Distribucion y habitad

Ecoldgico (2009) da a conocer que la distribucion de la kiwicha es en los paises
de Peru, Bolivia, noreste de Argentina, sur de Ecuador y que posteriormente fueron
introducidos a paises de otros continentes como India y Nepal.

Foods (2021) menciona que la kiwicha crece en zonas altas y bajas de Peru,
Bolivia, Colombia y Ecuador, en donde se mantienen alrededor de 1200 especies en
los andes. A la vez lo considera como el unico amaranto que prospera a mas de 2,500
metros en los andes, normalmente alcanza su desarrollo entre 1,500 y 3,600 metros
sobre el nivel del mar, aunque otras especies de importancia comercial son cultivadas

a nivel del mar cerca de Lima.

4.4 Importancia de la kiwicha

Sumar (1993) indica que la kiwicha puede ser un complemento alimenticio con
otros cereales y leguminosas, a la vez esta puede adaptarse a diferentes pisos
ecologicos en los andes del Peru, las semillas a pesar de su tamafio pequefio se
prestan para su facil consumo o elaboracion de diferentes preparados.

Foods (2021) da a conocer que los granos de kiwicha tiene una importancia en
diferentes aspectos, dentro de ellas medicinal, industrial, culinario y ritual, el cual

resalta sus propiedades nutricionales.
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Esto nos da a conocer que la kiwicha puede ser producida en diferentes zonas
que prestan condiciones para su produccion y desarrollo dandole que en un futuro
sea un cultivo que reemplace a varios alimentos por sus propiedades nutritivas, en
las zonas andinas ya se va dando una atencién en su produccion trayendo beneficios

econdmicos, preservacion genética y seguridad alimentaria.

4.5 Actualidad de la kiwicha en el Peru

Infomercado (2022), da a conocer que la kiwicha en el Peru esta teniendo un
alza en su produccién y en su exportacion principalmente a Alemania con respecto al
afno 2021, donde los granos de kiwicha exportados suman alrededor de 347 toneladas
hacia Alemania.

Andina (2021), menciona que el departamento de Cusco es el principal
productor de kiwicha a nivel nacional junto con el departamento de Arequipa,
siguiendo detras los departamentos de Ancash, Ayacucho, Cajamarca, Huancavelica

y Junin.

4.6 Rendimiento

Hurtado (1999) indica que el rendimiento dentro de un concepto agronémico
es la cantidad fisica obtenida por unidad de superficie y por unidad de tiempo, en
donde el producto fisico puede ser expresado en kilogramos o toneladas, mientras
que la unidad de superficie se expresa en hectareas, la unidad de tiempo esta referido
a la campana agricola.

Guardia (2020) en su trabajo de investigacion del comparativo de rendimiento
de tres variedades de kiwicha, dentro de ellas la variedad nativa alcanzé 3.17 t/ha, la
variedad Oscar Blanco alcanz6 a 3.05 t/ha y la variedad centenario tuvo un

rendimiento de 2.62 t/ha bajo las condiciones de la localidad de Marcara en Huaraz.
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Huillca (2013) en su trabajo sobre comparativo de rendimiento en cinco
compuestos y variedades de kiwicha Oscar Blanco y CICA 2006 tuvo como resultado
que la variedad CICA 2006 fue superior con 1.78 t/ha a diferencia de la variedad Oscar

Blanco que tuvo un rendimiento de 1.34 t/ha.

4.7 Linea

Para Cubero (1999) en el mejoramiento genético de plantas se denomina linea
pura a un individuo o al conjunto de individuos que descienden de dicho individuo por
autofecundacion y que a la vez esta es homocigoto para todos sus caracteres. Es por
ello que se mantiene constante las caracteristicas a través de las generaciones de
reproduccion sexual, esto puede ser por autofecundacion o fecundacién cruzada

dentro de la poblacion de plantas de la misma linea.

4.8 Hibrido

Syngenta (2018), menciona que un hibrido es el resultado de la cruza de dos
lineas puras que difieren genéticamente. Este hibrido debe tener la capacidad de
poder ser superior a sus progenitores en todas sus propiedades que uno desee,

principalmente en rendimiento o tolerancia al cambio climatico y enfermedades.

4.9 Mejoramiento genético

Segun Nakayama & Caridad (2018), el mejoramiento genético es el conjunto
de operaciones que parte de un pequeino grupo de individuos donde sus cualidades
son las requeridas, por lo tanto permite que otro grupo pueda ser capaz de
reproducirse al cual se denomina cultivar y es parte de un progreso en algunas
caracteristicas. Por ende, para los programas de mejoramiento genético es necesario
que se tenga una amplia gama genética el cual garantiza la variabilidad para tener

probabilidades de seleccionar genotipos superiores.
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Rosas & Young (1992), menciona que el mejoramiento en las plantas se realiza
con el fin de obtener individuos genéticamente resistentes a condiciones adversas del
ambiente, estos pueden ser cualitativos o cuantitativos que se pueden ver en las
plantas, a diferentes factores abioticos y bidticos; entre ellas enfermedades, plagas.
El desarrollo de cultivos resistentes engloba consideraciones sobre la variabilidad
genética de la plaga, asi como del hospedero que viene a ser la planta.

El mejoramiento genético tiene como fin obtener nuevos individuos, pero con
caracteristicas diferentes a los progenitores, en el cual se busca que estas sean
resistentes genéticamente a plagas, enfermedades y al cambio climatico sin

perjudicar el rendimiento.

410 Métodos de mejoramiento en plantas cultivadas

Alvarez & Céspedes (2017) mencionan que los métodos de mejoramiento son
las herramientas que el ser humano tiene para poder aumentar la productividad y
produccion de los cultivos que se requieren siendo un mecanismo para el cambio el
cual se denomina seleccion, esto ayuda a seleccionar individuos que intervendran en

el mejoramiento de produccion.

4.11 Métodos de seleccion

4.11.1 Método de seleccion masal

Paliwal (1992), indica que el método de seleccidon masal es de facil ejecucion
menos costoso y requiere pocos recursos.

Ortiz (2020) menciona que la seleccion masal es uno de los métodos aplicados
por los primeros agricultores de manera indirecta, en el cual seleccionaban material
genético basandose en las caracteristicas visuales de preferencia favorables para el
agricultor, entre ellos se observa el vigor, tamafo, forma y color siendo descripciones
de caracter cualitativo.
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4.11.2 Método de seleccion individual

Zamora (2014), menciona que el método de seleccion individual viene a ser a
partir de una planta seleccionada en el cual la decendencia de dicha planta proviene
de ella misma por autofecundaciéon, este método solo puede aplicarse sobre una
poblacién de especies autdgamas.

Segun Hernandez (2004), menciona que es un método de seleccién con gran
importancia en poblaciones variables de plantas autbgamas, este método se basa en
el principio por el cual un genotipo en su descendencia se produce de forma mas o
menos uniforme dependiendo de su origen genético donde se manifiesta mas o

menos estable y homocigatico.

412 Descriptor
En la actualidad aun no existe un descriptor especifico para el cultivo de
kiwicha publicado por la FAO, como si se tiene al descriptor utilizado para el cultivo
de Quinua de la FAO (2013), a la fecha existe el descriptor propuesto por los
investigadores del Programa de Investigacion en Kiwicha del Centro de Investigacion
en Cultivos Andinos (CICA), para el cultivo de kiwicha, el listado de variables para la
documentacion de recursos genéticos usadas en el descriptor son las siguientes:
e Datos de coleccion: Dan alcance sobre informacién basica, en donde se tiene un
registro para el banco de germoplasma.
e Datos de accesion al Banco de Germoplasma: Informacion registrado por el
“curador” o investigador a cargo del Banco de Germoplasma
e Caracterizacion: Registro de datos que tienen caracteres que son heredables y
que pueden ser identificados facilmente por el fitotecnista o evaluador y capaces

de expresar en cualquier ambiente.
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e Evaluacién preliminar: Registro de caracteristicas cuantitativas necesarios para

los usuarios del cultivo, en conde la caracterizacion y evaluacion preliminar sera

de mucha responsabilidad de los curadores, a la vez las evaluaciones posteriores

que requiere disefios experimentales seran conducidas por fitomejoradores y otros

usuarios del material. Estos datos que se obtendran de las evaluaciones estaran

a disposicion d ellos curadores y estos datos estaran al dia en los registros.

e Resistencia a estrés ambiental: Los descriptores consideran como variables

continuas y son registrados en una escala de 0 a 9. Los autores de las listas tienen

que describir con frecuencia solo una seleccion de estos estados; por ejemplo,

prominencia de venas envés hoja (PVE) puede ser codificado como 1 (suave), 2

(prominente).

413 Taxonomia de la kiwicha

Clasificacion taxonomica segun APG |V (Angiosperm Phylogeny Group V).

Citado por Alvarez y Céspedes (2017):

Reino: Plantae
Divisiéon:  Magnoliophyta
Clase: Rosopsida
Subclase: Caryophyllidae
Orden: Caryophyllales
Familia: Amaranthaceae
Subfamilia: Amaranthoideae

Género: Amaranthus

Especie: Amaranthus caudatus L.
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4.14 Descripcion botanica
Tapia & Fries (2007) mencionan que la kiwicha es una especie anual, herbacea
y arbustiva, con colores de panoja que varian entre amarillo, verde, rojo y morado. La

kiwicha manifiesta una gran variabilidad genética viéndose en su expresion fenotipica.

4.14.1 Raiz

Sumar (1993) menciona que la radicula de la semilla de kiwicha crece hacia
abajo durante la germinacion el cual forma la raiz principal, en el momento que tenga
de 4 a 6 hojas la planta empieza a acelerar su crecimiento longitudinal de la raiz, esto
le permite que resista a la sequia.

Escalante et al. (2022) indica que la raiz del amaranto es pivotante o
axonomorfa, el cual puede llegar hasta 15 cm de largo, con un grosor notorio y
abundantes raices laterales el cual se encargaran de absorber agua y nutrientes,

ademas sirve de soporte al peso de la panoja.

4.14.2 Tallo
Escalante et al. (2022) especifica que los tallos pueden ser erectos, cilindricos,
angulosos y de varios colores, donde su espesor disminuye desde la base hasta el

apice, ademas presenta estrias longitudinales, puede alcanzar mas de 2.50 m.

4.14.3 Hojas

Sumar (1993) indica que las hojas son simples, enteras, con nervaduras
pronunciadas en el envés de las hojas, ademas estan pueden ser lanceoladas,
elipticas y romboidales, su longitud puede variar de 6.5 hasta 14 cm, en su coloracién
es diversa y de acuerdo al ecotipo, pueden ser verde amarillento, verde intenso, rojo

0 purpura.
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4.14.4 Flor

Nieto (1989) menciona que las especies del género Amaranthus, presentan
plantas monoicas con pequefas flores unisexuales, el cual se encuentran unidas en
glomérulos de hasta 250 flores femeninas, ademas este tiene un ovario supero donde

se forma a una semilla de la kiwicha, y las flores masculinas con 3 a 5 estambres.

4.14.5 Inflorescencia

Sumar (1993) indica que la inflorescencia es también llamada panoja, el cual
tiene un gran tamario y de diversos colores entre ellos amarillo, rojo, purpura y dorado,
ademas la inflorescencia toma varias formas y combinaciones dirigidos hacia arriba o
hacia abajo segun la panoja sea decumbente o erguida, también pueden ser
glomeruladas.

4.14.6 Fruto

Sumar (1993) especifica que el fruto es un pixidio, el cual lo describe como una
capsula de dehiscencia transversal, las semillas son eliptico redondeadas con un
borde convexo o afilado, ademas el color del fruto varia de acuerdo al ecotipo, entre
ellas puede ser negras, castafas, blancas, blanco rosadas, blanco amarillentas, estos
frutos pueden llegar a tener un diametro de 1 a 1.3 mm por 0.1 a 0.3 mm de espesor.

Nieto (1989) indica que a la madurez deja caer la parte superior al cual se llama
opérculo, para después dejar al descubierto la parte inferior del fruto llamado urna

que es donde se aloja la semilla.

4.14.7 Semilla

Nieto (1989) especifica que la semilla de kiwicha oscila por gramo entre 1.000
y 3.000 semillas, el cual es de forma circular y de colores muy variados, entre ellos
esta el color blanco, dorado, rosado, rojo, negro y blancos amarillentos, ademas
anatémicamente el grano de kiwicha se distingue en tres partes: la cubierta, el cual
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es una capa de formado por células muy fina conocida como episperma, la segunda
capa el cual esta formado por cotiledones y la tercera parte la mas consistente en

proteina y rica en almidones al cual se le llama perisperma.

4.15 Fases fenoldgicas de la kiwicha

Para Mujica y Quillahuaman (1989) la fases fenoldgicas de la kiwicha son:

Emergencia (VE):

En esta fase las pequenas plantulas emergen del suelo y revelan sus dos
cotiledones, a la vez se observa en un cincuenta por ciento de plantulas en ese estado
en el surco, esta fase puede durar de ocho a veintiuno dias, esto dependera de las
condiciones agroclimaticas, ademas las hojas verdaderas sobre los cotiledones

tienen un tamano inferior a dos cm de largo.

Fase vegetativa (V1 ...Vn):

En esta fase se determina con el numero de nudos en el tallo principal de la
planta, en el cual las hojas del amaranto se encuentran expandidas por lo menos dos
cm de largo, el primer nudo indica el estado V1, el segundo nudo es V2 y asi

sucesivamente, en el cuarto (V4) nudo la planta comienza a ramificarse.

Fase reproductiva:
Inicio de panoja (R1):
El apice de la inflorescencia se puede apreciar en el extremo del tallo, esta fase

es visible de 50 a 70 dias después de la siembra.

Panoja (R2):

La panoja del amaranto en esta fase puede llegar hasta 3 cm de largo.
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Termino de panoja (R3):
La panoja en esta fase llega al menos hasta 5 cm de largo, si la antesis ya ha
comenzado cuando se ha alcanzado esta fase, la planta del amaranto debe ser

clasificada en la siguiente fase.

Antesis (R4):

En esta fase se muestra al menos una flor completamente abierta, mostrando
los estambres separados y el estigma visible, generalmente la antesis comienza
desde el punto medio del eje central de la panoja hacia las ramificaciones laterales,
esta fase se considera con alta sensibilidad ya que pueden ser propensas a las

heladas y al estrés hidrico.

Llenado de granos (R5):
En esta fase la antesis debié completarse en un 95% desde el eje central de la
panoja del amaranto, en esta fase se divide en:

a) Grano lechoso:
Los granos al realizar la accidn de presién con los dedos o ufias, deja salir
un liquido lechoso del grano.

b) Grano pastoso:
Los granos al hacer la accién de presion entre los dedos o uias presentan

una consistencia pastosa de color blanco.

Madurez fisiolégica (R6):
Para la determinacién de la madurez fisioldégica aun no ha sido definido un
criterio, sin embargo, el cambio de color de las hojas y de la panoja son indicadores

mas utilizados, las panojas verdes cambian a un color oro o amarillento, mientras que
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las panojas de color rojo cambian a un color café rojizo. Ademas, las semillas

empiezan a caer con un simple movimiento.

Madurez de cosecha (R7):
Las hojas de la planta caen y senescen, la planta cambia a un aspecto seco.
Normalmente se espera que caiga una helada de otofio para que influya en su

disminucién de humedad de la semilla.

416 Requerimientos climaticos

Para Estrada (2011) la kiwicha es una planta que se desarrolla en todos los
valles interandinos de la regién andina, siendo este un piso ecolégico para este
cultivo, también se encuentran siembras en la costa a nivel del mar y en zonas
tropicales. El periodo vegetativo varia de 120 a 170 dias, esto dependera de los

factores agroambientales y cultivares utilizados.

Precipitacion

Estrada (2011) la kiwicha se desarrolla en zonas con precipitaciones pluviales
de 400 a 800 mm anuales, pero también se pueden obtener producciones aceptables
con 250 mm de precipitaciéon, ademas requieren niveles de humedad para la
germinacion y floracion considerando estas fases como las mas criticas para el

amaranto.

Temperatura
FAO (1992) menciona que el amaranto es sensible al frio, el cual soporta solo

hasta 4 °C en estado de ramificacion y 35 °C como temperatura maxima.
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Suelo
Estrada (2011), indica que la kiwicha da buenas expectativas en suelos francos
o francos arcillosos, ademas de buen drenaje y que tengan un pH entre 6,2 hasta 7,8

dando buenos rendimientos.

Altitud

Sumar (1993), menciona que los mayores éxitos en el cultivo de amaranto se
han visto en los valles interandinos de Calca-Urubamba los cuales se ubican en un
rango de 2,800 y 3,000 metros sobre el nivel del mar, considerando que la simbra se
efectua en el mes de octubre.

Ecoldgico (2009), indica que el amaranto en los andes se desarrolla mejor
entre 1,500 a 3,600 metros sobre el nivel del mar, sin embargo, se ha visto que

algunas variedades comerciales fueron cultivados a nivel del mar con éxito.

Fotoperiodo
FAO (1992), menciona que el amaranto prefiere dias cortos, sin embargo,
muestra gran adaptabilidad a los diferentes ambientes y puede florecer con dias de

un rango de 12 a 16 horas de duracion.

417 Manejo del cultivo

4.17.1 Preparacion de terreno

Estrada (2011), menciona que la preparacion de terreno debe ser lo mas
eficiente por el tamano de la semilla el cual requiere un suelo bien mullido. Los
terrenos con presencia de maleza es recomendable regar ocho a diez dias antes esto
hara que las malezas germinen, y al pasar la rastra estas quedaran eliminadas antes

de que se realice la siembra.
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4.17.2 Epoca de siembra

Sumar (1993), indica que la época de siembra para la kiwicha es critica,
principalmente en los valles interandinos que se encuentran entre los 2600 y 3000
metros sobre el nivel del mar, y en zonas donde se practica el cultivo en temporada
de secano, sin embargo, las lluvias regulares que se presentan en setiembre y octubre
dieron buenas cosechas, pero si las lluvias son tardias obligan al agricultor a

abandonar y reemplazar por otro cultivo.

4.17.3 Profundidad de siembra

Para Sumar (1993), la semilla de la kiwicha debe ponerse casi
superficialmente, el cual debe cubrirse con una capa muy ligera de tierra, mientras
que en suelos pesados es recomendado ponerla a una profundidad de medio

centimetro y en suelos francos, debe ponerse en un maximo de un centimetro.

4.17.4 Densidad de siembra

Sumar (1993), menciona que la densidad es primordial de la arquitectura de la
planta, este para que pueda aprovechar al maximo la energia solar por unidad de
superficie en todo el campo de plantacion. La densidad de siembra para mejores
rendimientos se ha logrado con 40 plantas por metro lineal y separados a 80
centimetros de surco entre si. Sin embargo, durante afios los investigadores pudieron
observar que la kiwicha es una planta que se acomoda al espacio que se le da, es

decir si se le da 100 cm2 ocupara todo ese espacio.

4.17.5 Siembra
Estrada (2011), indica que se puede sembrar directamente o por almacigos y
trasplante lo que seria una siembra indirecta. La siembra se tiene que realizar en un

suelo humedo, en donde se distribuya la semilla uniformenme en la parte inferior del
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surco y asi evitar que el viento desvié la semilla fuera del surco. Ademas, las semillas
en los surcos se pueden tapar arrastrado una rama arbustiva, tipo escoba, el cual

tiene que cubrir ligeramente a la semilla.

4.17.6 Control de malezas

Para Estrada (2011), la kiwicha es susceptible a la competencia entre ella y la
maleza, ya sea por espacio, luz o agua en los primeros estadios, es por ello que se
recomienda eliminar las malezas cuando la kiwicha haya alcanzado unos 10 a 15 cm

de altura, esto permitira su desarrollo del cultivo.

4.17.7 Raleo

Estrada (2011), indica que en la siembra directa se tiene que hacer la
eliminacién de la plantas débiles y pequefias, dejando a las plantas mas vigorosas y
aparentemente mejor que las demas de 15 a 25 plantas por metro lineal, esto
favorecera su desarrollo y mejor crecimiento del cultivo de kiwicha.

Sumar (1993), menciona que las malas hierbas en un campo de kiwicha traen
consecuencias tremendas en la calidad de cosecha, principalmente con la presencia
de dos malezas en los valles interandinos, los cuales son el “jataco” y la quinua negra
o también llamado “ayara”, estas dos malezas tienen semillas parecidas al de la

kiwicha es por eso que su presencia de estas malezas debe ser eliminadas.

4.17.8 Aporque

Estrada (2011), indica que el aporque se debe realizar en su momento
adecuado para evitar el acame o tumbado de las plantas y a la vez permitir el
desarrollo radicular del amaranto. Esto debido al peso de la panoja, dicha labor se
debe efectuar cuando las plantas alcancen entre 25 a 30 cm de altura a los 80 a 100

dias después de la siembra del amaranto.
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4.17.9 Fertilizacion

Sumar (1993), menciona que la fertilizacion en la kiwicha se tiene que tomar
en cuenta dos aspectos en los cuales esta, la densidad de siembra y la alta exigencia
de nitrégeno de la kiwicha. Las fuentes principales de fertilizacion que se recomienda
para el cultivo de kiwicha, vienen a ser el superfosfato triple, nitrato de amonio y el
sulfato de potasio y magnesio.

Pelinganga & Mphosi (2019) menciona que se debe tener en cuenta la
fertilizacion en fase de aporque en un 40 % de nitrogeno total ya que la planta entra

en un crecimiento vegetativo en el cual requiere mas nitrégeno.

4.17.10 Cosecha
Estrada (2011), indica que la cosecha se debe realizar después de la madurez
fisiologica, pasando los 5 a 7 meses de la siembra, este dependera del cultivar y de
lo zona donde esta ubicada el cultivo de kiwicha. La cosecha se efectua realizando
un corte o siega entre 10 a 15 cm por debajo de la panoja, esta labor se tiene que
realizar en horas de la mafiana evitando asi su derrame de los granos de kiwicha.
Sumar (1993), menciona que al realizar el corte estas deben ser colocadas en
pequefios montones o también llamados gavillas, en donde las panojas deben estar
totalmente secas, sin embargo, esta dependera del clima imperante el cual puede
durar de cinco dias a mas, posteriormente estas deben ser trasladas donde se

realizara la actividad de trilla.

4.17.11 Trilla o azotado
Para Estrada (2011), la trilla se tiene que realizar cuando las panojas estén
totalmente secas y el grano de kiwicha se pueda caer con facilidad, si esta se realiza

de forma mecanica se utiliza palos para el azote o traccidén animal. Ademas, funciona

25



perfectamente en trilladoras estacionarias de cereales en el cual se debe acondicionar

la velocidad de trilla y tamizado exclusivo para el grano de kiwicha.

4.17.12 Limpieza y venteo

Estrada (2011), menciona que en esta parte se trata de separar los granos de
la broza, en el cual se tiene que utilizar el viento; posteriormente, la zaranda el cual
permita obtener el grano limpio; sin embargo, en la actualidad se usa trilladoras

mecanizadas que disminuye el esfuerzo del hombre en esta labor.

4.17.13 Almacenamiento

Estrada (2011), menciona que el almacenamiento debe efectuarse cuando el
grano de kiwicha tenga un 12% de humedad, para lo cual se tiene que tender durante
un dia el grano limpio ante el sol, luego se tiene que poner en sacos y llevarlo al

almacén para su comercializacion posterior.

418 Plagas

4.18.1 Diabrotica spp

Estrada (2011), indica que los llamados “loritos verdes o escarabajos de hoja”
son insectos polifagos con distribucién amplia en las regiones de area andina. Estas
atacan en un estado adulto quien realiza el mayor dafio al mayor numero de plantas
cultivadas, es por ello que se considera una plaga principal de la kiwicha por el ataque
en las hojas tiernas, principalmente en los primeros estadios de la planta trayendo
consecuencias frecuentes hasta llegar a dafios severos el cual afecta

econdmicamente.

4.19 Enfermedades
Segun Sumar (1993), la kiwicha es susceptible a una cantidad de

enfermedades principalmente ocasionados por hongos y micoplasmas, atacando
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diversas estructuras de la planta en diferentes estadios de su desarrollo, sin embargo,
estas enfermedades reducen la densidad de la poblacion del cultivo de kiwicha y la

productividad de las plantas como consecuencia.

4.19.1 Alternariosis o tizén de la kiwicha

Estrada (2011), la Alternaria spp, causa lesiones en forma de circulos
necroticos concéntricos y un halo amarillento en las hojas, teniendo la reduccion del
vigor de las plantas, ademas en algunos casos este puede atacar la inflorescencia y

en estados avanzados se observa manchas negras en la area foliar.

4.19.2 Esclerotiniosis

Estrada (2011), menciona que la enfermedad causada por Sclerotinia
sclerotiorum, ataca en gran parte de los 6rganos de la planta del amaranto, causando
ciertas lesiones en el tallo e inflorescencia, cuando estos ataques son severos
produce pudriciones en el eje central de la panoja por consecuencia ocasiona su
marchitez, formando pequefias pepas negras obstruyendo los vasos xilematicos

dentro del tallo.

4.19.3 Micoplasma

Ibarra (2013), menciona que la micoplasma produce plantas estériles,
principalmente en las flores las cuales se deforman las bracteas de color verde
haciendo que sus flores no produzcan semillas.

Segun Estrada (2011), la micoplasma produce trastornos en las anteras vy
ovulos, causando posteriormente la transformacion de sus flores en hojas. Se

recomienda eliminar estas plantas infectadas.
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4.20 Composicidén quimica y valor nutritivo
Calderon (2017), da a conocer las caracteristicas fisico — quimicas del grano

de la kiwicha en la variedad Oscar Blanco.

Tabla 1

Composicion quimica de la kiwicha Oscar Blanco

Componentes Valor

proteinas 14.30%
humedad 9.36%

grasa 7.46%

fibra 4.11%

cenizas 2.56%

Energia 374.1 (kcal/100q)
Hidratos de carbono 62.21%

Fuente 1: Calderdn (2017), Estudio fisico - quimico del grano de amaranto

Becker & Cleary (2015) mencionan que el amaranto contiene de un 15 a 18%
de proteina, ademas un alto valor de contenido en aminoacidos como es la lisina,
vitamina E y complejo de vitamina B.

Nieto (1989) sefiala que el valor que se tiene es relevante en la proteina y el
contenido del aminoacido lisina siendo superior a demas alimentos que se encuentra
normalmente en el uso comun.

Sumagq (2022) indica que la kiwicha fue un alimento de excelencia para los
incas por su capacidad nutritiva y medicinal, el cual contiene proteinas, calcio, fosforo,
potasio y zinc. Por su gran porcentaje nutritivo ha sido considerado por la NASA como

un superalimento.
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5.1

5.2

V. DISENO DE LA INVESTIGACION
Tipo de investigaciéon

Experimental y descriptivo

Ubicacién

El trabajo de investigacion se realizé en el potrero C1 del Centro Agrondmico

K’'ayra de la Facultad de Agronomia y Zootecnia de la Universidad Nacional de San

Antonio Abad del Cusco.

5.3

5.4

5.5

5.6

Ubicacion politica
Region: Cusco
Departamento: Cusco
Provincia: Cusco
Distrito: San Jerénimo

Lugar: Centro Agronémico K’'ayra

Ubicacion geografica
Altitud: 3219 m s.n.m.
Latitud: 13° 33’ 19” Sur

Longitud: 71° 52’ 29” Oeste

Ubicacién hidrografica
Cuenca: Vilcanota
Subcuenca: Watanay

Micro cuenca: Wanakauri

Ubicacion satelital del campo

Vista Satelital de Ubicacion del campo experimental FAZ.
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Ubicacion del

experimento

Granjalkayral{ b

Imagen sacada de (Google Earth, del 6 de julio de 2021)

5.7 Zona de vida
Segun el diagrama bioclimatico de Holdridgue el Centro Agronémico K'ayra
se encuentra en la zona de vida natural: Bosque seco — montano bajo Subtropical

(bs-MBST).

5.8 Ubicacién temporal
El trabajo de investigacion se realizd en la campafia agricola 2022 -2023

iniciandose en el mes de agosto del afio 2022.

5.9 Historial del campo
En campanas anteriores estaba con cultivos que se aprecian en la siguiente

tabla.
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Tabla 2

Historial del campo experimental

CAMPANA CULTIVO

2019 - 2020 Quinua

2020 - 2021 Papa segregantes de Qompis y maiz
2021 - 2022 Tarwi

2022 - 2023 Presente trabajo

Fuente: Informe de camparfas anteriores del Programa de Investigacion en Kiwicha

del CICA — FAZ — UNSAAC.

5.10 Materiales y métodos

5.10.1 Material genético

El material genético que se empled en el trabajo de investigacion fueron lineas

que esta en proceso de seleccion por el Programa de Investigacion en Kiwicha del

CICA.

Tabla 3

Lineas y variedad de Kiwicha a utilizarse

N° CLAVE COLOR DE GRANO
1 LKR-15-1-12 Marrén oscuro

2 LKR-3-4-12 Blanco

3 LKR-9-4-12 Blanco hialino

4 LKR-31-2-12 Blanco rosado

5 LKR-2-3-12 Blanco hialino

6 LKR-18-4-12 Blanco hialino

7 LKR-14-1-12 Blanco cremoso

8 LKR-19-3-12 Blanco hialino

9 LKR-14-3-12 Blanco rosado hialino
10 LKR-3-1-1 Blanco rosado

11 LKR-16-3-12 Negro

12 LKR-13-2-12 Marrén oscuro

13 LKR-16-2-12 Blanco hialino

14 Var. Oscar Blanco TESTIGO Blanco

Nota: *LKR significa “Linea de kiwicha para rendimiento de grano”
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5.10.2

Material de campo
Bolsa de papel Kraft.
Rafia.

Clips.

Arpilleras.

Etiquetas.

Fichas de evaluacion.
Dolomita.

Sacos blancos plastificados.
Guantes.

Metro.

Cinta métrica.

Alambres.

Material de escritorio
Plumones para papel y/o indeleble.
Hoja bond.

Lapiz y lapiceros.
Regla.

Cuter y tijera.

Herramientas
Picos.
Lampas.
Palas.
Segaderas.

Zarandas.

32



5.10.5 Equipos
= Balanza electronica de precision
* |mpresora.
= Laptop.
= Camara fotografica.
= Tractor agricola.
» Ventilador eléctrica.

= Memoria SD.

5.11 Metodologia
5.11.1 Diseno experimental
El disefio experimental utilizado fue el Disefio de Bloques Completos al Azar
(DBCA), con 3 repeticiones y 14 tratamientos para la evaluacion de las variables
cuantitativas; para las variables cualitativas se caracterizaron, enumeraron y luego se
llevé a porcentajes.
Modelo Aditivo Lineal:  yij=u+ 1+ fj+ej
i=1,2,..., 14 tratamientos
j=1,2,..., 3 bloques
Donde:
yij: Es la variable de respuesta observada en el j-ésimo bloque que recibe
el i-ésimo tratamiento.
u:  Esla media general de la variable respuesta.
.  Es el efecto del i-ésimo tratamiento, el cual es constante para todas las
observaciones dentro del i- ésimo tratamiento.
Bj: Es el efecto debido del j-ésimo bloque.

eij. Es el error aleatorio atribuible a la medicion.
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Tabla 4

Modelo de analisis de variancia

FV GL SC CM FC
Bloque r-1 SCb CMb CMbCMe
Tratamiento t-1 SCt CMt CMt/CMe
Error (r-1)(t-1) SCe CMe
Total n-1 SCT
51111 Dimensiones del campo experimental
Largo total: 56,00 m
Ancho total: 19,00 m
Area total: 1064,00 m?
Area neta: 840,00 m?
511.1.2 Numero y dimensiones del bloque
Numero: 3
Largo: 56,00 m
Ancho: 5,00 m
Area del boque: 280,00 m?2
Numero de calles: 4
Ancho de calle: 1,00 m
5.11.1.3 Numero y dimensiones de parcelas
Numero de parcelas por bloque: 14
Numero de parcelas por experimento: 42

Ancho de parcela: 4,00 m



Largo de parcela: 5,00m

Area total de parcela: 20 m?

Area neta de parcela: 9,60 m?
51114 Numero y dimensiones de surcos

Numero de surcos por parcela: 5

Distancia entre surcos: 0,80 m

Longitud de surco: 500m

Profundidad de surco: 0,25 m

5.11.1.5 Numero de plantas

Numero de plantas /surco: 50
Numero de plantas/parcela: 250
Numero de plantas/parcela neta: 120
Numero de plantas/bloque: 3500
Numero de plantas/experimento: 10500

5.11.1.6 Cantidad de semilla

Semilla por hectarea: 4 kg
Semilla/surco: 164
Semilla/parcela: 8¢

Semilla/tratamiento: 409

Nivel de fertilizacion: 40-00-00



5.11.2

Croquis de campo experimental

»
@ VIA DE EVITAMIENTO
BLOQUE | LKR- |LKR- |LKR- |LKR- |[LKR- |[LKR- [LKR- [LKR- |TEST.|LKR- [LKR- [LKR- [LKR- [LKR-
o | 16- |3 3- 2- 15- | o- 3- |16- |OB |18 |132- [19- [14- |14-
2-12 412 [112 [3-12 112 [4-12 [2-12 |3-12 412 |12 312 |32 |1-12
CALLE
BLOQUE | LKR- |LKR- |LKR- |LKR- |LKR- |LKR- |TEST.[LKR- |LKR- |LKR- |LKR- |LKR- [LKR- |LKR-
.| 19- | 2- 9- 18- |3- 16- |OB |3 16-  |15- |31- |14 |14 13-
312|312 412 [412 |4-12 [3-12 112|212 (112 2412|312 [1-12 |2-12
CALLE
BLOQUE | TEST. [ LKR- |LKR- |LKR- |LKR- |LKR- |LKR- |LKR- |LKR- |LKR- |LKR- |LKR- |LKR- |LKR-
. |oB |14 |18 |9 31- |16- |15 |14- [19- |13~ [16- |2- 3- 3-
112|412 412 [2412 |2-12 [1-12 [3412 [3-12 [2-12 [3-12 [3-12 [1-12 |4-12

ESTACION METEOROLOGICA

Distribucién aleatorizada de los tratamientos en el campo experimental
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5.12 Muestreo de suelo para analisis fisico quimico

Esta labor se realizd con el propdsito de conocer la fertilidad del campo
experimental, para ello se tomo6 en cuenta el método del zig zag obteniéndose diez
muestras del campo, las muestras tomadas se mezclaron y homogenizaron, cada
muestra se obtuvo de una profundidad de 25 cm de la capa arable, luego se efectud
una mezcla para homogenizar y obtener solo un kilogramo que fue llevado al

laboratorio de analisis de suelos.

5.13 Resultados de analisis fisico quimico de suelo en laboratorio
Tabla 5

Resultados e interpretacion de analisis quimico

Clave Unidad Resultados Interpretacion
C.E. mmhos/cm 0.24 normal
pH - 7.54 Ligeramente alcalino
CaCOs % 0.47 Ligero
M. ORG. % 3.42 Medio
N. Total % 0.17 Medio
P20s ppm 102.1 Alto
K20 ppm 250 Alto

Fuente: Centro de investigacidén en suelos y abonos CISA - UNSAAC
Tabla 6

Resultados de andlisis fisico

Clave Unidad Resultados
C.I.C. meq/100 21.47
Al meq/100 0.00
Arena % 35
Limo % 34
Arcilla % 31
Clase textural - Franco-Arcilloso
H.E. % 25.00
C.C. % 24.24
Da g/c.c. 1.47
Dr g/c.c. 2.38
PMP % 13.33
Porosidad % 38.23

Fuente: Centro de investigacion en suelos y abonos CISA - UNSAAC
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5.14 Conduccion del experimento

5.14.1 Preparacion del terreno experimental

La preparacion del terreno experimental se inicid con el recojo de restos de
cosecha de la campaia anterior con el fin de no dejar tallos o restos de malezas
dentro del campo experimental, dejando limpio para realizar el riego de machaco,
previo a la preparacion del terreno para la siembra.

El arado del campo se efectu6 la primera semana de septiembre,
posteriormente se realizd el rastrado para tener el suelo completamente
desmenuzado, una vez rastrado se realizé el surcado del campo experimental, con el
tractor agricola, equipado con tres vertederas separados a 0.80 m entre vertederas,
de tal modo que el distanciamiento entre surco fue de 0.80 m; finalmente se rego por
gravedad por surco tres dias antes de la siembra, la que le dio la humedad éptima

para los semillas al momento de la siembra.

5.14.2 Instalacion y siembra del experimento

La semilla se obtuvo del banco de germoplasma del Programa de Investigacion
en Kiwicha del CICA — FAZ- UNSAAC.

Antes de la siembra se realizO el marcado con diatomita del campo
experimental delimitando los bloques y calles con las medidas correspondientes ya
especificadas anteriormente.

La siembra, se realizé a chorro continuo depositando las semillas a fondo de
surco, para lo cual las semillas en bolsas pequefas de polietileno identificadas con
sus correspondientes claves por tratamiento y bloques del campo experimental, se
depositaron en la cabecera de surco de cada tratamiento, luego se procedié a verificar

la conformidad de la distribucion de semilla para poder registrar en el cuaderno de
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campo, teniendo el registro completo se realizé la siembra, finalmente se realizo el

tapado de la semilla con una capa aproximada de 1 cm de suelo.

5.14.3 Manejo del experimento
En el manejo del experimento se realizé diferentes actividades, las laborales
culturales se hizo de forma uniforme en todo el campo para dar las mismas
condiciones a los tratamientos en estudio para el normal desarrollo y crecimiento de

las plantas, las cuales se citan a continuacion.

5.14.3.1 Riego

El riego se realizd por aspersién con intervalos de tres dias desde la siembra
hasta el inicio de ramificacion de las plantas, debido a la ausencia de precipitaciones
pluviales, una vez que las plantas alcanzaron alrededor de 30 cm, los riegos se

realizaron por surco y gravedad, hasta la normalizacion de las lluvias.

5.14.3.2 Raleo o desahije

Se realiz6 el raleo cuando las plantas alcanzaron los 10 cm de altura
eliminandose las plantas mas débiles y dejando las mas vigorosas dandoles un
espaciamiento entre planta y planta de 10 cm, dicho distanciamiento entre planta,
permitié dar un adecuado manejo dentro de cada surco.

5.14.3.3 Deshierbo

El deshierbo, se realizé en cuanto aparecieron las malezas, siendo el primer
deshierbo cuando las plantitas tenian alrededor de 5 cm de altura, a partir de este
momento el deshierbo fue continuo de acuerdo a la presencia de las malezas,
realizandose esta actividad en forma manual y cada vez que fue requerido por el

cultivo.
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5.14.3.4 Aporque

El aporque se realizé en forma manual con lampas, cuando las plantas
alcanzaron entre 20 a 30 cm de altura, a fin de darle el soporte necesario a las plantas
y evitar el tumbado por efecto de los vientos y el mismo peso de las panojas, previo

al aporque se aplicé nitrogeno en el nivel de 40 % de fertilizante urea.

5.14.3.5 Aspecto fitosanitario

No se efectud aplicacion de productos quimicos fitosanitarios ya que se busca
que las lineas sean resistentes o tolerantes a plagas y enfermedades en el proceso
de seleccion que se viene realizando, asi como evitar la contaminacién con
plaguicidas al ambiente.

5.14.3.6 Evaluaciones de los tratamientos

Se realizd las evaluaciones requeridas para el estudio, con instrumentos de
medicidn, descriptor para amaranto proporcionado por el programa de investigacion
en kiwicha del Centro de Investigacion en Cultivos Andinos y fichas de evaluacion
para rendimiento y fenologia.

5.14.3.7 Evaluacién para rendimiento de grano

Se realiz6 el peso de grano por planta de las diez plantas tomadas al azar
inicialmente para las evaluaciones esta permitio estimar el rendimiento por grano,
mientras que para rendimiento por hectarea se tomo los granos de la parcela neta,
teniendo datos en kg se llevo a t/ha dicho peso permitié estimar el rendimiento por
hectarea de cada linea en estudio, posteriormente con dichos datos se hizo el analisis
de varianza.

Para ello se evalud, peso de grano por planta, peso de parcela neta, peso de

tallos parcela neta, peso de tallos individuales de 10 plantas, peso de 1000 granos de
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kiwicha con ayuda del programa CountThings para el conteo de los mil granos y peso

de brosa.
- Formula para conversion de kg a t/ha el procedimiento fue el siguiente:
NKYG woovevieennn, 9.60 m? (area neta)
X o 10 000 m?

X/1000 = n t/ha

o Peso de broza. se realizé el peso de la materia seca que esta compuesta
por el perigonio, restos de las ramas de la panoja, que quedaron al hacer la labor de
trilla y venteado.

5.14.3.8 Evaluaciones agronémicas

Las evaluaciones se realizaron en las diez plantas etiquetadas dentro de la
parcela neta, en la parte central de los surcos de cada tratamiento de las tres
repeticiones, para estas evaluaciones las caracteristicas de longitud y ancho de la
hoja fueron medidas en cm, altura de planta en cm, el diametro del tallo en cm y la
longitud y diametro de la inflorescencia en cm respectivamente.

Para el rendimiento de la broza fina, del tallo seco y rendimiento de grano limpio
se tomo en kilogramos, esto para que posteriormente lo expresemos en toneladas por
hectarea (t/ha), estos datos fueron tomados de la parcela neta de cada tratamiento
de los tres surcos centrales de la parcela de cada tratamiento.

5.14.3.9 Evaluaciones de caracterizacién botanica

Para esta labor se tomaron diez plantas al azar dentro de la parcela neta, esto
referido a las variables planteadas para el estudio del experimento. En esta labor de
caracterizacion se tuvo en cuenta el Descriptor para Amaranthus del Programa de

Investigacion en Kiwicha del CICA, se consider¢ las siguientes variables:
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- Grado de germinacién: se tom6 en cuenta parametros para dicha
evaluacion de rapido (menor de dos dias), lento (de tres a siete dias) y muy

lento (mayor de ocho dias) de los surcos centrales.

- Homogeneidad de la germinacion: se tuvo en cuenta para el estudio

los siguientes parametros, regular e irregular en la evaluacion.

- Color de cotiledones: se realiz6 las evaluaciones teniendo en cuenta
en un 50 % de las plantas de los 3 surcos centrales donde se tuvo en cuenta
los siguientes parametros, verde (haz y envés), verde (haz) pigmentado

(envés) y pigmentado (haz y envés).

- Habito de crecimiento: para esta evaluacién se tomé en cuenta los

siguientes parametros, erguido y postrado.

- Caracteristicas del tallo: se hizo con los parametros proporcionados

por el programa de investigacion en kiwicha y con ayuda del descriptor.

. Pubescencia del tallo: baja, intermedia, ninguna y conspicua.
. Pigmentacion del tallo: verde, amarillo, rosado, rojo y purpura.
. Ramificacion: sin ramas, pocas ramas y muchas ramas.

- Caracteristicas de la hoja

. Espinas en las axilas de las hojas: ausente y presente.
. Pubescencia: nada, baja, intermedia y alta.
. Pigmentacion de la hoja: toda la lamina purpura, toda la lamina

roja, toda la lamina rosada, area basal pigmentada, banda central, dos franjas
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en forma de V y una franja en forma de V, margen y venas pigmentadas, una

franja verde palido o clorética, verde normal y verde oscuro.

. Forma de la hoja: lanceolada, eliptica cuneolada, aovada,

ovotoinada, rémbica y oval.

. Margenes de las hojas: entera, carenada y ondulada.

. Pigmentacion de peciolo: verde, verde oscuro, rosado, rojo y
purpura.

. Prominencia de las venas de las hojas: suave y prominente

Caracteristicas de la inflorescencia.

. Forma de inflorescencia: amarantiforme y glomerulada.

. Tipo de inflorescencia: diferenciada y terminal, no diferenciada.
. Densidad de la inflorescencia: laxa, intermedia y compacta.

. Actitud de la inflorescencia principal: erecta, semierecta y
decumbente.

. Color de la inflorescencia: blanco, amarillo, verde, pardo,

rosado, rojo y purpura.

. Presencia de inflorescencia axilar: ausente y presente.

- Caracteristicas del grano

. Forma del grano: redonda, elipsoidal u ovoide y lenticular

. Color del grano: blanco amarillento, amarillo grisaceo, rosado,

pardo y negro.
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. Tipo de grano: translucido o hialino, intermedio y opaco

5.14.3.10 Evaluacién fenoldgica

La evaluacién fenoldgica se realizé en las 10 plantas tomadas al azar dentro
de la parcela neta de cada tratamiento, las cuales fueron efectuadas con fichas de
evaluacion proporcionadas por el Programa de Investigacién en Kiwicha del CICA:

e Emergencia de cotiledones: se realizé dicha evaluacion cuando las plantas
alcanzaron en su emergencia de cotiledones en un 50 %.

e Dos hojas verdaderas: la observacion se efectué en un metro lineal de la parte
central del surco cuando las plantas tuvieron dos hojas verdaderas en un 50
%.

e Cuatro hojas verdaderas: en esta fase se efectud la seleccion de las 10 plantas
al azar, en estas plantas se realiz6 las evaluaciones posteriores de fenologia.

e Seis hojas verdaderas: se realiz6é cuando las 10 plantas seleccionadas al azar
anteriormente alcanzaron las seis hojas verdaderas.

e Ocho hojas verdaderas: se efectué cuando las 10 plantas seleccionadas de
cada tratamiento alcanzaron las ocho hojas verdaderas.

e Aparicién de apice: la evaluacion se realizé cuando el 50 % de las 10 plantas
seleccionadas hizo la aparicion del apice de la inflorescencia en el extremo del
tallo.

¢ Inicio de panoja: se efectud la evaluacidon cuando las panojas alcanzaron 2 o 3
cm de largo.

e Panoja mas de 10 cm: se realizé cuando la panoja alcanzé los 10 cm de largo

dentro de las 10 plantas seleccionadas.
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e Floracion: se efectudé la evaluacion cuando el 50 % de las plantas
seleccionadas de cada tratamiento mostro al menos una flor abierta mostrando
los estambres separados a la vez el estigma completamente distinguible.

e Grano lechoso: se efectu6 cuando las panojas de las plantas seleccionadas
alcanzaron la consistencia de grano lechoso.

e Grano pastoso: se evalu6 cuando las panojas de las 10 plantas seleccionadas
tuvieron consistencia de grano pastoso.

e Madures fisiologica: se realizé la evaluacion cuando las plantas empezaron a
cambiar de color en las hojas y panoja.

e Madures de cosecha: se realizo la evaluacion cuando las hojas senescen y

caen, la planta tiene un aspecto seco amarillento.

5.14.3.11 Cosecha

La cosecha se realiz6 cuando los tratamientos llegaron a su madurez
fisiologica, esto se pudo observar cuando las hojas de las plantas en cada tratamiento
se tornaron de color amarillento y llenado del grano, a la vez el grano presento una
resistencia a la presion de las uias; se cosecho las diez plantas tomadas al azar,
posteriormente se cosecho las plantas de la parcela neta de los 3 surcos centrales
eliminando los surcos laterales y plantas de cabecera de surco.

5.14.3.12 Siega o corte

Esta labor se realizo utilizando segaderas a fin de cortar los tallos de las plantas
a 10 cm por encima del cuello de la planta, se corté en forma manual las diez plantas
tomadas al azar inicialmente, posteriormente se cortaron los tallos de las plantas de
la parcela neta de cada tratamiento; labor realizada en horas de la mafiana para evitar

la caida de los granos.
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5.14.3.13 Secado de tallos, panoja y trillado

Dentro de la parcela neta de cada tratamiento, las diez plantas que fueron
seleccionadas y etiquetadas con su correspondiente clave del tratamiento y
repeticion, las panojas fueron trasladas al secadero del laboratorio de kiwicha en
bolsas de papel Kraft y dentro de la parcela neta de cada tratamiento se hizo pilas
con los tallos de las plantas de la parcela neta con el fin de hacer secar los tallos y
panojas expuestos al sol, se secaron sobre mantas de arpillera, una vez que estas
estuvieron secas se ftrillaron en forma conjunta. La trillas de las diez plantas
individuales se realizaron en el patio del laboratorio de kiwicha, y la trilla de la parcela
neta se realizo en el area de las parcelas netas una vez secadas labor realizada en
forma manual teniendo en cuenta su clave, la labor de trilla se basé en frotar o pisar
las panojas secas con el propdsito de que los granos se desprendan de los glomérulos
de la inflorescencia, en esta actividad fue necesario el uso de guantes, la parte trillada
se puso en sacos colocando con un plumén indeleble su clave respectiva para su
identificacion de cada tratamiento.

5.14.3.14 Zarandeo

Previo a esta labor se peso6 en una balanza de precisién el producto de la trilla
constituido por granos, broza fina compuesto por pequefios tallos, hojas,
inflorescencias y perigonios, una vez anotado los pesos se realizd la labor de
zarandeo utilizando zarandas o tamices con un diametro de 1.35 mm, estas tuvieron
el propdsito de separar el grano de la brosa o impurezas de la panoja.

5.14.3.15 Venteado y limpieza

Para esta labor se realiz6 el venteado utilizando un ventilador eléctrico.
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5.14.3.16 Secado

Una vez que se obtuvo el grano limpio se realizé el secado de los granos
exponiendo al sol, hasta que estuvieron listos para realizar el peso de los granos por
cada tratamiento.

5.14.3.17 Embolsado

Cuando los granos quedaron secos y limpios se embolsaron en bolsas de
polietileno con sus correspondientes claves de identificacién del tratamiento.

5.14.3.18 Pesado del grano

Para esta labor se necesité una balanza de precision, los granos de las diez
plantas seleccionadas inicialmente se pesaron para estimar el rendimiento de grano
individual dentro de cada parcela neta de cada tratamiento, luego se hizo el pesado
de grano de la parcela neta de cada tratamiento para estimar el rendimiento parcelario
de cada tratamiento cuyo valor se transformé a rendimiento por hectarea y realizar el
analisis de varianza.

5.14.3.19  Analisis proximal quimico

Se llevd al laboratorio 100 g de muestra/tratamiento para su analisis
correspondiente de su composicién quimica, para obtener datos sobre proteina
principalmente. Estas muestras se obtuvieron de la parcela neta haciendo una mezcla
de las 3 repeticiones respectivamente para obtener un compuesto de 100 g de dicho
tratamiento en estudio, posteriormente se llevo al laboratorio donde se hizo el analisis
de su composicion quimica.

5.14.3.20 Almacenamiento del grano

Una vez que se realizaron las evaluaciones correspondientes referido al grano,
se depositaron las semillas en botellas de vidrio a fin de preservar y guardar en el

Banco de Germoplasma del Programa de Investigacion en Kiwicha.
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5.14.3.21 Poder germinativo de las semillas

Para la determinacién del poder germinativo se utilizé el disefio completamente

aleatorizado con tres repeticiones de cada uno de los tratamientos, esta actividad se

realiz6 bajo condiciones de laboratorio y se utilizdé la camara germinadora a una

temperatura constante de 25 °C, en la cual se puso 100 semillas por cada repeticion

en una placa Petri.

Una vez colocado en la camara germinadora cada 24 horas se hizo la

evaluacion de cada repeticion, haciendo un conteo de las semillas que germinaron y

las que no germinaron en ese tiempo se dejaron hasta las 96 horas momento en que

se realizo el contaje final.
5.15 Variables e indicadores
Tabla 7

Variables e indicadores

Variables independientes Variables dependientes Indicadores
Lineas y variedad de Rendimiento de grano. g/planta.
kiwicha. kg/parcela
Planta:
e Altura de planta m/planta
e Diametro de tallo cm/planta
Panoja:
e Longitud de panoja cm/planta
e Ancho de panoja cm/planta

Caracteristicas botanicas:

e Tallo, hoja, panoja y

grano.

Descriptor para

Amaranthus
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6.1 Rendimiento de grano

Tabla 8

VI. RESULTADOS

Peso de grano por planta en g promedio de 10 plantas

Tratamientos Blogues Total Promedio

B-I B-II B-lll
LKR-15-1-12 58.60 64.60 56.00 179.20 59.73
LKR-3-4-12 3480 37.70 39.00 111.50 37.17
LKR-9-4-12 120.20 84.10 9210 296.40 98.80
LKR-31-2-12 38.80 4260 37.60 119.00 39.67
LKR-2-3-12 52.70 98.00 68.90 219.60 73.20
LKR-18-4-12 68.90 5210 7570 196.70 65.57
LKR-14-1-12 50.80 67.20 48.30 166.30 55.43
LKR-19-3-12 43.80 8580 6290 19250 64.17
LKR-14-3-12 3290 4590 3450 113.30 37.77
LKR-3-1-12 7040 59.20 4930 17890 59.63
LKR-16-3-12 55,90 80.20 49.70 18580 61.93
LKR-13-2-12 35.80 4830 4060 124.70 41.57
LKR-16-2-12 59.00 4250 57.20 158.70 52.90
Var. OscarBlanco 66.30 5340 48.10 167.80 55.93
Sumatoria 788.90 861.60 759.90 241040 57.39
Tabla 9

Anadlisis de varianza para peso de grano por planta (g) promedio de 10 plantas

FdeV GL

SC

CM

FC

Ft

Signif.

0.05

0.01

0.05 0.01

Tratamientos 13

10480.062857 806.158681

5.119105 2.1250 2.9100 * *

Bloques 2 392123333 196.061667 1.244991 3.3700 5.5300 NS NS
Error 26 4094.490000 157.480385
Total 41  14966.6760 CV =21.86 %
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Tabla 10

Prueba tukey para peso de grano por planta (g)

Significacion de

lo\lr dgi Tratamientos Media ALSm tukey
0.05 0.01 0.05 0.01

| LKR-9-4-12 98.80 2550 3268 a a
[l LKR-2-3-12 7320 2550 3268 a b a b
I LKR-18-4-12 6557 2550 3268 a b a b
IV LKR-19-3-12 64.17 2550 3268 a b a b
V LKR-16-3-12 6193 2550 3268 a b a b
VI LKR-15-1-12 59.73 2550 32.68 b a b
VI LKR-3-1-12 59.63 25.50 32.68 b a b
VIl Var. Oscar Blanco 55.93 2550 32.68 b a b
IX LKR-14-1-12 55.43 2550 32.68 b a b
X LKR-16-2-12 52.90 2550 32.68 b b
Xl LKR-13-2-12 4157 25.50 32.68 b b
Xl LKR-31-2-12 39.67 2550 32.68 b b
Xl LKR-14-3-12 37.77 2550 32.68 b b
XIV LKR-3-4-12 37.17 2550 32.68 b b
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Tabla 11

Rendimiento de grano parcela neta transformado a (t/ha)

Tratamientos Blogues Total Promedio
B-I B-Il B-Il
LKR-15-1-12 5.12 4.03 486 14.02 4.67
LKR-3-4-12 2.25 2.09 2.23 6.57 2.19
LKR-9-4-12 6.00 3.97 548 15.46 5.15
LKR-31-2-12 2.04 2.19 2.04 6.27 2.09
LKR-2-3-12 3.72 3.70 510 12.53 418

LKR-18-4-12 4.00 3.52 426 11.79 3.93
LKR-14-1-12 2.53 2.10 2.68 7.31 2.44
LKR-19-3-12 3.93 5.16 513 14.22 4.74
LKR-14-3-12 2.16 1.79 1.84 5.80 1.93
LKR-3-1-12 3.13 3.49 3.07 9.69 3.23
LKR-16-3-12 4.06 3.02 3.72 10.80 3.60
LKR-13-2-12 2.95 5.06 536 13.36 4.45

LKR -16 -2 -12 4.24 3.14 4.25 11.63 3.88
Var. Oscar Blanco 2.33 2.52 1.98 6.83 2.28
Sumatoria 48.48 45.79 51.99 146.27 3.48
Tabla 12

Andlisis de varianza para rendimiento de grano parcela neta transformado a (t/ha)

Ft Signif.
CM FC
Fdev — GL SC 005 001 005 0.01
Tratamientos 13 48.588531  3.737579 _ 10.3291 2.1250 2.9100 * z
Bloques 2 1390656  0.695328 1.9216 3.3700 55300 NS NS
Error 26 9408051  0.361848
Total 41 59.387238 CV=17.28 %
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Tabla 13

Prueba tukey para rendimiento de grano parcela neta (t/ha)

N° de ALS) Significacion de
orden Tratamientos Media tukey
0.05 0.01 0.05 0.01
I LKR-9-4-12 5.15 122 157 a a
[l LKR-19-3-12 4.74 122 157 ab a
I LKR-15-1-12 4.67 122 157 ab a
IV LKR-13-2-12 4.46 122 157 ab ab
V LKR-2-3-12 4.17 122 157 abc abc
VI LKR-18-4-12 3.93 122 157 abcd abcd
VIIL LKR-16-2-12 3.88 122 157 abcde abcd
VIl LKR-16-3-12 3.6 122 157 abcdef abecd
IX LKR-3-1-12 3.23 1.22 157 bcdef abecd
X LKR-14-1-12 244 1.22 157 cdef bcd
Xl Var. Oscar Blanco 2.28 1.22 157 def cd
Xl LKR-3-4-12 2.19 1.22 157 def cd
Xl LKR-31-2-12 2.09 1.22 157 e f cd
XIV LKR-14-3-12 1.93 1.22 157 f d
Grafico 2
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Tabla 14

Peso de tallo seco por parcela neta en 9.60 m? de area (kg)

Tratamientos Blogues Total Promedio
B-I B-II B-lll
LKR-15-1-12 7135 7.499 7.100 21.734  7.245
LKR-3-4-12 3.960 4.135 4.870 12.965 4.322
LKR-9-4-12 9.266 7.034 8.250 24.550 8.183
LKR-31-2-12 4190 4.820 4.250 13.260 4.420
LKR-2-3-12 8.065 6.935 7.575 22.575 7.525
LKR-18-4-12 7.375 6.350 6.960 20.685 6.895
LKR-14-1-12 5483 4.000 4.925 14.408 4.803
LKR-19-3-12 4630 8.000 7.080 19.710 6.570
LKR-14-3-12 4.040 3.340 4.365 11.745 3.915
LKR-3-1-12 7495 7.040 7.100 21.635 7.212
LKR-16-3-12 10.090 9.740 10.025 29.855 9.952
LKR-13-2-12 5165 8.465 9.185 22.815 7.605
LKR-16-2-12 10.584 9.373 11.420 31.377 10.459
Var. OscarBlanco 5.855 3.935 3.970 13.760 4.587
Sumatoria 93.333 90.666 97.075 281.074 6.692
Tabla 15

Anadlisis de varianza para peso de tallo seco por parcela neta (kg)

Ft Signif.
CM FC
Fdev — GL SC 005 001 005 0.01
Tratamientos 13 167.079111  12.852239 13.556561 2.1250 2.9100 *  *
Bloques 2 1480732 0740366 0.780939 00253 00050 *  *
Error 26 24.649189 0.948046
Total 41 193.209032 CV =14.55 %
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Tabla 16

Prueba tukey para peso de tallo seco por parcela neta (kg)

N° de ALS(T) Significacion de
orden Tratamientos Media tukey
0.05 0.01 0.05 0.01
| LKR-16-2-12 10.459 197 253 a a
[l LKR-16-3-12 9.952 197 253 ab ab
N LKR-9-4-12 8.183 197 253 abec abec
IV LKR-13-2-12 7.605 197 253 abecd abcd
\Y LKR-2-3-12 7.525 1.97 253 bcd abecd
VI LKR-15-1-12 7.245 1.97 253 bcde abcde
VI LKR-3-1-12 7.212 1.97 253 bcde abcde
VI LKR-18-4-12 6.895 1.97 253 cde bcde
IX LKR-19-3-12 6.570 1.97 253 cdef bcde
X LKR-14-1-12 4.803 1.97 253 def cde
Xl Var. Oscar Blanco 4.587 1.97 253 e f de
Xl LKR-31-2-12 4.420 1.97 253 e f de
Xl LKR-3-4-12 4.322 1.97 253 e f de
XIV LKR-14-3-12 3.915 1.97 253 f e
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Tabla 17

Peso de tallo seco por planta promedio de 10 plantas en (g)

Tratamientos Blogues Total Promedio
B-I B-II B-lll
LKR-15-1-12 78.3 74.2 76.9 2294 76.5
LKR-3-4-12 63.5 77.5 67.8 208.8 69.6
LKR-9-4-12 1071 1109 115.0 333.0 111.0
LKR-31-2-12 87.7 95.6 81.0 264.3 88.1
LKR-2-3-12 1015 1069 1145 322.9 107.6
LKR-18-4-12 115.0 84.0 1051 304 .1 1014
LKR-14-1-12 102.1  108.5 93.0 303.6 101.2
LKR-19-3-12 117.3 103.0 115.5 335.8 111.9
LKR-14-3-12 82.3 87.0 91.5 260.8 86.9
LKR-3-1-12 114.5 90.5 97.5 302.5 100.8
LKR-16-3-12 111.0 109.8 119.5 340.3 1134
LKR-13-2-12 81.0 72.5 67.5 221.0 73.7
LKR-16-2-12 1009 1283 111.0 340.2 1134
Var. Oscar Blanco 76.1 72.5 89.8 238.4 79.5
Sumatoria 1338.3 1321.2 13456 4005.1 95.4

Tabla 18

Anadlisis de varianza para peso de tallo seco por planta promedio de 10 plantas (kg)

Ft Signif.
Fdev — GL SC CM FC 005 001 005 001
Tratamientos 13 9868.801190 750.1385 9.384050 2.1250 2.9100 *  ~
Bloques 2 22406190  11.20309 0138486 00253 00050 *  *
Error 26 2103.313810 80.89669
Total 41 11994.52119 CV=943%

95



Tabla 19

Prueba tukey para peso de tallo seco por planta promedio de 10 plantas (g)

N° de ALS() Significacion de
orden Tratamientos Media tukey
0.05 0.01 0.05 0.01
| LKR-16-3-12 113.4 0.18 0.23 a a
I LKR-16-2-12 113.4 0.18 0.23 a a
Il LKR-19-3-12 111.9 0.18 0.23 a a
IV LKR-9-4-12 111.0 0.18 0.23 a a b
V LKR-2-3-12 107.6 0.18 0.23 a a bc
VI LKR-18-4-12 101.4 0.18 0.23 ab a bcd
VII LKR-14-1-12 101.2 0.18 0.23 ab a bcd
VI LKR-3-1-12 100.8 0.18 0.23 ab a bcd
IX LKR-31-2-12 88.1 0.18 0.23 abec a bcd
X LKR-14-3-12 86.9 0.18 0.23 abec a bcd
Xl Var. Oscar Blanco 79.5 0.18 0.23 b c b cd
Xl LKR-15-1-12 76.5 0.18 0.23 b c cd
Xl LKR-13-2-12 73.7 0.18 0.23 c d
XIV LKR-3-4-12 69.6 0.18 0.23 C d
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Tabla 20

Peso de 1000 granos por tratamiento (mg)

Tratamientos Bl Bloq;iT B1l] Total Promedio
LKR-15-1-12 721 715 722 2158 719.33
LKR-3-4-12 644 849 866 2359 786.33
LKR-9-4-12 755 701 760 2216 738.67
LKR-31-2-12 853 880 865 2598 866.00
LKR-2-3-12 767 681 574 2022 674.00
LKR-18-4-12 864 883 837 2584 861.33
LKR-14-1-12 906 926 896 2728 909.33
LKR-19-3-12 695 673 641 2009 669.67
LKR-14-3-12 842 878 843 2563 854.33
LKR-3-1-12 900 928 896 2724 908.00
LKR-16-3-12 827 861 678 2366 788.67
LKR-13-2-12 695 668 703 2066 688.67
LKR-16-2-12 640 674 650 1964 654.67
Var. Oscar Blanco 874 929 893 2696 898.67
Sumatoria 10983 11246 10824 33053 786.98
Tabla 21
Anadlisis de varianza para peso de 1000 granos (mg)
Ft Signif.
FdeV Gl SC CM FC 005 001 005 001
Tratamientos 13 357035.642857 27464.280220 9.983042 2.1250 2.9100 * *
Bloques 2 6488.904762 3244 .452381 1.179332 3.3700 5.5300 NS NS
Error 26 71528.428571 2751.093407
Total 41 435052.976190 CV =6.66 %
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Tabla 22

Prueba tukey para peso de 1000 granos (mg)

N° de ALS() Significacion de
orden Tratamientos Media tukey
0.05 0.01 0.05 0.01
I LKR-14-1-12 909.33 106.59 136.57 a a
I LKR-3-1-12 908.00 106.59 136.57 a a
[l Var. Oscar Blanco 898.67 106.59 136.57 a ab
IV LKR-31-2-12 866.00 106.59 13657 a b ab c
V LKR-18-4-12 861.33 106.59 13657 a b ab cd
VI LKR-14-3-12 85433 106.59 13657 a b ab cde
VI LKR-16-3-12 788.67 106.59 136.57 a b c ab cdef
VI LKR-3-4-12 786.33 106.59 136.57 a b c ab cdef
IX LKR-9-4-12 738.67 106.59 136.57 b c ab cdef
X LKR-15-1-12 719.33 106.59 136.57 b c b cdef
Xl LKR-13-2-12 688.67 106.59 136.57 c cdef
Xl LKR-2-3-12 674.00 106.59 136.57 C def
Xl LKR-19-3-12 669.67 106.59 136.57 C e f
XIV LKR-16-2-12 654.67 106.59 136.57 c f
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Tabla 23

Rendimiento de brosa (t/ha)

. Bloque .
Tratamientos Bl Bl B1l] Total Promedio
LKR-15-1-12 4.20 3.78 4.58 12.56 4.19
LKR-3-4-12 1.92 1.70 1.58 5.20 1.73
LKR-9-4-12 6.30 4.47 5.65 16.43 5.48
LKR-31-2-12 2.13 2.41 2.08 6.61 2.20
LKR-2-3-12 410 3.84 4.46 12.40 413
LKR-18-4-12 4.82 4.25 517 14.24 4.75
LKR-14-1-12 2.81 2.21 2.63 7.65 2.55
LKR-19-3-12 3.61 4.80 4.96 13.37 4.46
LKR-14-3-12 2.34 1.89 2.00 6.22 2.07
LKR-3-1-12 3.39 3.55 3.46 10.41 3.47

LKR-16-3-12 2.91 4.22 4.99 1212  4.04
LKR-13-2-12 3.70 5.82 6.20 156.72 5.24

LKR-16-2-12 452 3.17 553 13.22 4 .41
Var. Oscar Blanco 2.64 1.94 1.66 6.24 2.08
Sumatoria 4938 4805 54.95 152.38 3.63
Tabla 24

Anadlisis de varianza para rendimiento de brosa (t/ha)

Ft Signif.
FdevV. GL  SC CM FC 005 001 005 001
Tratamientos 13 62.659317 4.819947 10961416 21250 2.9100 *  *
Bloques 2 1912362 0956181 2.174525 3.3700 55300 NS NS
Error 26 11.432705 0.439719
Total 41 76.004383 CV=1827 %
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Tabla 25

Prueba tukey para rendimiento de brosa (t/ha)

Significacion de

Er dgﬁ Tratamientos Media ALSm tukey
0.05 0.01 0.05 0.01
I LKR-9-4-12 5.47 1.35 1.73 a a
Il LKR-13-2-12 5.24 135 173 a b a
M LKR-18-4-12 4.75 135 173 a b ab
IV LKR-19-3-12 4.46 135 173 a boc a bec
V LKR-16-2-12 4.41 135 173 a boc a bcd
VI LKR-15-1-12 4.19 135 173 a bc d a bcd
VIIL LKR-2-3-12 413 135 173 a bc d a bcd
VI LKR-16-3-12 4.04 135 173 a bc de a bcde
IX LKR-3-1-12 3.47 1.35 1.73 bc def a bcde
X LKR-14-1-12 2.55 1.35 1.73 c def bcde
Xl LKR-31-2-12 2.21 1.35 1.73 def cde
Xl Var. Oscar Blanco 2.08 1.35 1.73 e f de
Xl LKR-14-3-12 2.08 1.35 1.73 e f de
XIV LKR-3-4-12 1.73 1.35 1.73 f e
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Tabla 26

Evaluacion de poder germinativo de 100 semillas a las 96 horas (%)

Tratamientos Blogues Total Promedio
B-I B-I B-llI

LKR-15-1-12 100 100 100 300 100.00
LKR-3-4-12 99 100 100 299 99.67
LKR-9-4-12 99 99 99 297 99.00
LKR-31-2-12 97 100 100 297 99.00
LKR-2-3-12 100 98 99 297 99.00
LKR-18-4-12 100 100 100 300 100.00
LKR-14-1-12 100 98 99 297 99.00
LKR-19-3-12 100 100 96 296 98.67
LKR-14-3-12 98 100 100 298 99.33
LKR-3-1-12 100 100 100 300 100.00
LKR-16-3-12 96 100 100 296 98.67
LKR-13-2-12 100 100 100 300 100.00
LKR-16-2-12 100 97 100 297 99.00
Var. Oscar Blanco 98 100 100 298 99.33
Sumatoria 1387 1392 1393 4172 99.33

Tabla 27

Anadlisis de varianza para evaluacion de poder germinativo a las 96 horas de 100

semillas
Ft Signif.
Faev. 6L SC CM FC 005 001 005 001
Tratamientos 13  10.000000 0.769231 0.477816 0.3480 0.2420 NS NS
Bloques 2 1.476190 0.738095 0.458476 0.0253 0.0050 NS NS
Error 26 41.857143  1.609890
Total 41 53.333333 CV=128%
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Grafico 7
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6.2 Variables agronémicas
Tabla 28

Altura de planta promedio de 10 plantas (cm)

Bloques

Tratamientos Total Promedio
B-I B-Il B-ll
LKR-15-1-12 183.70 182.00 172.70 538.40 179.47
LKR-3-4-12 157.80 14490 165.80 468.50 156.17
LKR-9-4-12 182.00 165.50 185.51 533.01 177.67
LKR-31-2-12 180.10 184.10 166.40 530.60 176.87
LKR-2-3-12 197.50 176.50 190.00 564.00 188.00
LKR-18-4-12 196.90 192.20 202.80 591.90 197.30
LKR-14-1-12 184.70 176.00 192.50 553.20 184.40
LKR-19-3-12 187.42 184.20 183.78 555.40 185.13
LKR-14-3-12 184.30 187.00 191.80 563.10 187.70
LKR-3-1-12 184.90 170.30 180.90 536.10 178.70
LKR-16-3-12 19140 179.20 195.20 565.80 188.60
LKR-13-2-12 183.80 167.00 177.20 528.00 176.00
LKR-16-2-12 218.50 205.00 212.10 635.60 211.87
Var. Oscar Blanco 187.70 156.40 182.23 526.33 175.44
Sumatoria 2620.72 2470.30 2598.93 7689.95 183.09
Tabla 29
Andlisis de varianza para altura de planta (cm)
Ft Signif.
Faev Gl SC CM FC 005 001 005 001
Tratamientos 13 6137.750000 472.134613 9.8086 2.1250 2.9100 * *
Bloques 2 944.3750000 472.187500 9.8097 3.3700 5.5300 * *
Error 26 1251.500000 48.134617
Total 41 8333.625000 CV=23.78%
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Tabla 30

Prueba tukey para altura de planta (cm)

Significacion de

glr dgﬁ Tratamientos Media ALSm tukey
0.05 0.01 0.05 0.01
I LKR-16-2-12 211.87 1410 18.06 a a
[l LKR-18-4-12 197.30 1410 18.06 a b ab
I LKR-16-3-12 188.60 14.10 18.06 b c ab
IV LKR-2-3-12 188.00 14.10 18.06 b c ab
V LKR-14-3-12 187.70 14.10 18.06 b c ab
VI LKR-19-3-12 185.13 14.10 18.06 b c b
VII LKR-14-1-12 184.40 14.10 18.06 b c b
VIl LKR-15-1-12 179.47 14.10 18.06 b c b c
IX LKR-3-1-12 178.70 14.10 18.06 b c b c
X LKR-9-4-12 177.67 14.10 18.06 b c b c
Xl LKR-31-2-12 176.87 14.10 18.06 bcd b c
Xl LKR-13-2-12 176.00 14.10 18.06 cd b c
Xl Var. Oscar Blanco 175.44 14.10 18.06 c d b c
XIV LKR-3-4-12 156.17 14.10 18.06 d C
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Tabla 31

Diametro de tallo principal promedio de 10 plantas (cm)

Tratamientos Blogues Total Promedio
B-I B-I B-llI

LKR-15-1-12 3.10 3.52 3.63 10.25 3.42
LKR-3-4-12 2.95 2.83 3.65 9.43 3.14
LKR-9-4-12 3.30 3.26 3.33 9.89 3.30
LKR-31-2-12 3.30 3.24 3.17 9.71 3.24
LKR-2-3-12 3.1 3.20 3.59 9.90 3.30
LKR-18-4-12 3.23 3.54 3.47 10.24 3.41
LKR-14-1-12 3.45 3.36 3.76 10.56 3.52
LKR-19-3-12 410 3.80 3.96 11.86 3.95
LKR-14-3-12 3.36 3.35 4.09 10.80 3.60
LKR-3-1-12 3.03 2.94 3.04 9.01 3.00
LKR-16-3-12 3.15 3.45 3.65 10.25 3.42
LKR-13-2-12 3.14 3.26 3.39 9.79 3.26
LKR-16-2-12 4.07 3.78 3.65 11.50 3.83
Var. Oscar Blanco 3.73 3.13 3.36 10.22 3.41
Sumatoria 47.02 46.66 49.74 143.41 3.41

Tabla 32

Andlisis de varianza diametro de tallo principal (cm)

Ft Signif.
Fdev. —GL  SC CM FC 005 001 005 001
Tratamientos 13 2.508448  0.192958  3.948150 2.1250 2.9100 *  ~
Bloques 2 0405105 0202552 4144473 3.3700 5.5300 * NS
Error 26 1270695 0.048873
Total 41 4.184248 CV=647 %
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Tabla 33

Prueba tukey diametro de tallo principal (cm)

N° de ALS(T) Significacion
orden Tratamientos Media de tukey
0.05 0.01 0.05 0.01
I LKR-19-3-12 3.95 0.45 0.58 a a
I LKR-16-2-12 3.83 0.45 058 ab ab
I LKR-14-3-12 3.60 0.45 058 abc abec
IV LKR-14-1-12 3.52 0.45 058 abc abec
V LKR-16-3-12 3.42 0.45 058 abc abec
VI LKR-15-1-12 3.42 0.45 058 abc abec
VI LKR-18-4-12 3.41 0.45 058 abc abec
VIl  Var. Oscar Blanco 3.41 0.45 058 abc abe
IX LKR-2-3-12 3.30 0.45 058 abc abec
X LKR-9-4-12 3.30 0.45 058 abc abec
Xl LKR-13-2-12 3.26 0.45 0.58 bc abc
Xl LKR-31-2-12 3.24 0.45 0.58 bc abec
Xl LKR-3-4-12 3.14 0.45 0.58 c b c
XV LKR-3-1-12 3.00 0.45 0.58 c c
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Tabla 34

Longitud de hoja promedio de 10 hojas del tercio medio (cm)

Tratamientos Blogues Total Promedio
B-I B-I B-Il

LKR-15-1-12 1555 16.10 15.80 47.45 15.82

LKR-3-4-12 16.57 17.60 16.70 50.87 16.96

LKR-9-4-12 16.30 17.10 15.40 48.80 16.27

LKR-31-2-12 20.15 18.65 16.60 55.40 18.47

LKR-2-3-12 16.82 18.95 20.60 56.37 18.79

LKR-18-4-12 20.54 20.10 19.40 60.04 20.01
LKR-14-1-12 17.20 1910 18.34 54.64 18.21
LKR-19-3-12 14.70 20.30 18.20 53.20 17.73
LKR-14-3-12 1762 20.70 18.80 57.12 19.04
LKR-3-1-12 18.81 17.60 16.60 53.01 17.67
LKR-16-3-12 16.58 17.10 17.20 50.88 16.96
LKR-13-2-12 16.10 16.30 16.20 48.60 16.20

LKR-16-2-12 16.70 16.00 18.40 51.10 17.03
Var. Oscar Blanco 19.21 17.90 17.20 54.31 18.10
Sumatoria 242.85 25350 24544 741.79 17.66
Tabla 35

Andlisis de varianza para longitud de hoja (cm)

Ft Signif.
Fdev — GL SC CM FC 005 001 005 001
Tratamientos 13 56.179783  4.321522 2.643693 2.1250 2.9100 * NS
Bloques 2 4407005 2203502 1.347993 3.3700 55300 NS NS
Error 26 42.500995 1.634654
Total 41 103.087783 CV=724%
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Tabla 36

Prueba tukey para longitud de hoja (cm)

ALS)  Significacion

glr dgﬁ Tratamientos Media de tukey
0.05 0.05
I LKR-18-4-12 20.01 2.60 a
[l LKR-14-3-12 19.04 2.60 a b
I LKR-2-3-12 18.79 2.60 a b
IV LKR-31-2-12 18.47 2.60 a b
V LKR-14-1-12 18.21 2.60 a b
VI  Var. Oscar Blanco 18.10 2.60 a b
VI LKR-19-3-12 17.73 2.60 a b
Vil LKR-3-1-12 17.67 2.60 a b
IX LKR-16-2-12 17.03 2.60 a b
X LKR-16-3-12 16.96 2.60 a b
Xl LKR-3-4-12 16.96 2.60 a b
Xl LKR-9-4-12 16.27 2.60 a b
Xl LKR-13-2-12 16.20 2.60 a b
XIV LKR-15-1-12 15.82 2.60 b
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Tabla 37

Ancho de hoja promedio de 10 hojas del tercio medio (cm)

Tratamientos Blogues Total Promedio
B-I B-I B-llI

LKR-15-1-12 8.25 7.90 7.72 23.87 7.96
LKR-3-4-12 7.83 7.50 6.79 2212 7.37
LKR-9-4-12 8.81 8.60 8.20 25.61 8.54
LKR-31-2-12 9.96 9.14 8.34 27.44 9.15
LKR-2-3-12 8.51 8.30 9.50 26.31 8.77
LKR-18-4-12 8.85 8.65 9.24 26.74 8.91
LKR-14-1-12 8.94 9.30 8.72 26.96 8.99
LKR-19-3-12 7.45 9.15 8.57 2517 8.39
LKR-14-3-12 8.48 9.80 8.98 27.26 9.09
LKR-3-1-12 9.53 8.55 7.31 25.39 8.46
LKR-16-3-12 8.78 8.25 8.78 25.81 8.60
LKR-13-2-12 8.57 8.64 8.69 25.90 8.63
LKR-16-2-12 8.90 8.82 9.78 27.50 9.17
Var. Oscar Blanco 8.35 8.11 7.82 24.28 8.09
Sumatoria 121.21 120.71 118.44 360.36 8.58

Tabla 38

Anadlisis de varianza para ancho de hoja (cm)

Ft Signif.
Fdev — GL SC CM FC 005 001 005 001
Tratamientos 13 10.113000 0.777923 _ 2.288975 2.1250 2.9100 _* NS
Bloques 2 0311329 0155664 0458029 0.0253 00050 * .
Error 26 8836271 0339857
Total 41 19.260600 CV=6.79%
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Tabla 39

Prueba tukey para ancho de hoja

N° de ALS(T) Significacion

Tratamientos Media de tukey
orden
0.05 0.05
I LKR-16-2-12 9.17 1.18 a
I LKR-31-2-12 9.15 1.18 a
Il LKR-14-3-12 9.09 1.18 a b
IV LKR-14-1-12 8.99 1.18 a b
V LKR-18-4-12 8.91 1.18 a b
VI LKR-2-3-12 8.77 1.18 a b
VIl LKR-13-2-12 8.63 1.18 a b
VIl LKR-16-3-12 8.6 1.18 a b
IX LKR-9-4-12 8.54 1.18 a b
X LKR-3-1-12 8.46 1.18 a b
Xl LKR-19-3-12 8.39 1.18 a b
Xl Var. Oscar Blanco 8.09 1.18 a b
Xl LKR-15-1-12 7.96 1.18 a b
XIV LKR-3-4-12 7.37 1.18 b
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Tabla 40

Longitud de panoja promedio de 10 plantas (cm) a madurez fisiologica

Tratamientos Blogues Total Promedio
B-I B-II B-1l
LKR-15-1-12 60.20 61.20 54.80 176.20 58.73
LKR-3-4-12 57.20 5490 56.60 168.70 56.23
LKR-9-4-12 71.80 63.60 67.90 203.30 67.77
LKR-31-2-12 63.50 72.30 65.90 201.70 67.23
LKR-2-3-12 67.10 7090 64.80 202.80 67.60
LKR-18-4-12 7880 70.80 74.50 224.10 74.70
LKR-14-1-12 73.00 78.00 79.90 230.90 76.97
LKR-19-3-12 65.20 85.20 74.50 224.90 74.97
LKR-14-3-12 7120 8510 78.90 235.20 78.40
LKR-3-1-12 73.20 67.00 53.40 193.60 64.53
LKR-16-3-12 62.30 60.80 65.80 188.90 62.97
LKR-13-2-12 68.60 70.20 62.90 201.70 67.23
LKR-16-2-12 59.60 55.00 63.30 177.90 59.30
Var. OscarBlanco 67.30 63.90 58.00 189.20 63.07
Sumatoria 939.00 958.90 921.20 2819.10 67.12
Tabla 41
Anadlisis de varianza para longitud de panoja (cm)
Ft Signif.
Fdev. 6L sC CM FC 005 001 005 001
Tratamientos 13 1902.824048 146.371081 5.066403 2.1250 2.9100 * *
Bloques 2 50.812857 25.406429 0.879403 0.0253 0.0050 * *
Error 26 751.153810 28.890531
Total 41 2704.790714 CV =8.00%
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Tabla 42

Prueba tukey para longitud de panoja

N° de ALS(T) Significacion de
orden Tratamientos Media tukey
0.05 0.01 0.05 0.01
I LKR-14-3-12 78.40 10.92 13.10 a a
I LKR-14-1-12 76.97 10.92 13.10 a ab
I LKR-19-3-12 74.97 10.92 1310 a b abc
IV LKR-18-4-12 74.70 10.92 1310 a b c abec
V LKR-9-4-12 67.77 10.92 1310 abcd abec
VI LKR-2-3-12 67.60 10.92 1310 abcd abec
VI LKR-13-2-12 67.23 10.92 1310 abcd abec
VIl LKR-31-2-12 67.23 10.92 1310 abcd abec
IX LKR-3-1-12 64.53 10.92 1310 abcd abec
X  Var. Oscar Blanco 63.07 10.92 1310 abcd abec
Xl LKR-16-3-12 62.97 10.92 1310 abcd abec
Xl LKR-16-2-12 59.30 10.92 13.10 bcd abc
Xl LKR-15-1-12 58.73 10.92 13.10 cd b c
XIV LKR-3-4-12 56.23 10.92 13.10 d C
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Tabla 43

Ancho de panoja promedio de 10 plantas en (cm) a madurez fisiologica

Tratamientos Blogues Total Promedio
B-I B-II B-lll

LKR-15-1-12 13.5 11.5 13.5 38.50 12.83
LKR-3-4-12 9.85 9.5 10.9 30.25 10.08
LKR-9-4-12 15.1 11.4 13.0 39.50 13.17
LKR-31-2-12 14 .1 12.5 12.6 39.20 13.07
LKR-2-3-12 124 11.7 124 36.50 12.17
LKR-18-4-12 13.9 124 14.7 41.00 13.67
LKR-14-1-12 17.3 11.2 16.6 45.10 15.03
LKR-19-3-12 9.5 10.5 14.7 34.70 11.57
LKR-14-3-12 13.9 11.2 12.5 37.60 12.53
LKR-3-1-12 14.2 9.6 11.4 35.20 11.73
LKR-16-3-12 10.3 10.6 11.4 32.30 10.77
LKR-13-2-12 11.2 9.1 11.6 31.90 10.63
LKR-16-2-12 12.7 10.3 12.8 35.80 11.93
Var. Oscar Blanco 12.9 10.3 10.1 33.30 11.10
Sumatoria 180.85 151.80 178.20 510.85 12.16

Tabla 44

Anadlisis de varianza para ancho de panoja (cm)

Ft Signif.
FdeV ~ GL SC CM FC 005 001 005 001
Tratamientos 13 69.743631 _ 5.364895  3.209019  2.1250 2.9100 * _ *
Bloques 2 36.854405  18.427202 11.022255 3.3700 55300 *  *
Error 26 43.467262  1.671818
Total 41 150.065298 CV = 10.63 %
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Tabla 45

Prueba tukey para ancho de panoja (cm)

0 Significacion
Er dgﬁ Tratamientos Media ALSm de tukey
0.05 0.01 0.05 0.01
I LKR-14-1-12 15.03 2.63 337 a a
1 LKR-18-4-12 13.67 2.63 337 ab ab
N LKR-9-4-12 13.17 2.63 337 ab ab
IV LKR-31-2-12 13.07 2.63 337 ab ab
V LKR-15-1-12 12.83 2.63 337 ab ab
VI LKR-14-3-12 12.53 2.63 337 ab ab
VIl LKR-2-3-12 1217 2.63 337 ab ab
VIl LKR-16-2-12 11.93 2.63 337 ab ab
IX LKR-3-1-12 11.73 2.63 337 ab ab
X LKR-19-3-12 11.57 2.63 337 ab ab
Xl  Var. Oscar Blanco 11.10 2.63 3.37 b ab
Xl LKR-16-3-12 10.77 2.63 3.37 b ab
Xl LKR-13-2-12 10.63 2.63 3.37 b ab
XlIV LKR-3-4-12 10.08 2.63 3.37 b b
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6.3 Caracteristicas botanicas

6.3.1 Caracteristicas generales de la kiwicha en parcela experimental
Tabla 46
Grado de germinacion y homogeneidad de germinacion

Tratamientos Grado de germinacion Homogeneidad de germinacion
LKR-15-1-12 Lento Regular
LKR-3-4-12 Lento Regular
LKR-9-4-12 Lento Irregular
LKR-31-2-12 Muy lento Regular
LKR-2-3-12 Lento Irregular
LKR-18-4-12 Lento Regular
LKR-14-1-12 Muy lento Irregular
LKR-19-3-12 Lento Irregular
LKR-14-3-12 Muy lento Irregular
LKR-3-1-12 Lento Irregular
LKR-16-3-12 Lento Irregular
LKR-13-2-12 Muy lento Irregular
LKR -16 -2 -12 Muy lento Regular
Var. Oscar Blanco Lento Regular
Lento: 64.29% Regular: 42.86%
Muy lento: 35.71% Irregular: 57.14%
Tabla 47
Color de cotiledones y habito de crecimiento
Tratamientos Color de cotiledones Habito de crecimiento
LKR-15-1-12 Verde (haz y envés) Erguido
LKR-3-4-12 Verde (haz y envés) Erguido
LKR-9-4-12 Verde (haz y envés) Erguido
LKR-31-2-12 Pigmentado (haz y envés) Erguido
LKR-2-3-12 Verde (haz y envés) Erguido
LKR-18-4-12 Pigmentado (haz y envés) Erguido
LKR-14-1-12 Verde (haz y envés) Erguido
LKR-19-3-12 Pigmentado (haz y envés) Erguido
LKR-14-3-12 Pigmentado (haz y envés) Erguido
LKR-3-1-12 Verde (haz y envés) Erguido
LKR-16-3-12 Pigmentado (haz y envés) Erguido
LKR-13-2-12 Verde (haz y envés) Erguido
LKR -16-2-12 Verde (haz y envés) Erguido
Var. Oscar Blanco Verde (haz y envés) Erguido
Verde (hazy envés): 64.29% Erguido: 100%

Pigmentado (Haz y envés): 35.71%




6.3.2 Caracteristicas de tallo a inicio de madurez fisiolégica

Tabla 48

Pubescencia, color y ramificacion de tallo

Tratamientos Pubescencia Color Ramificacién
LKR-15-1-12 Intermedio Amarillo sin ramas
LKR-3-4-12 baja verde sin ramas
LKR-9-4-12 baja verde muchas ramas
LKR-31-2-12 baja rosado pocas ramas
LKR-2-3-12 baja verde sin ramas
LKR-18-4-12 intermedio purpura pocas ramas
LKR-14-1-12 baja purpura sin ramas
LKR-19-3-12 baja verde sin ramas
LKR-14-3-12 intermedio rojo sin ramas
LKR-3-1-12 baja verde pocas ramas
LKR-16-3-12 baja rosado sin ramas
LKR-13-2-12 baja verde sin ramas
LKR-16-2-12 ninguna Amarillo sin ramas
Var. Oscar Blanco baja verde sin ramas
Intermedio: 35.71% Amarillo: 14.29% Sin ramas: 71.43%
Baja: 71.43% Verde: 50.00% Pocas ramas: 21.43%
Ninguna: 7.14% Rosado: 14.29 % Muchas ramas: 7.14%

Purpura: 14.29%
Rojo: 7.14%




6.3.3 Caracteristicas de la hoja a madurez fisiolégica
Tabla 49

Espinas en la axila de la hoja y pubescencia del haz de la hoja

Tratamientos Espinas en la axila de la hoja Pubescencia del haz de la hoja
LKR-15-1-12 Ausentes Nada
LKR-3-4-12 Ausentes Nada
LKR-9-4-12 Ausentes Nada
LKR-31-2-12 Ausentes Nada
LKR-2-3-12 Ausentes Nada
LKR-18-4-12 Ausentes Nada
LKR-14-1-12 Ausentes Nada
LKR-19-3-12 Ausentes Baja
LKR-14-3-12 Ausentes Nada
LKR-3-1-12 Ausentes Nada
LKR-16-3-12 Ausentes Nada
LKR-13-2-12 Ausentes Nada
LKR-16-2-12 Ausentes Nada
Var. Oscar Blanco Ausentes Nada
Ausentes: 100% Nada: 92.86 %

Baja: 7.14%
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Tabla 50

Pigmentacion y margen de hoja

Tratamientos Pigmentacién de la hoja Margen de hoja
LKR-15-1-12 Verde oscuro Entera
LKR-3-4-12 Una franja verde palido o clorética en verde normal Entera
LKR-9-4-12 Verde oscuro Entera
LKR-31-2-12 Area basal pigmentada Entera
LKR-2-3-12 Margen y venas pigmentadas Entera
LKR-18-4-12 Una franja verde palido o clorética en verde normal Entera
LKR-14-1-12 Area basal pigmentada Entera
LKR-19-3-12 Verde oscuro Entera
LKR-14-3-12 Margen y venas pigmentadas Entera
LKR-3-1-12 Verde normal Entera
LKR-16-3-12 Verde oscuro Entera
LKR-13-2-12 Verde normal Entera
LKR-16-2-12 Margen y venas pigmentadas Entera
Var. Oscar Blanco Una franja verde palido o clorética en verde normal Entera
Verde Oscuro: 28.57% Entera: 100.00%

Verde normal: 14.29%

Una franja verde palido o clorética en verde normal:
21.43%

Margen y venas pigmentadas: 21.43 %

Area basal pigmentada: 14.29%
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Tabla 51

Forma, prominencia de venas en el envés y pigmentacion de peciolo de la hoja

Tratamientos

Forma de hoja

Prominencia de venas en

Pigmentacién

el envés de la hoja de peciolo

LKR-15-1-12 Lanceolada Suave Verde
LKR-3-4-12 Lanceolada Suave Verde
LKR-9-4-12 Eliptica Suave Verde
LKR-31-2-12 Lanceolada Suave Purpura
LKR-2-3-12 Lanceolada Suave Purpura
LKR-18-4-12 Lanceolada Prominente Rosado
LKR-14-1-12 Lanceolada Prominente Purpura
LKR-19-3-12 Lanceolada Prominente Verde
LKR-14-3-12 Lanceolada Suave Rojo
LKR-3-1-12 Lanceolada Suave Verde
LKR-16-3-12 Eliptica Suave Rosado
LKR-13-2-12 Lanceolada Suave Rosado
LKR-16-2-12 Eliptica Prominente Rosado
Var. Oscar Blanco Eliptica Suave Verde

Lanceolada: 71.43% Suave: 71.43% Verde: 42.86%

Eliptica: 28.57% Prominente: 28.57% Purpura:

21.43%

Rosado: 28.57%
Rojo: 7.14%
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6.3.4 Caracteristicas de la panoja a madurez fisiolégica

Tabla 52

Forma y tipo de panoja

Tratamientos

Forma de panoja

Tipo de panoja

LKR-15-1-12
LKR-3-4-12
LKR-9-4-12
LKR-31-2-12
LKR-2-3-12
LKR-18-4-12
LKR-14-1-12
LKR-19-3-12
LKR-14-3-12
LKR-3-1-12
LKR-16-3-12
LKR-13-2-12
LKR-16-2-12
Var. Oscar Blanco

Amarantiforme
Amarantiforme
Amarantiforme
Amarantiforme
Amarantiforme
Glomerulada
Glomerulada
Amarantiforme
Amarantiforme
Amarantiforme
Amarantiforme
Amarantiforme
Amarantiforme
Amarantiforme

Diferenciada y terminal
Diferenciada y terminal
No diferenciada
Diferenciada y terminal
Diferenciada y terminal
Diferenciada y terminal
Diferenciada y terminal
Diferenciada y terminal
Diferenciada y terminal
Diferenciada y terminal
Diferenciada y terminal
Diferenciada y terminal
Diferenciada y terminal
Diferenciada y terminal

Glomerulada: 14.29%
Amarantiforme: 85.71%

Diferenciada y terminal: 92.86%
No diferenciada: 7.14%

Tabla 53

Densidad y actitud de panoja principal

Tratamientos

Densidad de panoja principal

Actitud de panoja principal

LKR-15-1-12
LKR-3-4-12
LKR-9-4-12
LKR-31-2-12
LKR-2-3-12
LKR-18-4-12
LKR-14-1-12
LKR-19-3-12
LKR-14-3-12
LKR-3-1-12
LKR-16-3-12
LKR-13-2-12
LKR-16-2-12
Var. Oscar Blanco

Compacta
Intermedia
Compacta
Intermedia
Compacta
Intermedia
Compacta
Compacta
Intermedia
Intermedia
Compacta
Compacta
Intermedia
Compacta

Erecta
Semierecta
Erecta
Semierecta
Erecta
Decumbente
Erecta
Erecta
Semierecta
Semierecta
Erecta
Erecta
Erecta
Semierecta

Compacta: 57.14%
Intermedia: 42.86%

Erecta: 57.14%
Semierecta: 35.71%
Decumbente: 7.14%
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Tabla 54

Color de panoja y panoja axilar

Tratamientos Color de panoja Panoja axilar
LKR-15-1-12 Pardo Presente
LKR-3-4-12 Rosado Ausente
LKR-9-4-12 Rosado Ausente
LKR-31-2-12 Purpura Ausente
LKR-2-3-12 Purpura Presente
LKR-18-4-12 Purpura Ausente
LKR-14-1-12 Purpura Presente
LKR-19-3-12 Pardo Presente
LKR-14-3-12 Purpura Presente
LKR-3-1-12 Pardo Ausente
LKR-16-3-12 Purpura Presente
LKR-13-2-12 Rosado Presente
LKR-16-2-12 Rosado Presente
Var. Oscar Blanco Rosado Ausente
Pardo: 21.43% Presente: 57.14%
Rosado: 35.71% Ausente:42.86%

Purpura:42.86%




6.3.5 Caracterizacion de grano de kiwicha a la cosecha

Tabla 55

Color, tipo y forma de grano

Tratamientos Color de grano Tipo de Grano Forma de Grano
LKR-15-1-12 Marrén Opaco Redonda
LKR-3-4-12 Blanco Intermedio Redonda
LKR-9-4-12 Blanco Hialino Redonda
LKR-31-2-12 Blanco Opaco Redonda
LKR-2-3-12 Blanco Hialino Redonda
LKR-18-4-12 Blanco Hialino Lenticular
LKR-14-1-12 Blanco Opaco Redonda
LKR-19-3-12 Blanco Hialino Redonda
LKR-14-3-12 Blanco Hialino Lenticular
LKR-3-1-12 Blanco con rosado Intermedio Redonda
LKR-16-3-12 Marrdén oscuro Opaco Redonda
LKR-13-2-12 Marrén Opaco Redonda
LKR-16-2-12 Blanco amarillento Hialino Redonda
Var. Oscar Blanco Blanco Opaco Redonda
Marron: 14.29% Opaco:42.86% Redonda:85.71%
Blanco: 64.29% Intermedio: 14.29%  Lenticular: 14.29%

Blanco con rosado: 7.14% Hialino: 42.86%
Marron oscuro: 7.14%
Blanco amarillento: 7.14%
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6.4 Comportamiento fenolégico

Tabla 56

Dias y fases fenoldgicas de la kiwicha

®© n n n n ) o __ < | @ ()
2 2/8° |o,088 8° | 2% | 82 |E5 |8 _|og og 88 &
Tratamientos | 98 R <RE| S SR|SRE|c8%| o3 | 28 |22F| 8% |s2@| S50 oSk S8
¢ %188 |°°8|gs 8% | 35| <S5 |58 |2 |°87|°8722 |88
W o8 2 >| 9> o > g S |a”® = =
| 6 14 25 32 40 91 98 109 | 112 | 161 | 195 | 209 | 229
KR51.12 1| B 13 22 31 42 91 96 104 | 113 | 165 | 196 | 208 | 225
| 5 13 22 34 45 90 98 106 | 114 | 163 | 190 | 207 | 225
X| 5 13 23 32 42 91 100 | 112 | 113 | 163 | 194 | 208 | 226
| 6 12 21 29 38 76 88 101 | 101 | 155 | 182 | 196 | 206
KR3410 M| B 13 22 31 45 78 90 101 | 104 | 157 | 186 | 197 | 208
N, 6 13 24 34 45 80 88 105 | 108 | 154 | 182 | 196 | 206
X| 6 13 22 31 43 78 89 102 | 104 | 155 | 183 | 196 | 207
| 7 14 25 32 43 93 104 | 113 | 113 | 161 | 188 | 177 | 226
KRooato M| 7 15 22 31 45 91 101 | 110 | 113 | 161 | 191 | 210 | 228
N, 6 13 21 29 42 87 93 102 | 114 | 166 | 165 | 210 | 226
x| 7 14 23 31 43 90 99 108 | 113 | 163 | 181 | 199 | 227
| 6 12 21 29 40 76 88 104 | 108 | 155 | 158 | 198 | 208
KR.310.12 1| 8 13 22 29 45 78 89 104 | 106 | 157 | 183 | 197 | 221
6 13 22 32 42 78 89 106 | 108 | 156 | 180 | 197 | 206
x| 6 13 22 30 42 77 89 105 | 107 | 156 | 174 | 197 | 212
Continua ...
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... viene
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Tratamientos | 83 £ 34| 0 5F| ;886|085 o8 | 85 |82 g2 | £8 | £2 |85 5%
£ 38t |Sp |8t 8¢ | 88| cg g% | ¢ | g% = &g

| 9 15 25 32 41 90 100 108 110 158 184 207 229

LKR-2-3-12 [l 7 14 22 32 42 91 101 114 114 165 195 211 224
Il 9 15 21 32 45 92 104 113 113 168 194 208 226

X 8 15 23 32 43 91 102 112 112 164 191 209 226

| 8 15 25 32 43 94 104 112 114 166 194 209 229

LKR-18-4-12 [l 7 15 22 29 42 96 104 112 114 167 193 176 226
[l 6 15 25 34 45 90 97 106 114 166 196 207 227

X 7 15 24 32 43 93 102 110 114 166 194 197 227

| 6 14 25 32 41 76 88 101 104 156 187 199 206

LKR-14-1-12 Il 5 14 22 32 42 73 86 96 99 154 186 198 206
[l 5 13 25 35 45 78 87 101 106 161 187 203 218

X 5 14 24 33 43 76 87 99 103 157 186 200 210

| 6 12 21 29 38 79 93 113 115 156 189 199 207

L KR-19-3-12 [l 7 13 22 29 42 83 96 114 117 159 186 198 213
Il 6 13 22 29 39 81 88 106 112 159 185 198 215

X 6 13 22 29 40 81 92 111 115 158 187 198 212

| 6 12 21 29 37 76 88 101 106 154 186 198 206

LKR-14-3-12 [l 5 15 25 32 45 79 89 104 108 159 186 200 210
11 5 13 22 32 45 78 89 106 110 153 185 197 208

X 5 13 23 31 42 78 89 104 108 155 186 198 208

Continua ...
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...viene

%) — —_— —
S 8lg8 |58 |8f (88 | S0 of €5 s | 2| B |g8 8o
Tratamientos $o3| 20T oS 230I|<cI| 8% | oo om0 ST | 53| §58 |28/ e8®
5§20 wSNEST 0ZLl 282 28 | oo [Tk 5E| 58| 58 |8k 3k
§ §5¢e |38 |#e 8¢ | 38| "R §% v | g §|=2 |£°
| 9 15 25 32 41 91 100 | 108 | 112 | 159 | 191 | 204 | 227
kRaap | 5 13 25 32 42 92 102 | 112 | 112 | 161 | 193 | 211 | 229
N 6 13 21 29 42 88 100 | 112 | 112 | 163 | 195 | 211 | 227
x| 7 14 24 31 42 90 101 | 111 | 112 | 161 [ 193 | 209 | 228
| 9 15 25 32 41 90 104 | 113 | 113 | 160 | 189 | 207 | 227
kr16a42 M| ® 13 22 32 42 92 104 | 114 | 114 | 165 | 197 | 208 | 226
| 9 15 25 34 42 95 106 | 118 | 118 | 167 | 196 | 207 | 226
x| 8 14 24 33 42 92 105 | 115 | 115 | 164 | 194 | 207 | 226
| 9 14 25 32 42 79 93 112 | 112 | 155 | 185 | 198 | 205
KRA3.9.12 1|5 13 25 32 45 83 92 106 | 110 | 157 | 181 | 197 | 212
N 6 15 25 34 45 82 95 110 | 110 | 156 | 183 | 197 | 212
x| 7 14 25 33 44 81 93 109 | 111 | 156 | 183 | 197 | 210
| 9 15 25 32 41 93 103 | 115 | 115 | 166 | 196 | 210 | 227
KR162.12 1| B 15 23 32 42 88 101 | 113 | 113 | 164 | 195 | 203 | 227
n, 8 15 25 34 45 90 102 | 112 | 112 | 166 | 188 | 208 | 225
x| 7 15 24 33 43 90 102 | 113 | 113 | 165 | 193 | 207 | 226
1] 6 12 21 29 40 76 88 104 | 108 | 156 | 188 | 199 | 207
Var. Oscar |l 5 13 22 33 45 81 91 106 110 158 182 196 206
Blanco 1l 4 13 21 31 42 79 91 106 | 110 | 157 | 182 | 197 | 207
x| 5 13 21 31 42 79 90 105 | 109 | 157 | 184 | 197 | 207
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Tabla 57

Fenologia y variables climaticas

o l,g |82 |ug |28 |82 .5 %= E g3

S8 25 85 o5 8 |82 (g8 §_ |£_ |E_ |85 |gS

Fases fenologicas %Eﬁégé §§§§§§g§§:g§ gg %g gg 22 |28 |3m 52

g8 |°¢ |3¢ |4g |8¢ % |f5 |58 |= g g *2 |28

Dias 5 13 23 32 42 91 97 106 113 163 194 208 226

T°Max. (°C) | 22.64 | 22.92 | 22.94 | 23.04 | 23.17 | 23.37 | 23.20 | 23.09 | 2293 | 22.32 | 22.14 | 22.13 | 22.10

KR 451 .12 T Min.(C) 5.90 5.55 5.52 5.30 5.40 5.53 5.66 5.68 5.75 5.75 5.94 5.94 5.78
HR (%) 7420 | 70.63 | 69.42 | 68.59 | 68.37 | 66.83 | 67.08 | 67.47 | 67.94 | 69.78 | 71.08 | 71.27 | 71.58
P.P. (mm) 11.10 | 21.90 | 22.90 | 22.90 | 23.10 | 69.20 | 80.80 | 89.00 | 112.60 | 296.10 | 373.00 | 398.00 | 415.00

Dias 6 13 22 31 43 78 89 102 104 155 183 196 207

T°Max. (°C) | 22.97 | 22.92 | 22.87 | 23.13 | 23.21 | 23.65 | 23.46 | 2320 | 23.11 | 22.33 | 22.28 | 22.13 | 22.13

LKR-3-4-12 T°Min.(°C) | 5.2 5.55 5.45 5.34 5.49 5.43 5.50 5.70 5.68 5.75 5.82 5.96 5.95
HR (%) 73.03 | 70.63 | 69.55 | 68.50 | 68.28 | 66.71 | 66.70 | 67.30 | 67.41 | 69.58 | 70.51 | 71.10 | 71.28
P.P. (mm) 11.10 | 21.90 | 22.90 | 22.90 | 23.10 | 50.60 | 68.60 | 87.20 | 88.00 | 287.70 | 348.60 | 373.00 | 398.00

Dias 7 14 23 31 43 90 99 108 113 163 181 199 227

T°Max. (°C) | 23.23 | 22.92 | 2294 | 23.13 | 23.21 | 23.41 | 23.20 | 23.05 | 2293 | 22.32 | 22.30 | 22.13 | 22.11

LKR-9-4.12 T°Min.(°C) 5.36 5.51 5.52 5.34 5.49 5.53 5.71 5.67 5.75 5.75 5.79 5.98 5.77
HR (%) 7147 | 7036 | 69.42 | 68.50 | 68.28 | 66.79 | 67.19 | 67.58 | 67.94 | 69.78 | 70.43 | 71.15 | 71.56
P.P. (mm) 11.10 | 21.90 | 22.90 | 22.90 | 23.10 | 68.60 | 80.80 | 91.30 | 112.60 | 296.10 | 348.60 | 375.40 | 415.00

Dias 6 13 22 30 42 77 89 105 107 156 174 197 212

T°Max. (°C) | 22.97 | 22.92 | 22.87 | 23.08 | 23.17 | 23.63 | 23.46 | 23.10 | 23.09 | 22.32 | 22.33 | 22.13 | 22.11

LKR.31 2. 12 T°Min.(°C) 5.62 5.55 5.45 5.43 5.40 5.42 5.50 5.68 5.67 5.74 5.74 5.98 5.92
HR (%) 73.03 | 70.63 | 69.55 | 68.74 | 68.37 | 66.79 | 66.70 | 67.47 | 67.47 | 69.67 | 70.16 | 71.14 | 71.33
P.P. (mm) 11.10 | 21.90 | 22.90 | 22.90 | 23.10 | 50.60 | 68.60 | 88.00 | 89.00 | 287.70 | 318.10 | 375.40 | 398.80

Continua ...
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Dias 8 15 23 32 43 91 102 112 112 164 191 209 226

T°Max. (°C) | 23.30 | 23.03 | 22.94 | 23.04 | 23.21 | 23.37 | 23.20 | 2296 | 2296 | 22.32 | 22.17 | 22.13 | 22.10

KR .2.3.12 T°Min.(°C) 5.34 5.59 5.52 5.30 5.49 5.53 5.70 5.73 5.73 5.75 5.90 5.93 5.78
HR (%) 70.81 | 69.87 | 69.42 | 68.59 | 68.28 | 66.83 | 67.30 | 67.85 | 67.85 | 69.84 | 70.91 | 71.28 | 71.58
P.P. (mm) 11.10 | 21.90 | 22.90 | 22.90 | 23.10 | 69.20 | 87.20 | 111.70 | 111.70 | 310.50 | 368.90 | 398.00 | 415.00

Dias 7 15 24 32 43 93 102 110 114 166 194 197 227

T°Max. (°C) | 23.23 | 23.03 | 21.92 | 23.04 | 23.21 | 23.31 | 23.20 | 23.00 | 2291 | 2232 | 22.14 | 22.13 | 22.11

KR 18 .4 . 1o T° Min. (°C) 5.36 5.59 5.54 5.30 5.49 5.56 5.70 5.70 5.79 5.75 5.94 5.98 5.77
HR (%) 7147 | 69.87 | 69.53 | 68.59 | 68.28 | 66.97 | 67.30 | 67.64 | 68.08 | 69.95 | 71.08 | 71.14 | 71.56
P.P. (mm) 11.10 | 21.90 | 22.90 | 22.90 | 23.10 | 71.20 | 87.20 | 94.70 | 117.20 | 313.30 | 373.00 | 375.40 | 415.00

Dias 5 14 24 33 43 76 87 99 103 157 186 200 210

T°Max. (°C) | 22.64 | 2292 | 21.92 | 2295 | 23.21 | 23.60 | 23.47 | 23.20 | 23.11 | 22.33 | 22.25 | 22.13 | 22.13

KR 14 1 .10 T° Min. (°C) 5.9 5.51 5.54 5.39 5.49 5.43 5.51 5.71 5.69 5.74 5.85 5.99 5.92
HR (%) 742 | 70.36 | 69.53 | 6859 | 68.28 | 66.76 | 66.68 | 67.19 | 67.41 | 69.70 | 70.60 | 71.17 | 71.27
P.P. (mm) 11.1 21.90 | 22.90 | 22.90 | 23.10 | 50.60 | 68.60 | 80.80 | 88.00 | 294.30 | 350.70 | 377.40 | 398.80

Dias 6 13 22 29 40 81 92 111 115 158 187 198 212

T°Max. (°C) | 22.97 | 22.92 | 22.87 | 23.06 | 23.05 | 23.70 | 23.35 | 2299 | 22.88 | 22.29 | 22.22 | 22.13 | 2211

KR 19 312 T°Min. (°C) 5.62 5.62 5.45 5.31 5.45 5.48 5.55 5.72 5.79 5.74 5.85 5.98 5.92
HR (%) 73.03 | 70.63 | 69.55 | 68.98 | 68.43 | 66.39 | 66.93 | 67.72 | 68.19 | 69.76 | 70.69 | 71.14 | 71.33
P.P. (mm) 11.10 | 21.90 | 22.90 | 22.90 | 23.10 | 51.70 | 69.20 | 111.00 | 117.20 | 294.30 | 358.60 | 375.40 | 398.80

Dias 5 13 23 31 42 78 89 104 108 155 186 198 208

T°Max. (°C) | 22.64 | 22.92 | 2294 | 23.13 | 23.17 | 23.65 | 23.46 | 23.11 | 23.05 | 22.33 | 22.25 | 22.13 | 22.13

KR 14 312 T°Min. (°C) 5.90 5.62 5.52 5.34 5.40 5.43 5.50 5.68 5.67 5.75 5.85 5.98 5.94
HR (%) 71.14 | 70.63 | 69.42 | 68.50 | 68.37 | 66.71 | 66.70 | 67.41 | 67.58 | 69.58 | 70.60 | 71.14 | 71.27
P.P. (mm) 11.10 | 21.90 | 22.90 | 22.90 | 23.10 | 50.60 | 68.60 | 88.00 | 91.30 | 287.70 | 350.70 | 375.40 | 398.00

Continua ...
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Dias 7 14 24 31 42 90 101 111 112 161 193 209 228

T°Max. (°C) | 23.23 | 2292 | 21.92 | 23.13 | 23.17 | 23.41 | 23.18 | 2299 | 2296 | 2230 | 22.15 | 22.13 | 22.11

KR .3.1.10 T Min.(°C) 5.36 5.51 5.54 5.34 5.40 5.53 5.70 5.72 5.73 5.73 5.92 5.93 5.75
HR (%) 71.47 | 7036 | 69.53 | 68.50 | 68.37 | 66.79 | 67.24 | 67.72 | 67.85 | 69.77 | 71.04 | 71.28 | 71.58
P.P. (mm) 11.10 | 21.90 | 22.90 | 22.90 | 23.10 | 68.60 | 87.20 | 111.00 | 111.70 | 294.30 | 373.00 | 398.00 | 415.00

Dias 8 14 24 33 42 92 105 115 115 164 194 207 226

T°Max. (°C) | 23.30 | 22.92 | 21.92 | 2295 | 23.17 | 23.35 | 23.10 | 22.88 | 22.88 | 22.32 | 22.14 | 22.13 | 22.10

KR A6.3.12 T Min.(°C) 5.34 5.51 5.54 5.39 5.40 5.55 5.68 5.79 5.79 5.75 5.94 5.95 5.78
HR (%) 70.81 | 70.36 | 69.53 | 68.59 | 68.37 | 66.93 | 67.47 | 68.19 | 68.19 | 69.84 | 71.08 | 71.28 | 71.58
P.P. (mm) 11.10 | 21.90 | 22.90 | 22.90 | 23.10 | 69.20 | 88.00 | 117.20 | 117.20 | 310.50 | 373.00 | 398.00 | 415.00

Dias 7 14 25 33 a4 81 93 109 111 156 183 197 210

T°Max. (°C) | 23.23 | 2292 | 2299 | 2295 | 23.23 | 23.70 | 23.31 | 23.02 | 2299 | 2232 | 22.28 | 22.13 | 22.13

LKR 13 2. 12 T°Min.(°C) | 536 5.51 5.48 5.39 5.54 5.48 5.56 5.68 5.72 5.74 5.82 5.98 5.92
HR (%) 71.47 | 7036 | 69.34 | 68.59 | 68.38 | 66.39 | 66.97 | 67.62 | 67.72 | 69.67 | 70.51 | 71.14 | 71.27
P.P. (mm) 11.10 | 21.90 | 22.90 | 22.90 | 23.10 | 51.70 | 71.20 | 91.30 | 111.00 | 287.70 | 348.60 | 375.40 | 398.80

Dias 7 15 24 33 43 90 102 113 113 165 193 207 226

T°Max. (°C) | 23.23 | 23.03 | 21.92 | 2295 | 23.21 | 23.41 | 23.20 | 2293 | 2293 | 22.31 | 22.15 | 22.13 | 22.10

LKR16.2.12 T°Min.(°C) | 536 5.59 5.54 5.39 5.49 5.53 5.70 5.75 5.75 5.75 5.92 5.95 5.78
HR (%) 71.47 | 69.87 | 69.53 | 68.59 | 68.28 | 66.79 | 67.30 | 67.94 | 67.94 | 69.92 | 71.04 | 71.28 | 71.58
P.P. (mm) 11.10 | 21.90 | 22.90 | 22.90 | 23.10 | 68.60 | 87.20 | 112.60 | 112.60 | 310.50 | 373.00 | 398.00 | 415.00

Dias 5 13 21 31 42 79 90 105 109 157 184 197 207

T°Max. (°C) | 22.64 | 22.92 | 2295 | 23.13 | 23.17 | 23.66 | 23.41 | 23.10 | 23.02 | 22.33 | 22.26 | 22.13 | 22.13

Var. Oscar  T°Min. (°C) | 5.90 5.62 5.40 5.34 5.40 5.46 5.53 5.68 5.68 5.74 5.84 5.98 5.95
Blanco HR (%) 7420 | 70.63 | 69.19 | 68.50 | 68.37 | 66.56 | 66.79 | 67.47 | 67.62 | 69.70 | 70.57 | 71.14 | 71.28
11.10 | 21.90 | 21.90 | 22.90 | 23.10 | 50.60 | 68.60 | 88.00 | 91.30 | 294.30 | 348.60 | 375.40 | 398.00

P.P. (mm)
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Grafico 14

Precipitacion pluvial y humedad relativa de la fenologia de kiwicha
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Grafico 15
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6.5 Contenido quimico

Contenido quimico mediante analisis proximal de 13 lineas y de la variedad

Oscar Blanco.

Tabla 58

Contenido proteico de 13 lineas y de variedad Oscar Blanco

Tratamientos

Proteina Carbohidrato Humedad Fibra Grasa Ceniza Energia

% % % % % %  kcal/100g
LKR-15-1-12 13.6 58.2 8.9 9.1 6.9 3.3 349
LKR 3 4 12 8.9 65.9 8.2 76 6.8 2.6 360
LKR 9 4 12 8.5 66.7 7.8 7.5 7.0 2.5 364
LKR 31 .2 12 127 60.0 9.1 79 6.9 3.4 353
LKR 2 3 12 13.3 60.3 9.1 9.0 5.8 2.5 347
LKR_ 18 4 12 13.1 61.2 7.2 8.0 7.9 2.6 368
LKR 14 1 12 10.2 61.7 8.2 86 85 2.8 364
LKR 19 3 12 14.8 61.1 7.2 8.6 5.6 2.7 354
LKR 14 3 12 14.2 61.4 7.3 6.9 8.0 2.2 374
LKR 3 1 .12 10.0 65.3 7.5 7.4 7.0 2.8 364
LKR 16 3 12 13.3 58.4 8.2 9.5 7.4 3.2 353
LKR 13 2 12 13.0 58.7 8.4 9.5 7.3 3.1 353
LKR 16 2 12 13.7 60.5 7.6 8.2 7.1 2.9 361
Var. Oscar
Blanco 12.9 59.9 8.7 9.1 6.7 2.7 352
Promedio 12.3 61.4 8.1 8.4 7.1 2.8 358.3
Grafico 16

Contenido de proteina de 13 lineas y variedad Oscar Blanco (%)
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Grafico 17

Contenido de carbohidrato de 13 lineas y variedad Oscar Blanco (%)

Carbohidrato (%)

68 ~ 66.7 65.9

65.3

605 60.3 0.0 599
58.7 584 s5g2y

Gréafico 18

Contenido de humedad de 13 lineas y variedad Oscar Blanco (%)
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Grafico 19

Contenido de fibra de 13 lineas y variedad Oscar Blanco (%)
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Grafico 20

Contenido de grasa de 13 lineas y variedad Oscar Blanco (%)

Grasas (%)




Grafico 21

Contenido de ceniza de 13 lineas y variedad Oscar Blanco (%)
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Grafico 22

Contenido de energia de 13 lineas y variedad Oscar Blanco (kcal/100g)

Energia (Kcal/100g)

374
368

364 364 364

361 360
354 353 353 353 359

» Q2] o) o W % o o & v
g L SEPA SR SRR AP A SO A SN MR O A SR
§§&&§§&§§§§Oﬁ’§&
&
Q@

93



VIl. DISCUSION DE RESULTADOS
7.1  Del rendimiento de grano

Peso de grano por planta (g)

El peso de grano promedio de 10 plantas fue 57.39 gramos, en donde el valor
maximo obtenido fue 98.80 gramos de la linea LKR — 9 -4 — 12, en tanto que, el valor
minimo obtenido fue 37.17 gramos de la linea LKR — 3 — 4 — 12, la variedad Oscar

Blanco tuvo 55.93 gramos, el cual se observa en la Tabla 8.

El andlisis de varianza indica que hay diferencia estadistica al 95% y al 99%
de probabilidad entre las lineas evaluadas, donde el F tabular es menor que el nivel
de significancia, en el cual quiere decir que hubo diferencia estadistica entre las lineas

y el testigo. Tabla 9

La prueba tukey presentado en la Tabla 10, indica que, la lineas LKR -9 -4 —
12,LKR-2-3-12,LKR-18-4-12,LKR-19-3-12,LKR-16 -3 -12 con
promedios de 98.80, 73.20, 65.57, 64.17 y 61.93 gramos, son estadisticamente
iguales pero superiores a las demas lineas al 95% de confianza, mientras que la linea
LKR =9 -4 — 12 con un promedio de 98.80 gramos es superior a las lineas LKR — 16
-2-12,LKR-13-212,LKR-31-2-12,LKR-14-3-12yLKR-3-4-12,

sin embargo es igual a las demas lineas estadisticamente al 99% de confianza.

Huamanguillas (2023) reporta en su estudio un promedio de 53.98 gramos
teniendo un maximo de 106.40 gramos de la linea SRK — 317 — 8, un minimo de 20.4
gramos de la linea SRK — 365 — 2 realizado en el Centro Agronomico K’ayra, siendo
superior significativamente al experimento realizado esto puede ser debido a factores
meteoroldégicos, mientras que Panihuara (2023) reporta un promedio maximo de

110.58 gramos de del tratamiento CCGK — 5 — 15.
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Peso de grano parcela neta (t/ha)

Para el peso de grano parcela neta promedio fue 3.48 t/ha, en donde el valor
maximo obtenido fue 5.15 t/ha de la linea LKR — 9 — 4 — 12, mientras que, el valor
minimo obtenido fue 1.93 t/ha de la linea LKR — 14 — 3 — 12, la variedad Oscar Blanco

alcanzé6 2.28 t/ha, el cual se muestra en la Tabla 11

El andlisis de varianza indica que hay diferencia estadistica al 95% y al 99%
de probabilidad entre las lineas y la variedad testigo, que fueron comparadas para el

peso de grano parcela neta llevado a t/ha. Tabla 12

Para la prueba tukey presentado en la Tabla 13, indica que, al 95 % de
confianza la linea LKR — 9 — 4 — 12 con un promedio de 5.15 t/ha fue superior
estadisticamente a las lineas LKR-3-1-12, LKR-14 -1 -12, Var. Oscar Blanco,
LKR-3-4-12,LKR 31 -2 -12, LKR — 14 — 3 — 12 con promedios de 3.23, 2.44,
2.28,2.19, 2.09, y 1.93 t/ha sin embargo es igual a las demas lineas estadisticamente

al 99% de probabilidad.

Huamanguillas (2023) en su estudio da a conocer sus resultados de
rendimiento con un promedio de 4.05 t/ha como maximo y el minimo de 0.46 t/ha sin
embargo en el experimento realizado se obtuvo un rendimiento de 5.15 t/ha siendo

superior, esto puede ser debido a un factor genotipico de la linea en estudio.

Peso de tallos parcela neta (kg)

Para el peso de tallos parcela neta promedio fue 6.692 kilogramos, donde se
obtuvo el valor maximo de 10.459 kilogramos de la linea LKR — 16 — 2 — 12, en tanto
que, el valor minimo obtenido fue 3.915 kilogramos de la linea LKR — 14 —3 - 12, la

variedad Oscar Blanco alcanzo6 4.587 kg. Tabla 14
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En el analisis de varianza para peso de tallos parcela neta, indica que hay
diferencia estadistica al 95% y al 99% de probabilidad entre las lineas y el testigo

variedad Oscar Blanco. Tabla 15

En la prueba tukey para peso de tallos en kilogramos de la parcela neta, se
muestra en la Tabla 16, en donde indica que, al 95% de confianza las lineas LKR —
16-2-12,LKR-16-3-12,LKR-9-4 -12, LKR - 13 — 2 — 12 con promedios
de 10.459, 9.952, 8.183 y 7.605 kilogramos respectivamente son iguales
estadisticamente pero superiores a las demas lineas, mientras que al 99% de
confianza las lineas LKR - 16 -2 -12, LKR-16 -3 - 12, LKR -9 -4 - 12, LKR —
13-2-12,LKR-2-3-12,LKR-15-1-12,LKR -3 -1 - 12 con promedios
de 10.459, 9.952, 8.183, 7.605, 7.525, 7.245 y 7.212 kilogramos son estadisticamente

iguales al 99% de confianza pero superiores a las demas lineas.

Panihuara (2023) en su estudio realizando bajo condiciones del Centro
Agronémico de K’ayra obtuvo un peso de 5.22 kg promedio con un valor maximo de
6.91 kg, mientras que en nuestro estudio realizado se obtuvo un valor maximo de

10.45 kg, esto pudo ser debido a que la linea tubo mayor longitud y diametro de tallo.

Peso de tallos individuales de 10 plantas (g)

Para el peso de tallos individuales de 10 plantas el promedio fue 95.4 gramos,
en donde se obtuvo el valor maximo de 113.4 gramos de la linea LKR — 16 — 3 — 12,
en cambio el valor minimo obtenido fue de 69.6 gramos de la linea LKR -3 -4 — 12,

la variedad Oscar Blanco alcanzé 79.5 gramos. Tabla 17

En el experimento realizado el analisis de varianza indica que hay diferencia
estadistica altamente significativa al 95% y al 99% entre las lineas evaluadas, que

fueron comparadas para el peso de tallos individuales de 10 plantas. Tabla 18
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Para peso de tallos individuales de 10 plantas en la prueba tukey en la Tabla
19, indica que, al 95% de confianza las lineas LKR - 16 -3 -12, LKR - 16 — 2 — 12,
LKR-19-3-12,LKR-9-4-12, LKR -2 -3 - 12 con promedios de 113.4, 113.4
111.9, 111.0 y 107.6 gramos, muestra que son iguales estadisticamente pero
superiores a las demas lineas evaluadas, mientras que al 99% de confianza las lineas
LKR-16-3-12,LKR-16-2-12, LKR-19 — 3 — 12 con promedios 113.4, 113.4
y 111.9 gramos, son estadisticamente iguales pero superiores a las demas lineas

evaluadas para peso de tallo individuales de 10 plantas.

Huamanguillas (2023) reporta en su estudio realizado bajo condiciones del
Centro Agronomico de K’ayra, que alcanzo un valor maximo de 175.70 gramos y un
valor minimo de 41.80 gramos, en nuestro experimento realizado se alcanz6 a un
valor maximo de 113.4 gramos siendo inferior, esto pudo ser debido al factor

genotipico de las lineas utilizadas.

Peso de 1000 granos por tratamiento (mg)

Para el peso de 1000 granos el promedio obtenido fue de 786.98 miligramos,
donde se obtuvo el valor maximo de 909.33 miligramos de la linea LKR — 14 — 1 - 12,
mientras que el valor minimo obtenido fue de 654.67 miligramos respectivamente de
lalinea LKR-16 -2 -12, |la variedad Oscar Blanco alcanzé 898.67 miligramos. Tabla

20

En el analisis de varianza, para el peso de 1000 granos de las lineas y la
variedad testigo Oscar Blanco, indica que, existe diferencia significativa al 95% y al

99% de confianza. Tabla 21

Para la prueba tukey de peso de 1000 granos presentado en la Tabla 22, indica

que, al 95% de confianza las lineas LKR — 14 — 1 - 12, LKR - 3 — 1 — 12, Variedad
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testigo Oscar blanco con promedios de 909.33, 908.00 y 898.67 miligramos son
estadisticamente iguales pero superiores a las demas lineas en estudio. En cambio,
al 99% de confianza las lineas LKR — 14 — 1 - 12, LKR — 3 — 1 — 12 con promedios
de 9.09.33 y 908.00 miligramos, son estadisticamente similares pero superiores a las

demas lineas.

Panihuara (2023) en su estudio realizado da a conocer que alcanz6 un
promedio de 813.9 miligramos con un valor maximo de 940.5 miligramos, mientras
que en nuestro estudio realizado se alcanzé con un valor maximo de 909.33

miligramos siendo inferior esto puede ser a un factor genotipico de las lineas.

Rendimiento de brosa (t/ha)

Para el rendimiento de brosa se consiguié un promedio de 3.63 t/ha, en donde
se tuvo un valor maximo de 5.48 t/ha de lalinea LKR -9 —4 — 12, en cambio el valor
minimo obtenido fue 1.73 t/ha de la linea LKR — 3 — 4 — 12, la variedad Oscar Blanco

alcanzo6 2.08 t/ha. Tabla 23

El analisis de varianza, para rendimiento de brosa de las lineas y variedad
testigo indican que existe diferencia significativa al 95% y al 99% de probabilidad.

Tabla 24

En la prueba tukey para rendimiento de brosa presentado en la Tabla 25, indica
que al 95% de confianza la linea LKR — 9 — 4 — 12 con un promedio de 5.47 t/ha es
superior estadisticamente a las demas lineas y variedad testigo evaluadas, mientras
que la 99% de probabilidad las lineas LKR -9 -4 — 12, LKR - 13 -2 — 12 con un
promedio de 5.47 y 5.24 t/ha son estadisticamente superior a las demas lineas y

variedad testigo en estudio.
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Panihuara (2023) da a conocer en su estudio bajo condiciones del Centro
Agronomico de K’ayra que alcanzo un valor maximo de 9.64 t/ha en cuanto a nuestro
estudio se reporta un valor maximo de 5.48 t/ha y un valor minimo de 1.73 t/ha esto

puede ser debido al tipo de panoja de las lineas.

Energia germinativa de 100 semillas en 96 horas (%)

En la evaluacién de energia germinativa de 100 semillas en 96 horas se obtuvo
un promedio de 99.33% de semillas germinadas en 96 horas, donde se obtuvo el valor
maximo de 100.00% de semillas germinadas de las lineas LKR - 15 -1 - 12, LKR -
18-4-12,LKR-3-1-12,LKR - 13 -2 - 12, mientras que el valor minimo fue
de 98.67% de semillas germinadas de la lineas LKR - 19 -3 -12, LKR-16 -3 —

12 en 96 horas, la variedad Oscar Blanco alcanzé en un 99.33 %. Tabla 26

Para el analisis de varianza en la Tabla 27, evaluacion de energia germinativa
de 100 semillas, indica que no existe diferencia significativa al 95% y al 99% de

probabilidad entre las lineas y la variedad testigo Oscar Blanco.

7.2 De las variables agronémicas

Altura de planta (cm)

Para altura de planta el promedio obtenido fue de 183.09 centimetros, donde
el valor maximo obtenido es 211.87 centimetros de la linea LKR — 16 — 2 — 12, en
cambio el valor minimo obtenido fue de 156.17 centimetros de la linea LKR —3 — 4 —
12, la variedad Oscar Blanco alcanzé 175.44 centimetros, el cual se muestra en la

Tabla 28.

En el analisis de varianza en la Tabla 29 para altura de planta, indica que, hay
diferencia estadistica al 95% y al 99% de confianza entre las lineas y la variedad

testigo.
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Para la prueba tukey mostrado en la Tabla 30, indica que, al 95% de confianza
las lineas LKR - 16 -2 — 12, LKR — 18 — 4 — 12 con promedios de 211.87 y 197.30
centimetros son estadisticamente iguales, pero superes a las demas lineas incluida
la variedad testigo. Mientras que al 99% de probabilidad las lineas LKR - 16 -2 — 12,
LKR-18-4-12,LKR-16-3-12,LKR-2 -3 -12, LKR - 14 -3 - 12 con
promedios de 211.87, 197.30, 188.60, 188.00 y 187.70 centimetros, son
estadisticamente iguales pero superiores a las demas lineas evaluadas para altura

de planta.

Huamanguillas (2023) reportdé en su estudio un promedio de 150.00 cm
respectivamente con un valor maximo de 193.00 cm, en nuestro estudio realizado se
alcanzd6 un promedio 183.09 cm siendo superior esto pudo ser debido al tipo de suelo

donde se realizo el experimento.

Diametro de tallo principal (cm)

El valor promedio para diametro de tallo principal fue de 3.41 centimetros,
teniendo un valor maximo de 3.95 centimetros de la linea LKR — 19 — 3 — 12, mientras
que el valor minimo obtenido fue 3.00 centimetros de LKR — 3 — 1 — 12, la variedad

Oscar Blanco alcanzé 3.41 centimetros, el cual se muestra en la Tabla 31

En el analisis de varianza para diametro de tallo, se tiene que al 95% y al 99%
de probabilidad existe diferencia significativa entre las lineas evaluadas y la variedad

testigo. Tabla 32

Para la prueba tukey de didmetro de tallo principal presentado en la Tabla 33,
indica que, al 95% de confianza la linea LKR — 19 — 3 — 12 con un promedio de 3.95
centimetros es superior estadisticamente a las lineas LKR-13 -2 -12, LKR - 31 -

2-12,LKR-3-4-12,LKR -3 -1 -12 con promedios de 3.26, 3.24, 3.14 y 3.00
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centimetros, pero es igual estadisticamente a las demas lineas, mientras que al 99%
de probabilidad la linea LKR — 19 — 3 — 12 es superior estadisticamente a las lineas
LKR-3-4-12,LKR -3 -1-12, pero es igual estadisticamente a las demas lineas

evaluadas.

Huamanguillas (2023) menciona en su estudio realizado bajo condiciones del
Centro Agrondmico de K’ayra donde alcanz6 un promedio de 2.53 cm con un valor
maximo de 3.16 cm y un valor minimo de 1.90 cm, en nuestro estudio realizado se
alcanzé un promedio de 3.41 cm con un valor maximo de 3.95 cm siendo superior al

estudio mencionado, esto pudo deberse a un factor genotipico.

Longitud de hoja del tercio medio (cm)

El promedio para longitud de hoja del tercio medio fue de 17.66 centimetros,
donde se obtuvo el valor maximo de 20.01 centimetros de la linea LKR -18 -4 — 12,
por lo contrario, el valor minimo fue de 15.82 centimetros de la linea LKR - 15 -1 —

12, la variedad Oscar Blanco alcanzé 18.10 centimetros. Tabla 34

Para el analisis de varianza, indica que al 95% de probabilidad existe diferencia
significativa entre las lineas y la variedad testigo, mientras que al 99% de probabilidad
no hay diferencia estadistica entre las lineas y la variedad testigo evaluadas. Tabla

35

En la prueba tukey para longitud de hoja del tercio medio mostrado en la Tabla
36, indica que, al 95% de probabilidad la linea LKR — 18 — 4 — 12 con un promedio de
20.01 centimetros es superior estadisticamente a la linea LKR — 15 — 1 — 12 con
promedio de 15.82 centimetros, pero es estadisticamente igual a las demas lineas

evaluadas.

101



Huamanguillas (2023) obtuvo como resultado en su estudio realizado bajo
condiciones del Centro Agronémico de K’ayra, con un promedio de 14.26 alcanzando
un maximo de 16.40 cm y un minimo de 11.70 cm respectivamente, sin embargo, en
nuestro estudio realizado se alcanzé un valor maximo de 20.01 cm siendo superior al

experimento realizado, esto puede ser a un factor genotipico de las lineas.

Ancho de hoja del tercio medio (cm)

Para ancho de hoja del tercio medio el promedio obtenido fue de 8.58
centimetros, donde la linea LKR — 16 — 2 — 12 con un promedio de 9.17 centimetros
tubo mayor ancho de hoja, mientras que la linea LKR — 3 — 4 — 12 con un promedio
de 7.37 centimetros tubo menor ancho de hoja del tercio medio, la variedad Oscar

Blanco alcanzé 8.09 centimetros. Tabla 37

En el analisis de varianza presentado en la Tabla 38, indica que, al 95% de
probabilidad hay diferencia estadistica, mientras que al 99% de confianza no existe

diferencia estadistica entre las lineas y la variedad testigo evaluadas.

Para la prueba tukey en ancho de hoja del tercio medio mostrado en la Tabla
39, indica que, al 95% de confianza las lineas LKR - 16 -2 - 12, LKR-31-2 - 12
con un promedio de 9.17 y 9.15 centimetros es superior estadisticamente a la linea
LKR — 3 — 4 — 12 con un promedio de 7.37 centimetros, pero es estadisticamente

igual a las demas lineas evaluadas incluida la variedad testigo.

Huamanguillas (2023) reporta en su estudio que alcanz6 un promedio de 6.61
cm con un valor maximo de 8.00 cm, en nuestro estudio se tuvo como resultado un

valor alto de 9.17 cm respectivamente.
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Longitud de panoja (cm)

El promedio para longitud de panoja principal fue de 67.12 centimetros, donde
el valor maximo obtenido fue de 78.40 centimetros de la linea LKR — 14 — 3 — 12,
mientras que el valor minimo obtenido fue de 56.23 centimetros de la linea LKR — 3

—4 — 12, la variedad Oscar Blanco alcanzé 63.07 centimetros. Tabla 40

El analisis de varianza para longitud de panoja, indica que al 95% y al 99% de
probabilidad existe diferencia estadistica, donde el F calculado es mayor que el F

tabular. Tabla 41

En la prueba tukey presentado en la Tabla 42, indica que, al 95% de confianza
las lineas LKR — 14 — 3 — 12, LKR — 14 — 1 — 12 con promedios de 78.40 y 76.97
centimetros es superior estadisticamente a las lineas LKR -16 -2 - 12, LKR - 15 —
1-12,LKR -3 -4 - 12 con promedios de 59.30, 58.73 y 56.23 centimetros, pero es
estadisticamente igual a las demas lineas, mientras que al 99% de confianza la linea
LKR — 14 — 3 — 12 con un promedio de 78.40 centimetros es superior estadisticamente
a las lineas LKR — 15 -1 - 12, LKR — 3 — 4 — 12 con promedios de 58.73 y 56.23

centimetros, pero es similar estadisticamente a las demas lineas.

Huillca (2013) reporto en su estudio un promedio de 42.06 cm con un valor alto
de 45.05 cm, sin embargo, en nuestro estudio se tuvo un promedio de 67.12 cm con
un valor maximo de 78.40 cm, siendo superior al estudio mencionado esto puede ser

debido a las condiciones en donde fueron producidas.

Ancho de panoja (cm)

El promedio de ancho de panoja obtenido fue de 12.16 centimetros, donde el

valor maximo obtenido fue 15.03 centimetros de la linea LKR — 14 — 1 — 12, por lo

103



contrario, el valor minimo obtenido fue 10.08 centimetros de la linea LKR — 3 — 4 —

12, la variedad Oscar Blanco alcanzé 11.10 centimetros. Tabla 43

En el andlisis de varianza, indica que, al 95% y al 99% de probabilidad existe
diferencia estadistica entre las lineas y la variedad testigo evaluadas, donde el valor

de F calculado es mayor que el F tabular. Tabla 44

En la prueba tukey presentado en la Tabla 45 para ancho de panoja, indica
que, al 95% de confianza la linea LKR — 14 — 1 — 12 con un promedio de 15.03
centimetros es superior estadisticamente a la variedad testigo, y a las lineas LKR —
16-3-12,LKR-13-2-12, LKR -3 -4 — 12 con promedios de 11.10, 10.77,
10.63 y 10.08 centimetros, pero es similar estadisticamente a las demas lineas,
mientras que, al 99% de confianza la linea LKR — 14 — 1 — 12 es superior
estadisticamente a la linea LKR — 3 -4 — 12 con un promedio de 10.08 centimetros,

pero es igual estadisticamente a las demas lineas evaluadas.

Huamanguillas (2023) da a conocer en su estudio realizado bajo condiciones
del Centro Agrondmico de K’ayra que alcanzo6 un promedio de 10.36 cm con un valor
alto de 12.80 cm, en nuestro estudio se tuvo un promedio de 12.16 cm con un valor
maximo de 15.03 cm, esto puede ser debido a las condiciones y manejo que se le dio

a las lineas.

7.3 De las caracteristicas botanicas

Grado de germinacion

El 64.29% de las lineas evaluadas incluida la variedad Oscar Blanco testigo

fue lenta, mientras que, el 35.71% su grado de germinacion fue muy lenta. Tabla 46

Panihuara (2023) en su estudio realizado bajo condiciones del Centro

Agronémico de K’ayra reporto que tuvo un grado de germinacion muy lento en un
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100% en todos sus tratamientos, mientras que en nuestro estudio se tuvo en un
64.29% un grado de germinacion lenta esto puede ser debido al tipo de suelo en

donde se realizo el experimento.

Homogeneidad de germinacion

En la homogeneidad de germinacion de las lineas evaluadas el 57.14% fue

irregular y el 42.86% fue regular, la variedad Oscar Blanco fue regular. Tabla 46

Panihuara (2023) reporto en su estudio realizado bajo condiciones del Centro

Agronémico de K’'ayra que tuvo homogeneidad de germinacién 100% regular.

Color de cotiledones

Para color de cotiledones, en las lineas evaluadas y la variedad testigo fue de
64.29% e color verde (haz y envés), mientras que, las otras lineas con un 35.71%

presentaron un color pigmentado (haz y envés). Tabla 47

Panihuara (2023) menciona en su estudio que tuvo color de cotiledones

pigmentado haz y envés en un 94.44% y verde haz pigmentando envés 5.56%.

Habito de crecimiento

En el habito de crecimiento para las lineas evaluadas, el 100% presenta un

habito erguido, la variedad Oscar Blanco. Tabla 47

Panihuara (2023) da a conocer en su estudio que tuvo un habito de crecimiento

erguido en un 100% de sus tratamientos al igual que en nuestro estudio.

Pubescencia de tallo

En las lineas evaluadas presentaron pubescencia intermedia el 35.71%, baja

71.43% y ninguna solamente el 7.14%. Tabla 48
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Panihuara (2023) reporto en su estudio que tuvo pubescencia de tallo baja en
un 100%, mientras que en nuestro estudio se tubo solo un 71.43 % esto puede ser

debido a un factor genotipico.

Color de tallo

En la caracterizacion de color de tallo de las lineas evaluadas y la variedad
testigo, presentaron el 50.00% color verde, amarillo 14.29%, rosado 14.29%, purpura

14.29% y solamente 7.14% presento color de tallo rojo. Tabla 48

Panihuara (2023) da a conocer en su estudio realizado bajo condiciones del
Centro Agronémico de K’'ayra que tuvo color de tallo verde en un 100 %, mientras que

en nuestro estudio hubo variancia a nivel fenotipico de las lineas.

Ramificacién de tallo

En la ramificacion de tallo, el 71.43% de las lineas evaluadas y variedad testigo
se presentd sin ramas, el 21.43% con pocas ramas y el 7.14% con muchas ramas.

Tabla 48

Panihuara (2023) reporto en su estudio que tuvo un alto porcentaje en
ramificacion con un 66.60 % sin ramas sin embargo en nuestro estudio se alcanzo en

71.43 % sin ramas.

Espinas en la axila de la hoja

El 100% de las lineas y la variedad testigo para rendimiento de grano, tuvo

ausencia de espinas en la axila de la hoja. Tabla 49
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Pubescencia del haz de la hoja

En pubescencia del haz de la hoja, el 92.86% presento nada, mientras que el

7.14% tuvo baja. Tabla 49

Panihuara (2023) menciona en su estudio que tubo pubescencia del haz de la
hoja baja en un 100% de sus tratamientos en estudio, mientras que en nuestro estudio

se tuvo un 7.14% baja.

Pigmentacion de la hoja a inicio de madurez

En la pigmentacion de la hoja a inicio de madurez, el 28.57% presento
pigmentacién verde oscuro, el 21.43% presento una franja verde palido o clorética en
verde normal, el 14.29% verde normal, el 21.43% margen y venas pigmentadas y el

14.29% area basal pigmentada. Tabla 50

Panihuara (2023) reporto en su estudio realizado bajo condiciones del Centro
Agronomico de K’ayra que el 77.80% fue verde normal y un 5.50% verde oscuro,
mientras que en nuestro estudio el 28.57% fue verde oscuro de la pigmentacion de la

hoja.

Margen de hoja

En la caracterizacién de margen de hoja, El 100% de las lineas evaluadas y la

variedad testigo tuvo margen entera. Tabla 50

Panihuara (2023) documento que en margen de hoja tuvo en un 100% margen

carenada.
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Forma de hoja a inicio de madurez

En forma de hoja a inicio de madurez, el 71.43% presento una forma
lanceolada, mientras que, el 28.57% presento forma eliptica en las lineas evaluadas

y la variedad testigo. Tabla 51

Panihuara (2023) en su estudio menciona que el 66.60% alcanzé una forma

lanceolada, mientras que en nuestro estudio se tuvo un 71.43%.

Prominencia de venas en el envés de la hoja

El 71.43% de las lineas y variedad testigo evaluadas presento prominencia

suave, mientras que prominente fue el 28.57%. Tabla 51

Pigmentacién de peciolo

El color verde domina el germoplasma evaluado con una frecuencia de
42.86%, el color rosado se presentd con un 28.57% de frecuencia, el color purpura

con un 21.43% de frecuencia y el color rojo con el 7.14%. Tabla 51

Panihuara (2023) reporto en su experimento realizado bajo condiciones del
Centro Agrondmico de K'ayra que en un 66.70% fue verde y un 33.30% rosado,

mientras que en nuestro estudio el 42.86% fue mayor con pigmentacion rosada.

Forma de panoja

La forma amarantiforme domina el germoplasma evaluado con el 85.71% de

frecuencia, mientras que la forma glomerulada solamente el 14.29%. Tabla 52

Panihuara (2023) menciona en su estudio que el 100% de sus tratamientos en
estudio fue amarantiforme, mientras que en nuestro estudio el 85.71% es

amarantiforme.
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Tipo de panoja

El 92.86% de las lineas evaluadas y variedad testigo tiene el tipo de panoja

diferenciada y terminal, mientras que el 7.14% no es diferenciada. Tabla 52

Panihuara (2023) reporto en su estudio que el tipo de panoja fue diferencia y
terminal en un 100%, mientras que en nuestro estudio solo fue el 92.86% del

germoplasma evaluado.

Densidad de panoja

En la densidad de panoja, el 57.14% presenta una densidad compacta,
mientras que el 42.86% presenta una densidad intermedia en las lineas y variedad

testigo evaluadas. Tabla 53

Panihuara (2023) en su estudio realizado bajo condiciones del Centro

Agronomico de K’ayra tuvo un 100% de densidad compacta.

Actitud de panoja principal

El 57.14% en actitud de panoja principal es erecta, el 35.71% es de actitud

semierecta, mientras que solamente el 7.14% es decumbente. Tabla 53

Panihuara (2023) reporto en su estudio que el 55.60% fue erecta, 44.40%

semierecta, mientras que en nuestro experimento el 57.14% es de actitud erecta.

Color de panoja

En color de panoja, el 42.86% presento mayor frecuencia con el color purpura,

el 35.71% presento color rosado y solamente 21.43% presento color pardo. Tabla 54

109



Panihuara (2023) menciona en su estudio que el 61.10% tuvo color rosado,
mientras que en nuestro estudio solo el 35% presento color rosado del germoplasma

evaluado.

Panoja axilar

El 57.14% de panoja axilar estuvo presente, mientras que el 42.86% estuvo

ausente en las lineas y variedad testigo evaluadas. Tabla 54

Color de grano

El color blanco domina el germoplasma evaluada con el 64.29% de frecuencia,
el color marrén con 14.29%, el color blanco con rosado presento el 7.14%, el color

marron oscuro con 7.14% y blanco amarillento con 7.14% de frecuencia. Tabla 55

Huamanguillas (2023) menciona en su estudio realizado bajo condiciones del
Centro Agrondmico de K’ayra que el 60.00% fue color blanco, mientras que en nuestro

estudio el color blanco fue un 64.29%.

Tipo de grano

En tipo de grano de las lineas y la variedad testigo evaluadas, el 42.86% es de
tipo opaco, el 42.86% es de tipo hialino y solamente el 14.29% es de tipo intermedio.

Tabla 55

Huamanguillas (2023) reporto en su estudio que el 53.30% fue intermedio,
33.30% opaco y 13.30% translucido, mientras que en nuestro experimento el 42.86%

fue de tipo opaco.
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Forma de grano

La forma redonda domina el germoplasma evaluado con una frecuencia de

85.71%, mientras que, con una frecuencia de 14.29% es de forma lenticular. Tabla 55

Huamanguillas (2023) menciona en su estudio realizado que el 73.30% tuvo
forma elipsoidal y 26.70% redondo, mientras que en nuestro estudio el 85.71% fue de

forma redonda.

7.4 Del comportamiento fenolégico

Emergencia de cotiledones

En la Tabla 57, se ve datos climaticos con respecto a los dias y fases
fenologicas del experimento realizado, teniendo en cuenta que en la primera fase de
emergencia de cotiledones se tuvo variables climaticas a los 5 dias, en donde las 3
lineas LKR-15-1-12,LKR-14-1-12,LKR-14 -3 -12, y la variedad Oscar
Blanco después de la siembra, tienen un promedio de temperatura maxima alcanzoé
a 22.97 °C, temperatura minima a 5.62 °C, humedad relativa a 73.03 % y una
precipitacion pluvial de 11.10 mm; Mientras que, el maximo de dias fue 8, las lineas
LKR-2-3-12y LKR - 16 — 3 — 12, tuvieron un promedio de variables climaticas
de temperatura maxima 23.30 °C, temperatura minima 5.34 °C, humedad relativa de
70.81 % y una precipitacion pluvial de 11.10 mm.

Huillca (2013) menciona en su estudio “Comparativo de rendimiento de cinco
compuestos y dos variedades de kiwicha (Amaranthus caudatus L.) en condiciones
de K’ayra.” que a los 13 dias del compuesto 3, de emergencia tuvo una temperatura
maxima de 23.69 °C, temperatura minima 4.88 °C, humedad relativa 63.08% y una
precipitacion de 22.40 mm, mientras que en nuestro estudio se tuvo un reporte de

11.10 mm de precipitacion pluvial para 8 dias maximo en etapa de emergencia.
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Dos hojas verdaderas

Para la fase dos hojas verdaderas presentado en la Tabla 57, se observa datos
climaticos, con respecto a los dias, donde el minimo de dias fue 13 después de la
siembra, las lineas LKR-15-1-12,LKR-3-4-12,LKR-31-2-12,LKR-19
-3-12,LKR - 14 — 3 — 12 y la variedad testigo, tuvieron un promedio de variables
climaticas en temperatura maxima con 22.93 °C, temperatura minima de 5.90 °C,
humedad relativa de 74.20% y precipitacion pluvial de 21.90 mm; mientras que, el
maximo de dias fue 15, donde las lineas LKR-2 -3 -12, LKR-18 -4 - 12, LKR -
16 — 2 — 12, tuvieron un promedio de variables climaticas en temperatura maxima con
23.03 °C, temperatura minima 5.59 °C, humedad relativa de 69.87% y precipitacion

pluvial de 21.90 mm.

Huillca (2013) reporto en su experimento realizado que en la fase de dos hojas
verdaderas del compuesto 3 alcanzé una temperatura maxima de 23.69 °C, y una
precipitacion pluvial de 22.40 mm esto siendo superior a nuestro estudio en el cual se

reportd 21.90 mm de precipitacion pluvial.

Cuatro hojas verdaderas

En la fase de cuatro hojas verdaderas presentado en la Tabla 57, indica datos
climaticos con respecto a los dias, donde el minimo de dias fue 21 después de la
siembra, la variedad testigo Oscar Blanco, tuvo un promedio de variables climaticas
con una temperatura maxima de 22.95 °C, temperatura minima de 5.40 °C, humedad
relativa de 69.19% y una precipitacion pluvial de 21.90 mm, mientras que, el maximo
de dias fue 25 después de la siembra, donde la linea LKR — 13 — 2 — 12 tuvo un

promedio de variables climaticas con una temperatura maxima de 22.99 °C,
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temperatura minima con 5.48 °C, humedad relativa con 69.34% y precipitacion pluvial

de 22.90 mm.

Seis hojas verdaderas

Para la fase de seis hojas verdaderas presentado en la Tabla 57, se aprecia
datos climaticos con respecto a los dias, donde el minimo de dias fue 29 después de
la siembra, la linea LKR — 19 — 3 — 12 tuvo un promedio de variables climaticas con
una temperatura maxima de 23.06 °C, temperatura minima con 5.31 °C, humedad
relativa con 68.98 % y una precipitacién pluvial de 22.90 mm, mientras que el maximo
de dias fue 33 después de la siembra, donde las lineas LKR - 14 -1 -12, LKR - 16
-3-12,LKR-13-2-12, LKR — 16 — 2 — 12 tuvieron un promedio de variables
climaticas con una temperatura de 22.95 °C, temperatura minima con 5.39 °C,

humedad relativa con 68.59 % y precipitacion pluvial con 22.90 mm.

Huillca (2013) reporto que a los 43 dias del compuesto 3, tuvo un 81.80 mm de
precipitacion pluvial, mientras que en nuestro estudio se reporta una precipitacion
pluvial baja de 22.90 mm, esto debido al cambio climatico que viene afectando a la

parte agricola.

Ocho hojas verdaderas

En la fase de ocho hojas verdaderas, presentado en la Tabla 57, indica datos
climaticos con respecto a los dias, donde el minimo fue de 40 después de la siembra,
la linea LKR — 19 — 3 — 12 tuvo un promedio de variables climaticas con una
temperatura maxima de 23.05 °C, temperatura minima con 5.45 °C, humedad relativa
con 68.43 % y precipitacion pluvial de 23.10 mm, mientras que el maximo de dias fue

44 después de la siembra, en donde la linea LKR — 13 — 2 — 12 tuvo un promedio de
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variables climaticas con una temperatura maxima de 23.23 °C, temperatura minima

con 5.54 °C, humedad relativa con 68.38 % y una precipitacién pluvial de 23.10 mm.

Aparicion de apice

Para aparicion de apice presentado en la Tabla 57, indica datos climaticos con
respecto a los dias, donde el minimo de dias fue de 76 después de la siembra, la
linea LKR — 14 — 1 — 12 tuvo un promedio de variables climaticas con una temperatura
maxima de 23.60 °C, temperatura minima de 5.43 °C, humedad relativa de 66.68 %
y precipitacion pluvial de 50.60 mm, en cambio el maximo de dias fue 93 después de
la siembra, donde la linea LKR — 18 —4 — 12 tuvo un promedio de variables climaticas
con una temperatura maxima de 23.31 °C, temperatura minima de 5.56 °C, humedad

relativa con 66.97 % y precipitacién pluvial con 71.20 mm.

Inicio de panoja

Para inicio de panoja presentado en la Tabla 57, sefiala datos climaticos con
respecto a los dias, donde el minimo de dias fue 87 después de la siembra, la linea
LKR — 14 — 1 — 12 tuvo un promedio de variables climaticas con una temperatura
maxima de 23.47 °C, temperatura minima de 5.51 °C, humedad relativa de 66.68% y
precipitacion pluvial de 68.60 mm, mientras que, el maximo de dias fue 105 después
de la siembra donde las linea LKR — 16 — 3 — 12 tuvo un promedio de variables
climaticas con una temperatura maxima de 23.10 °C, temperatura minima de 5.79 °C,

humedad relativa de 67.47 % y precipitacion pluvial de 88.00 mm.

Huillca (2013) menciona en su estudio reportado que a los 88 dias inicia el
panojamiento con una temperatura maxima de 21.79 °C, precipitacion pluvial de
217.70 mm, mientras que en nuestro estudio solo se alcanzé a una precipitacion

pluvial de 88.00 mm, considerandose baja para la época de panojamiento.
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Panoja mas de 10 centimetros

Para panojamiento mas de 10 centimetros presentado en la Tabla 57, sefala
datos climaticos con respecto a los dias, donde el minimo de dias fue 99 después de
la siembra, la linea LKR — 14 — 1 — 12 tuvo un promedio de variables climaticas con
una temperatura maxima de 23.20 °C, temperatura minima con 5.71 °C, humedad
relativa con 67.19 % y precipitacion pluvial de 80.80 mm, mientras que el maximo de
dias fue 115 después de la siembra, donde la linea LKR — 16 — 3 — 12 tuvo un
promedio de variables climaticas con una temperatura maxima de 22.88 °C,
temperatura minima de 5.79 °C, humedad relativa 68.19 % y precipitacion pluvial de

117.20 mm.

Floracion

Para floracion presentado en la Tabla 57, se observa datos climaticos con
respecto a los dias, donde el minimo de dias fue 103 después de la siembra, en el
cual la linea LKR — 14 — 1 — 12 tuvo un promedio de variables climaticas con una
temperatura maxima de 23.11 °C, temperatura minima de 5.69 °C, humedad relativa
de 67.41 % y precipitacion pluvial de 88.00 mm, mientras que el maximo de dias fue
115 después de la siembra donde las lineas LKR - 19 -3 -12, LKR-16 -3 - 12
tuvieron un promedio de variables climaticas con una temperatura maxima de 22.88
°C, temperatura minima de 5.79 °C, humedad relativa de 68.19 % y precipitacion

pluvial de 117.20 mm.

Huillca (2013) da a conocer que a los 111 dias entro en etapa de floracién con
una temperatura maxima de 21.67 °C, temperatura minima de 6.28 °C y precipitacion

pluvial de 261.70 mm, mientras que en nuestro estudio a los 103 dias inicia la floracion
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con una temperatura maxima de 23.11 °C y precipitacion pluvial de 88.00 mm siendo

inferior a estudio mencionado.

Grano lechoso

Para la fase de grano lechoso presentado en la Tabla 57, sefiala datos
climaticos con respecto a los dias, donde el minimo fue 155 dias después de la
siembra, en lacual las lineas LKR-3-4-12, LKR - 14 — 3 — 12 tuvieron un promedio
de variables climaticas con una temperatura maxima de 22.33 °C, temperatura
minima de 5.75 °C, humedad relativa de 69.58 % y precipitacién pluvial de 287.70
mm, mientras que, el maximo de dias alcanzado fue 166 después de la siembra,
donde la linea LKR - 18 — 4 — 12 tuvo un promedio de variables climaticas con una
temperatura maxima de 22.32 °C, temperatura minima de 5.75 °C, humedad relativa

de 69.95% vy precipitacion pluvial de 313.30 mm.

Huillca (2013) menciona en su estudio que a los 161 dias alcanz¢ la variedad
CICA 2006 a grano lechoso con una temperatura maxima de 21.20 °C, una
precipitacion pluvial de 443.50 mm, mientras que en nuestro estudio se alcanzo a los

155 dias grano lechoso con una temperatura maxima de 22.33 °C

Grano pastoso

En la fase de grano pastoso presentado en la Tabla 57, indica datos climaticos
con respecto a los dias, donde el minimo fue 174 dias después de la siembra, en la
cual la linea LKR — 31 — 2 — 12 tuvo un promedio de variables climaticas con una
temperatura maxima de 22.33 °C, temperatura minima de 5.74 °C, humedad relativa
de 70.16 % y precipitaciéon pluvial con 318.10 mm, mientras que, el maximo fue 194
dias después de la siembra en donde las lineas LKR - 15-1-12, LKR-18 -4 —

12, LKR — 16 — 3 — 12 tuvieron un promedio de variables climaticas con una
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temperatura maxima de 22.14 °C, temperatura minima de 5.94 °C, humedad relativa

de 71.08 % y precipitacion pluvial con 373.00 mm.

Huillca (2013) reporto en su estudio que a los 196 dias alcanz6 grano pastoso
con una temperatura maxima de 21.10 °C, temperatura minima de 6.05 °C y
precipitacion pluvial de 502.50 mm, mientras que en nuestro estudio se alcanzé a los

174 dias.

Madurez fisioldgica

Para la fase de madurez fisioldgica presentado en la Tabla 57, sefala datos
climaticos con respecto a los dias, donde el minimo fue de 196 dias después de la
siembra, en la cual la linea LKR — 3 — 4 — 12 tuvo un promedio de variables climaticas
con una temperatura maxima de 22.13 °C, temperatura minima de 5.96 °C, humedad
relativa de 71.10 % y precipitacion pluvial con 373.00 mm; mientras que, el maximo
de dias fue 209 después de la siembra, donde las lineas LKR -2 -3 -12, LKR -3 —
1 — 12 tuvieron un promedio de variables climaticas con una temperatura maxima de
22.13 °C, temperatura minima de 5.93 °C, humedad relativa de 71.28 % vy

precipitacion pluvial con 398.00 mm.

Madurez de cosecha

Para madurez de cosecha presentado en la Tabla 57, sefala datos climaticos
con respecto a los dias, donde le minimo fue 207 dias después de las siembra, en la
cual las lineas LKR — 3 — 4 — 12 y variedad testigo tuvieron un promedio de variables
climaticas con una temperatura maxima de 22.13 °C, temperatura minima de 5.95 °C,
humedad relativa de 71.28 % y precipitacion pluvial con 398.00 mm, mientras que, el
maximo de dias fue 228 después de la siembra, donde la linea LKR-3 -1 - 12 tuvo

un promedio de variables climaticas con una temperatura maxima de 22.11 °C,
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temperatura minima de 5.75 °C, humedad relativa de 71.58 % y precipitacion pluvial

con 415.00 mm.

7.5 De composicidon quimica

En la Tabla 58, se observa el analisis proximal de contenido quimico de las 13
lineas evaluadas y la variedad testigo Oscar blanco donde la linea LKR - 15 -1 —-12
tuvo un 13.6 % de proteina, 58.2 % de carbohidrato, 8.9 % de humedad, 9.1 % de
fibra, 6.9 % de grasa, 3.3 % de ceniza y 349 kcal/100g de energia; la linea LKR - 3 —
4 — 12 tuvo un 8.9 % de proteina, 65.9 % de carbohidrato, 8.2 % de humedad, 7.6 %
de fibra, 6.8 % de grasa, 2.6 % de ceniza y 360 kcal/100g de energia; la linea LKR- 9
—4 —12 tuvo un 8.5 % de proteina, 66.7 % de carbohidrato, 7.85 de humedad, 7.5 %
de fibra, 7.0 % de grasa, 2.5 % de ceniza y 364 kcal/100g de energia; la linea LKR —
31-2-12tuvo un 12.7 % de proteina, 60.0 % de carbohidrato, 9.1 % de humedad,
7.9 % de fibra, 6.9 % de grasa, 3.4 % de ceniza y 353 kcal/100g de energia; la linea
LKR — 2 — 3 — 12 tuvo un 13.3 % de proteina, 60.3 % de carbohidrato, 9.1 % de
humedad, 9.0 % de fibra, 5.8 % de grasa, 2.5 % de ceniza y 347 kcal/100g de energia;
la linea LKR - 18 — 4 — 12 tuvo un 13.1 % de proteina, 61.2 % de carbohidrato, 7.2 %
de humedad, 8.0 % de fibra, 7.9 % de grasa, 2.6 % de ceniza y 368 kcal/100g de
energia; la linea LKR — 14 — 1 — 12 tuvo un 10.2 % de proteina, 61.7 % de
carbohidrato, 8.2 % de humedad, 8.6 % de fibra, 8.5 % de grasa, 2.8 % de ceniza y
364 kcal/100g;la linea LKR — 19 — 3 — 12 tuvo un 14.8 % de proteina, 61.1 % de
carbohidrato, 7.2 % de humedad, 8.6 % de fibra, 5.6 % de grasa, 2.7 % de ceniza y
354 kcal/100g; la linea LKR — 14 — 3 — 12 tuvo un 14.2 % de proteina, 61.4 % de
carbohidrato, 7.3 % de humedad, 6.9 % de fibra, 8.0 % de grasa, 2.2 % de ceniza y
374 kcal/100g; la linea LKR — 3 — 1 — 12 tuvo un 10.0 % de proteina, 65.3 % de

carbohidrato, 7.5 % de humedad, 7.4 % de fibra, 7.0 % de grasa, 2.8 % de ceniza y
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364 kcal/100g; la linea LKR — 16 — 3 — 12 tuvo un 13.3 % de proteina, 58.4 % de
carbohidrato, 8.2 % de humedad, 9.5 % de fibra, 7.4 % de grasa, 3.2 % de ceniza y
353 kcal/100g; la linea LKR — 13 — 2 — 12 tuvo un 13.0 % de proteina, 58.7 % de
carbohidrato, 8.4 % de humedad, 9.5 % de fibra, 7.3 % de grasa, 3.1 % de ceniza y
353 kcal/100g; la linea LKR — 16 — 2 — 12 tuvo un 13.7 % de proteina, 60.5 % de
carbohidrato, 7.6 % de humedad, 8.2 % de fibra, 7.1 % de grasa 'y 2.9 % de ceniza y
361 kcal/100g; la variedad Oscar Blanco tuvo un 12.9 % de proteina, 59.9 % de
carbohidrato, 8.7 % de humedad, 9.1 % de fibra, 6.7 de grasa, 2.7 % de ceniza y 352
kcal/100g. Tabla 58, Calderon (2017) da a conocer en su estudio que la kiwicha
mediante un analisis fisico quimico obtuvo un 14.30 %, fibra 4.11 %, cenizas 2.56 %,
grasa 7.46%, hidratos de carbono 62.21 %, energia 374.1 kcal/100g en la variedad

Oscar Blanco.

Calderon (2017) en su estudio realizado “Estudio fisico- quimico del grano de
amaranto (Amaranthus caudatus), variedad 6scar blanco para su aprovechamiento
con fines industriales” reporta que en la variedad Oscar Blanco alcanzé en un 14.30
% de proteina, 62.21 % carbohidratos, 9.36 % humedad, 4.11 % fibra, 7.46 % grasa,
2.586 % ceniza y 374.1 kcal/100g, mientras que en nuestro estudio realizado la
variedad Oscar Blanco alcanz6é un 12.9 % de proteina siendo inferior al estudio

mencionado, esto puede ser debido al tipo de fertilizacion y suelo en donde se cultivo.
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VIll. CONCLUSIONES

Para rendimiento de grano las lineas y la variedad testigo Oscar Blanco que
fueron evaluadas se determiné que la linea LKR — 9 — 4 — 12 alcanz6 un peso de
grano por planta con 98.80 g, a la vez alcanzé un rendimiento de 5.15 t/ha; con el
mejor rendimiento en parcela con un peso de 4.95 kilogramos en un area de 9.60 m?,
las lineas LKR —16 -3 —-12y LKR — 16 — 2 — 12 tuvieron un peso de 113.4 g en tallos
individuales de 10 plantas, la linea LKR — 14 — 1 — 12 alcanzé un peso de 909.33 mg
de mil granos. Para la energia germinativa de 100 semillas las lineas LKR - 15 -1 —

12, LKR-18-4-12,LKR-3-1-12y LKR - 13 — 2 — 12 alcanzaron el 100%.

En caracteristicas agronomicas, la linea LKR — 16 — 2 — 12 tuvo la mejor altura de
planta con un 211.87 cm, la linea LKR — 19 — 3 — 12 alcanz6 un diametro maximo de
3.95 cm, la linea LKR — 18 — 4 — 12 alcanz6 una maxima longitud de hoja del tercio
medio con un 20.01 cm, la linea LKR — 16 — 2 — 12, alcanz6 un maximo en ancho de
hoja del tercio medio con un 9.17 cm, la linea LKR — 14 — 3 — 12 tuvo la mejor longitud
de panoja principal con un 78.40 cm, la linea LKR — 14 — 1 — 12 alcanzé la mejor

medida en ancho de panoja con 15.03 cm.

Las lineas evaluadas y la variedad testigo presentaron homogeneidad en
cuanto a las caracteristicas botanicas, grado de germinacion dominantemente lenta,
germinacion irregular, color de cotiledones verde (haz y envés), habito de crecimiento
erguido, pubescencia de tallo baja, color de tallo verde, ramificacion en el tallo sin
ramas, espinas en la axila de la hoja ausentes, pubescencia en el haz de la hoja nada,
pigmentacién de la hoja verde oscuro, margen de la hoja entera, forma de la hoja
lanceolada, prominencia de venas en el envés de la hoja suave, pigmentacién de
peciolo verde, forma de panoja amarantiforme, tipo de panoja diferenciada y terminal,
densidad de panoja compacta, actitud de panoja principal erecta, color de panoja
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purpura, panoja axilar presente, color de grano blanco, tipo de grano opaco e hialino,

forma de grano redonda.

Del comportamiento fenolégico la linea LKR-13 -2 -12, LKR-18 -4 - 12
y LKR — 31 — 2 — 12 mostré un comportamiento igual a la variedad testigo Oscar

Blanco con 197 dias a la madurez fisioldgica.

Para composicion quimica entre las lineas y la variedad testigo Oscar Blanco
se tuvo un promedio de 12.3 % de proteina, 61.4 % de carbohidrato, 8.1 % de
humedad, 8.4 % de fibra, 7.1 % de grasa, 2.8 % de ceniza y 358.3 kcal/100g

respectivamente.
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Sugerencias

Se sugiere continuar con las evaluaciones del material genético con los mejores

resultados obtenidos en otros pisos geograficos.

Se sugiere seleccionar a las lineas con mayor peso en rendimiento y continuar las

evaluaciones con fines de mejoramiento.

Se sugiere seleccionar a las lineas que tuvieron un comportamiento corto en la

fenologia.

Se sugiere seleccionar las lineas con mayor contenido de proteina para continuar con

las siguientes evaluaciones con diferentes niveles de fertilizacion.
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X. ANEXOS

Tabla 59

Datos de peso de grano por planta - bloque |
BLOQUE -1 N° de planta Promedio
Tratamiento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
LKR-15-1-12 41.0 50.0 71.0 37.0 67.0 40.0 88.0 112.0 34.0 46.0 58.60
LKR-3-4-12 19.0 18.0 18.0 9.0 60.0 66.0 35.0 46.0 47.0 30.0 34.80
LKR-9-4-12 149.0 118.0 130.0 95.0 210.0 122.0 81.0 112.0 56.0 129.0 120.20
LKR-31-2-12 45.0 32.0 56.0 65.0 27.0 32.0 29.0 26.0 23.0 53.0 38.80
LKR-2-3-12 43.0 48.0 40.0 37.0 55.0 58.0 40.0 36.0 129.0 41.0 52.70
LKR-18-4-12 64.0 81.0 112.0 62.0 67.0 56.0 78.0 84.0 47.0 38.0 68.90
LKR-14-1-12 16.0 18.0 29.0 44.0 46.0 112.0 58.0 65.0 78.0 42.0 50.80
LKR-19-3-12 31.0 44.0 27.0 22.0 33.0 70.0 32.0 49.0 76.0 54.0 43.80
LKR-14-3-12 23.0 24.0 23.0 36.0 53.0 18.0 36.0 59.0 25.0 32.0 32.90
LKR-3-1-12 28.0 97.0 89.0 72.0 68.0 99.0 75.0 35.0 91.0 50.0 70.40
LKR-16-3-12 70.0 43.0 51.0 38.0 49.0 58.0 85.0 56.0 47.0 62.0 55.90
LKR-13-2-12 34.0 35.0 33.0 38.0 34.0 26.0 56.0 28.0 27.0 47.0 35.80
LKR -16 - 2 -12 63.0 79.0 58.0 51.0 46.0 31.0 25.0 107.0 84.0 46.0 59.00
Var. Oscar 24.0 77.0 20.0 72.0 57.0 131.0 77.0 85.0 98.0 22.0 66.30
Blanco

Tabla 60

Datos de peso de grano por planta - bloque Il

BLOQUE - I N° de planta Promedio
Tratamiento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
LKR-15-1-12 71.0 35.0 146.0 40.0 36.0 40.0 33.0 37.0 63.0 145.0 64.60
LKR-3-4-12 15.0 57.0 64.0 75.0 58.0 27.0 25.0 22.0 11.0 23.0 37.70
LKR-9-4-12 65.0 69.0 144.0 107.0 78.0 73.0 85.0 73.0 81.0 66.0 84.10
LKR-31-2-12 71.0 64.0 50.0 38.0 37.0 24.0 16.0 38.0 44.0 44.0 42.60
LKR-2-3-12 90.0 112.0 58.0 97.0 92.0 145.0 54.0 177.0 119.0 36.0 98.00
LKR-18-4-12 48.0 83.0 47.0 68.0 59.0 69.0 47.0 45.0 23.0 32.0 52.10
LKR-14-1-12 79.0 119.0 74.0 28.0 41.0 74.0 52.0 78.0 100.0 27.0 67.20
LKR-19-3-12 94.0 71.0 42.0 77.0 134.0 66.0 101.0 90.0 74.0 109.0 85.80
LKR-14-3-12 41.0 44.0 39.0 19.0 34.0 91.0 48.0 34.0 72.0 37.0 45.90
LKR-3-1-12 49.0 35.0 52.0 54.0 131.0 46.0 105.0 24.0 30.0 66.0 59.20
LKR-16-3-12 39.0 35.0 27.0 420 111.0 173.0 45.0 56.0 440 230.0 80.20
LKR-13-2-12 78.0 37.0 32.0 34.0 44.0 52.0 47.0 72.0 23.0 64.0 48.30
LKR -16 -2 -12 64.0 44.0 18.0 23.0 36.0 46.0 38.0 44.0 47.0 65.0 42.50

Var. Oscar Blanco 63.0 96.0 55.0 91.0 29.0 35.0 42.0 71.0 25.0 27.0 53.40
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Tabla 61
Datos de peso de grano por planta - bloque Il

BLOQUE - liI N° de planta Promedio
Tratamiento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
LKR-15-1-12 83.0 81.0 34.0 62.0 33.0 43.0 40.0 74.0 49.0 61.0 56.00
LKR-3-4-12 91.0 13.0 31.0 420 28.0 35.0 420 420 41.0 250 39.00
LKR-9-4-12 94.0 88.0 850 129.0 63.0 86.0 110.0 88.0 93.0 85.0 92.10
LKR-31-2-12 48.0 31.0 35.0 36.0 23.0 42.0 43.0 440 38.0 36.0 37.60
LKR-2-3-12 58.0 98.0 19.0 53.0 62.0 113.0 1140 65.0 53.0 54.0 68.90
LKR-18-4-12 86.0 128.0 75.0 55.0 47.0 48.0 46.0 65.0 128.0 79.0 75.70
LKR-14-1-12 47.0 31.0 49.0 420 51.0 42.0 51.0 39.0 62.0 69.0 48.30
LKR-19-3-12 80.0 68.0 44.0 65.0 78.0 57.0 22.0 72.0 60.0 83.0 62.90
LKR-14-3-12 42.0 350 31.0 19.0 29.0 14.0 240 46.0 48.0 57.0 34.50
LKR-3-1-12 55.0 49.0 57.0 440 51.0 59.0 67.0 30.0 320 49.0 49.30
LKR-16-3-12 39.0 41.0  40.0 58.0 70.0 68.0 520 21.0 38.0 70.0 49.70
LKR-13-2-12 49.0 46.0 28.0 51.0 27.0 66.0 30.0 250 54.0 30.0 40.60
LKR -16 -2 -12 39.0 68.0 68.0 96.0 38.0 33.0 320 93.0 61.0 440 57.20

Var. Oscar Blanco 31.0 51.0 420 36.0 51.0 46.0 36.0 58.0 62.0 68.0 48.10

Tabla 62

Peso de parcela neta en 9.60 m? de area (kg)

BLOQUE
Tratamiento I T M Promedio
LKR-15-1-12 4.917 3.871 4.668 4.49
LKR-3-4-12 2.163 2.010 2.138 210
LKR-9-4-12 5.762 3.815 5.262 4.95
LKR-31-2-12 1.963 2.099 1.955 2.01
LKR-2-3-12 3.575 3.555 4.897 4.01
LKR-18-4-12 3.843 3.381 4.092 3.77
LKR-14-1-12 2.429 2.018 2.570 2.34
LKR-19-3-12 3.774 4.955 4.925 4.55
LKR-14-3-12 2.076 1.723 1.766 1.86
LKR-3-1-12 3.007 3.346 2.948 3.10
LKR-16-3-12 3.899 2.900 3.570 3.46
LKR-13-2-12 2.830 4.855 5.141 4.28
LKR-16-2-12 4.070 3.013 4.079 3.72
Var. Oscar Blanco 2.234 2.420 1.901 219
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Tabla 63
Peso de parcela neta convertido a t/ha

Tratamiento BLOQUE promedio
B-I B-II B-111
LKR-15-1-12 5.12 4.03 4.86 4.67
LKR-3-4-12 2.25 2.09 2.23 2.19
LKR-9-4-12 6.00 3.97 5.48 5.15
LKR-31-2-12 2.04 2.19 2.04 2.09
LKR-2-3-12 3.72 3.70 5.10 4.18
LKR-18-4-12 4.00 3.52 4.26 3.93
LKR-14-1-12 2.53 2.10 2.68 2.44
LKR-19-3-12 3.93 5.16 5.13 4.74
LKR-14-3-12 2.16 1.79 1.84 1.93
LKR-3-1-12 3.13 3.49 3.07 3.23
LKR-16-3-12 4.06 3.02 3.72 3.60
LKR-13-2-12 2.95 5.06 5.36 4.45
LKR-16-2-12 4.24 3.14 4.25 3.88
Var. Oscar Blanco 2.33 2.52 1.98 2.28
Tabla 64

Peso de tallos por planta - bloque |

BLOQUE - | N° de planta

Tratamiento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Promedio
LKR-15-1-12 765 796 708 676 691 861 801 861 829 845 783
LKR -3-4-12 648 786 592 573 645 621 562 639 682  60.1 635
LKR-9-4-12 1181 1076 1016 968 983 1152 970 1060 1108 1194  107.1
LKR -31-2-12 794 1056 976 763 1084 819 820 799 860 798 87.7
LKR-2-3-12 1071 964 910 1096 946 1123 891 1020 961 1164 1015
LKR - 18 - 4 - 12 176 1179 1210 1246 992 1083 1189 1186 999 1238 1150
LKR - 14 -1 - 12 1087 986 1050 1181 937 1087 963 990 986 947 1021
LKR -19 -3 -12 975 1324 1268 978 1382 1268 109.8 1162 1276 997  117.3
LKR - 14 -3 - 12 786 679 1080 951 930 716 638 648 853 948 82.3
LKR-3-1-12 1064 978 1204 1139 1174 1183 1265 1284 996 1068 1145
LKR - 16 - 3 - 12 1284 1197 1010 970 980 1030 1183 1152 1083 1211 111.0
LKR -13-2-12 664 768 625 925 960 653 1052 743 631 1082 81.0
LKR -16 - 2 -12 1162 940 1086 900 1050 1120 910 953 1040 930  100.9
Var. Oscar Blanco 943 595 543 950 930 645 628 854 901 617 76.1
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Tabla 65

Peso de tallos por planta - bloque Il

BLOQUE - N de planta
Tratamiento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Promedio
LKR-15-1-12 564 924 714 726 950 810 514 812 763 643 742
LKR -3 -4-12 917 517 80 714 719 990 694 1050 726 559 775
LKR -9 -4 -12 1238 1110 1325 1254 1211 1245 829 1016 983 879 1109
LKR-31-2-12 1218 750 101.0 1120 913 1243 980 890 743 695 95.6
LKR -2 -3-12 1163 1346 956 1264 834 97.6 786 876 1120 1364  106.9
LKR - 18 - 4 - 12 569 683 596 970 101.0 107.0 659 754 1120  97.0 84.0
LKR - 14 -1-12 900 1241 1294 1183 97.8 986 1050 869 1097 1248 1085
LKR -19-3-12 810 1273 853 1030 1264 613 1040 1123 1140 1150 1030
LKR - 14 -3-12 692 1004 870 810 81.0 107.0 1126 634 769 823 87.0
LKR -3-1-12 1000 1110 1035 740 670 1235 713 660 960  83.3 90.5
LKR-16-3-12 1364 843 976 107.3 1054 1235 894 1394 1183 960  109.8
LKR-13-2-12 1010 619 679 850 583 700 800 770 546 695 725
LKR -16 - 2 -12 1373 1243 1063 1030 1435 1380 1391 1165 1456 1207 1283
Var.OscarBlanco 618 506 790 843 816 690 683 768 527 917 725

Tabla 66

Peso de tallo por planta - bloque 11l
BLOQUE - Il N de planta
Tratamiento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Promedio
LKR-15-1-12 1076 593 685 950 648 820 715 693 663 845 76.9
LKR -3 -4-12 493 799 581 651 997 415 467 779 789  80.4 67.8
LKR -9 -4 -12 1170 900 1120 97.8 994 1394 1030 1256 1367 1203 1150
LKR-31-2-12 1067 743 690 1053 645 880 819 846 619 740 81.0
LKR -2 -3-12 1283 943 1100 1291 109.0 80.0 1343 940 1284 1374 1145
LKR-18-4-12 1083 1067 1049 1150 923 983 1150 1090 1063 953  105.1
LKR-14-1-12 1063 1124 830 1134 800 720 843 750 1173 863 93.0
LKR-19-3-12 1391 930 111.0 1294 983 1324 960 1140 1234 1187 1155
LKR-14-3-12 1123 761 1154 1050 713 660 994 770 960 965 915
LKR -3-1-12 912 1090 1149 668 821 101.0 914 1180 867 113.4 97.5
LKR-16-3-12 1286 1046 1100 1231 1346 127.3 943 1348 1134 1243 1195
LKR -13-2-12 549 843 527 940 670 410 850 754 537  67.1 67.5
LKR -16 - 2 -12 1319 1168 1221 1218 730 1220 912 1083 1101 1128 1110
Var.OscarBlanco 1123 948 846 1030 976 693 961 868 649 890 89.8

131



Tabla 67

Altura de planta en cm — bloque |

BLOQUE I N° de planta
Promedio
Tratamiento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
LKR-15-1-12 1820 173.0 191.0 151.0 1940 1880 190.0 207.0 174.0 187.0 183.70
LKR-3-4-12 1410 148.0 166.0 1450 173.0 163.0 154.0 164.0 166.0 158.0 157.80
LKR-9-4-12 154.0 196.0 189.0 210.0 206.0 1750 163.0 172.0 181.0 174.0 182.00
LKR-31-2-12 1720 170.0 177.0 196.0 1750 1650 180.0 191.0 179.0 196.0 180.10
LKR-2-3-12 1920 232.0 164.0 168.0 206.0 207.0 193.0 199.0 216.0 198.0 197.50
LKR-18-4-12 1820 214.0 211.0 2100 193.0 1950 179.0 194.0 171.0 220.0 196.90
LKR-14-1-12 183.0 151.0 170.0 2050 183.0 2120 172.0 197.0 176.0 198.0 184.70
LKR-19-3-12 180.0 190.0 170.0 173.0 189.0 178.0 163.0 182.0 160.0 173.0 175.80
LKR-14-3-12 167.0 174.0 190.0 183.0 184.0 1940 180.0 198.0 201.0 172.0 184.30
LKR-3-1-12 186.0 165.0 198.0 193.0 1650 173.0 186.0 193.0 192.0 198.0 184.90
LKR-16-3-12 203.0 196.0 189.0 179.0 180.0 191.0 190.0 2020 196.0 188.0 191.40
LKR-13-2-12 188.0 195.0 183.0 190.0 206.0 163.0 192.0 161.0 174.0 186.0 183.80
LKR -16 -2 -12 2240 2280 207.0 228.0 213.0 2180 2270 213.0 2020 2250 218.50
Var. Oscar Blanco 1720 194.0 198.0 198.0 156.0 2140 1720 167.0 228.0 178.0 187.70
Tabla 68
Altura de planta en cm - bloque Il

BLOQUE -1 N° de planta Promedio
Tratamiento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
LKR-15-1-12 210.0 1720 180.0 190.0 156.0 183.0 193.0 184.0 177.0 175.0 182.00
LKR-3-4-12 142.0 140.0 138.0 144.0 143.0 139.0 1450 1450 1620 151.0 144.90
LKR-9-4-12 139.0 171.0 161.0 183.0 166.0 171.0 180.0 150.0 168.0 166.0 165.50
LKR-31-2-12 180.0 210.0 200.0 185.0 170.0 152.0 210.0 190.0 191.0 153.0 184.10
LKR-2-3-12 190.0 166.0 169.0 194.0 170.0 158.0 170.0 150.0 169.0 152.0 168.80
LKR-18-4-12 190.0 206.0 184.0 202.0 179.0 203.0 200.0 180.0 1940 184.0 192.20
LKR-14-1-12 1740 195.0 154.0 187.0 170.0 180.0 200.0 160.0 170.0 170.0 176.00
LKR-19-3-12 176.0 175.0 184.0 1940 196.0 188.0 1820 193.0 168.0 186.0 184.20
LKR-14-3-12 190.0 190.0 220.0 185.0 155.0 200.0 200.0 170.0 180.0 180.0 187.00
LKR-3-1-12 170.0 166.0 162.0 176.0 171.0 164.0 204.0 139.0 1640 187.0 170.30
LKR-16-3-12 164.0 182.0 166.0 190.0 164.0 184.0 198.0 190.0 160.0 194.0 179.20
LKR-13-2-12 1420 161.0 154.0 191.0 1580 169.0 1820 180.0 160.0 173.0 167.00
LKR -16 -2 -12 205.0 194.0 2120 190.0 212.0 208.0 185.0 204.0 210.0 230.0 205.00
Var. Oscar Blanco 183.0 177.0 152.0 164.0 152.0 144.0 167.0 153.0 120.0 152.0 156.40

132



Tabla 69

Altura de planta en cm - bloque Il

BLOQUE - liI N° de planta Promedio
Tratamiento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
LKR-15-1-12 1940 177.0 156.0 166.0 157.0 170.0 168.0 182.0 185.0 172.0 172.70
LKR-3-4-12 151.0 183.0 161.0 1750 1480 1710 169.0 161.0 1740 165.0 165.80
LKR-9-4-12 166.0 169.0 201.0 186.0 1650 170.0 205.0 207.0 197.0 175.0 184.10
LKR-31-2-12 163.0 1740 161.0 166.0 1860 171.0 154.0 161.0 180.0 148.0 166.40
LKR-2-3-12 202.0 208.0 2040 182.0 202.0 2120 1920 210.0 193.0 207.0 201.20
LKR-18-4-12 2420 199.0 2350 202.0 195.0 208.0 220.0 1740 228.0 1250 202.80
LKR-14-1-12 230.0 190.0 1870 117.0 210.0 2140 2000 183.0 188.0 206.0 192.50
LKR-19-3-12 2150 183.0 201.0 193.0 153.0 181.0 184.0 2050 160.0 194.0 186.90
LKR-14-3-12 181.0 217.0 176.0 191.0 206.0 190.0 222.0 148.0 164.0 223.0 191.80
LKR-3-1-12 1780 1920 163.0 191.0 1960 1960 170.0 162.0 176.0 185.0 180.90
LKR-16-3-12 184.0 204.0 195.0 184.0 2240 201.0 220.0 200.0 176.0 164.0 195.20
LKR-13-2-12 157.0 168.0 188.0 164.0 193.0 1420 173.0 178.0 211.0 198.0 177.20
LKR -16 -2 -12 1940 211.0 234.0 206.0 220.0 206.0 190.0 228.0 220.0 212.0 212.10
Var. Oscar Blanco 175.0 189.0 197.0 1850 166.0 178.0 170.0 194.0 1920 176.0 182.23
Tabla 70
Diametro de tallo en cm - bloque - |
BLOQUE -1 N° de planta
Tratamiento Promedio
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
LKR-15-1-12 29 31 31 3.3 2.8 31 3.3 29 31 34 3.10
LKR-3-4-12 2.8 31 29 25 34 29 3.2 27 2.8 3.2 2.95
LKR-9-4-12 34 31 29 3.6 3.6 34 31 3.3 29 3.7 3.30
LKR-31-2-12 29 31 2.8 3.2 3.9 3.3 4.1 29 34 34 3.30
LKR-2-3-12 2.8 3.3 31 3.3 35 31 3.2 31 29 2.8 3.1
LKR-18-4-12 29 34 34 31 3.2 3.6 29 3.3 31 34 3.23
LKR-14-1-12 2.8 27 3.6 3.6 4.1 3.8 35 34 3.9 31 3.45
LKR-19-3-12 3.8 4.5 4.1 3.9 4.5 4.4 3.8 3.7 3.8 4.5 4.10
LKR-14-3-12 31 34 3.2 3.3 31 3.2 3.8 34 3.6 35 3.36
LKR-3-1-12 2.8 29 3.2 3.3 2.8 3.3 2.8 29 31 3.2 3.03
LKR-16-3-12 3.2 31 29 3.2 34 31 3.2 3.2 3.3 29 3.15
LKR-13-2-12 2.8 34 29 31 3.3 29 31 3.3 34 3.2 3.14
LKR -16 -2 -12 4.3 4.5 4.3 3.8 31 4.6 3.7 4.4 4.1 3.9 4.07
Var. Oscar Blanco 4.5 3.3 3.6 3.2 3.8 4.1 3.7 3.9 34 3.8 3.73
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Tabla 71

Diametro de tallo en cm - bloque Il

BLOQUE - I N° de planta
Tratamiento Promedio
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
LKR-15-1-12 3.8 34 3.1 3.6 3.7 35 34 3.6 3.8 3.3 3.52
LKR-3-4-12 2.8 29 27 29 29 2.6 31 27 29 2.8 2.83
LKR-9-4-12 3.2 3.8 3.1 34 2.8 35 3.2 2.8 3.7 3.1 3.26
LKR-31-2-12 2.8 34 3.3 34 31 3.3 3.7 35 31 2.8 3.24
LKR-2-3-12 35 31 2.8 3.6 34 2.8 31 3.2 34 31 3.20
LKR-18-4-12 3.7 4.5 35 3.2 3.6 3.8 34 2.8 34 35 3.54
LKR-14-1-12 3.2 34 2.8 3.6 3.7 29 3.6 3.7 34 3.3 3.36
LKR-19-3-12 3.8 4.2 3.3 3.9 34 4.1 3.2 4.2 3.6 4.3 3.80
LKR-14-3-12 29 3.2 3.9 34 2.8 3.7 3.9 2.8 35 34 3.35
LKR-3-1-12 29 2.8 31 2.8 2.6 35 34 2.6 2.8 29 2.94
LKR-16-3-12 34 35 3.7 3.1 3.3 29 3.8 3.6 34 3.8 3.45
LKR-13-2-12 3.2 31 34 2.8 3.6 3.2 34 29 3.6 34 3.26
LKR -16 -2 -12 3.7 35 34 3.8 34 3.9 3.7 4.2 3.9 4.3 3.78
Var. Oscar Blanco 3.5 3.3 3.0 3.1 3.1 2.8 3.5 3.3 2.8 2.9 3.13
Tabla 72
Diametro de tallo en cm - bloque Il
BLOQUE - liI N° de planta
Promedio
Tratamiento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
LKR-15-1-12 4.4 3.8 35 31 31 25 3.6 4.3 4.1 3.9 3.63
LKR-3-4-12 3.8 4.1 3.7 3.9 3.2 3.9 31 35 35 3.8 3.65
LKR-9-4-12 34 31 3.3 29 31 34 3.8 3.7 31 35 3.33
LKR-31-2-12 3.3 34 31 3.2 31 3.3 2.8 31 35 29 3.17
LKR-2-3-12 34 31 35 3.7 3.9 31 3.8 3.7 3.8 3.9 3.59
LKR-18-4-12 4.1 3.8 29 3.8 29 3.3 34 31 4.3 31 347
LKR-14-1-12 4.4 31 29 2.8 4.3 4.3 4.1 35 3.8 4.4 3.76
LKR-19-3-12 4.1 34 4.3 3.8 3.7 4.3 4.2 3.8 4.2 3.8 3.96
LKR-14-3-12 3.7 4.5 3.8 4.3 4.3 3.9 4.5 35 3.8 4.6 4.09
LKR-3-1-12 29 2.8 31 3.2 2.8 34 31 2.8 29 34 3.04
LKR-16-3-12 29 3.8 34 3.8 35 4.1 3.8 4.3 3.8 31 3.65
LKR-13-2-12 31 31 3.8 31 35 29 35 34 3.8 3.7 3.39
LKR -16 -2 -12 3.8 3.7 3.3 3.8 4.3 3.7 35 3.3 3.3 3.8 3.65
Var. Oscar Blanco 3.8 31 3.2 29 3.7 31 3.2 3.6 31 3.9 3.36
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Tabla 73

Longitud de hoja en cm — bloque |

BLOQUE -1 N° de planta
Promedio
Tratamiento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
LKR-15-1-12 14.0 15.0 15.0 13.8 15.0 15.0 16.7 18.0 16.0 17.0 15.55
LKR-3-4-12 16.0 15.0 17.0 15.0 18.4 14.0 15.0 17.3 18.0 20.0 16.57
LKR-9-4-12 13.0 17.0 18.0 14.0 20.0 18.0 13.0 18.0 16.0 16.0 16.30
LKR-31-2-12 21.0 20.0 154 230 220 200 23.0 191 20.0 18.0 20.15
LKR-2-3-12 19.0 16.0 18.2 15.0 16.7 15.0 18.0 19.0 16.3 15.0 16.82
LKR-18-4-12 19.0 230 220 230 19.3 18.0 21.0 201 23.0 17.0 20.54
LKR-14-1-12 17.0 19.0 16.0 220 15.0 23.0 19.0 20.0 152 210 17.20
LKR-19-3-12 15.0 14.0 14.0 14.0 17.0 14.0 13.0 16.0 15.0 15.0 14.70
LKR-14-3-12 16.0 17.0 16.0 18.0 16.0 17.0 172 210 18.0 20.0 17.62
LKR-3-1-12 20.0 18.0 15.0 200 220 17.0  20.0 17.0 221 17.0 18.81
LKR-16-3-12 18.0 15.1 16.2 15.3 17.0 17.0 17.2 17.0 16.0 17.0 16.58
LKR-13-2-12 16.0 17.0 15.0 19.0 15.0 14.0 18.0 15.0 16.0 16.0 16.10
LKR -16 -2 -12 16.0 18.0 153  20.0 16.0 16.3 19.0 16.0 15.4 15.0 16.70
Var. Oscar Blanco 19.0 17.0 246 16.0 200 205 15,0 200 230 17.0 19.21
Tabla 74
Longitud de hoja en cm - bloque Il
BLOQUE -1 N° de planta
Promedio

Tratamiento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
LKR-15-1-12 15.0 18.0 16.0 16.0 14.0 14.0 18.0 16.0 18.0 16.0 16.10
LKR-3-4-12 16.0 18.0 18.0 23.0 16.0 16.0 17.0 16.0 17.0 19.0 17.60
LKR-9-4-12 17.0 17.0 220 17.0 19.0 15.0 15.0 16.0 18.0 15.0 17.10
LKR-31-2-12 220 20.0 18.0 17.0 16.0 17.5 17.0 19.0 19.0 21.0 18.65
LKR-2-3-12 17.0 18.0 200 20.0 18.0 18.0 17.5 18.0 23.0 20.0 18.95
LKR-18-4-12 180 200 200 230 150 220 250 21.0 16.0 21.0 20.10
LKR-14-1-12 17.0 19.0 21.0 220 18.0 19.0 18.0 19.0 20.0 18.0 19.10
LKR-19-3-12 2000 200 210 210 230 200 210 16.0 200 21.0 20.30
LKR-14-3-12 22.0 19.0 210 200 200 210 240 180 21.0 210 20.70
LKR-3-1-12 16.0 19.0 18.0 19.0 220 17.0 19.0 15.0 15.0 16.0 17.60
LKR-16-3-12 15.0 19.0 17.0 18.0 17.0 16.0 18.0 17.0 17.0 17.0 17.10
LKR-13-2-12 15.0 17.0 14.0 16.0 18.0 15.0 17.0 18.0 15.0 18.0 16.30
LKR -16 -2 -12 15.0 15.0 16.0 16.0 14.0 16.0 18.0 16.0 17.0 17.0 16.00
Var. Oscar Blanco 20.0 17.0 19.0 21.0 18.0 17.0 16.0  20.0 17.0 14.0 17.90
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Tabla 75

Longitud de hoja en cm - bloque 1l

BLOQUE - liI N° de planta
Promedio

Tratamiento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
LKR-15-1-12 17.0 16.0 14.0 17.0 14.0 16.0 16.0 14.0 17.0 17.0 15.80
LKR-3-4-12 18.0 19.0 16.0 19.0 20.0 14.0 14.0 15.0 18.0 14.0 16.70
LKR-9-4-12 18.0 18.0 16.0 15.0 12.0 15.0 14.0 16.0 16.0 14.0 15.40
LKR-31-2-12 16.0 14.0 15.0 18.0 15.0 15.0 18.0 210 16.0 18.0 16.60
LKR-2-3-12 23.0 220 18.0 21.0 16.0 210 220 210 21.0 21.0 20.60
LKR-18-4-12 23.0 21.0 220 19.0 13.0 18.0 19.0 18.0 18.0 23.0 19.40
LKR-14-1-12 21.0 18.0 16.0 21.0 18.0 19.0 15.4 18.0 210 16.0 18.34
LKR-19-3-12 20.0 17.0 19.0 18.0 16.0 19.0 18.0 19.0 19.0 17.0 18.20
LKR-14-3-12 21.0 18.0 18.0  20.0 18.0 18.0 21.0 19.0 18.0 17.0 18.80
LKR-3-1-12 17.0 16.0 17.0 16.0 18.0 16.0 19.0 14.0 15.0 18.0 16.60
LKR-16-3-12 18.0 17.0 17.0 18.0 21.0 13.0 16.0 21.0 17.0 14.0 17.20
LKR-13-2-12 21.0 16.0 14.0 17.0 17.0 14.0 13.0 14.0 18.0 18.0 16.20
LKR -16 -2 -12 19.0 19.0 16.0 19.0 17.0 19.0 20.0 19.0 15.0 21.0 18.40
Var. Oscar Blanco 16.0 16.0 14.0 17.0 18.0 18.0 19.0 20.0 16.0 18.0 17.20

Tabla 76

Ancho de hoja en cm — bloque |
BLOQUE -1 N° de planta

Promedio

Tratamiento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
LKR-15-1-12 8.0 8.5 7.2 8.0 8.0 7.6 8.0 9.0 8.2 10.0 8.25
LKR-3-4-12 7.3 6.1 8.4 7.0 9.0 6.0 8.0 9.5 8.0 9.0 7.83
LKR-9-4-12 9.0 9.1 10.0 8.0 9.0 9.8 7.0 10.0 9.2 7.0 8.81
LKR-31-2-12 10.0 8.0 9.3 11.0 12.3 10.0 10.4 10.0 9.6 9.0 9.96
LKR-2-3-12 10.0 8.0 8.6 8.0 8.3 8.2 9.3 8.0 8.7 8.0 8.51
LKR-18-4-12 7.0 9.3 11.2 9.0 8.5 8.3 9.0 8.0 9.2 9.0 8.85
LKR-14-1-12 8.0 9.0 7.6 9.0 8.0 10.0 11.2 8.0 9.6 9.0 8.94
LKR-19-3-12 8.0 8.5 71 6.3 8.0 7.0 6.5 9.1 7.0 7.0 7.45
LKR-14-3-12 7.0 7.0 8.0 9.1 6.0 8.3 9.0 9.0 10.4 11.0 8.48
LKR-3-1-12 9.4 10.0 7.0 9.0 12.0 8.6 11.0 9.3 11.0 8.0 9.53
LKR-16-3-12 10.0 8.0 8.2 8.0 9.5 9.0 9.0 8.3 9.0 8.8 8.78
LKR-13-2-12 10.0 8.0 9.1 9.0 7.0 8.6 8.0 8.0 10.0 8.0 8.57
LKR -16 -2 -12 9.0 11.0 9.0 11.0 8.0 9.0 9.0 7.0 9.0 7.0 8.90
Var. Oscar Blanco 8.2 7.0 9.0 7.0 9.3 8.4 7.0 8.6 10.0 9.0 8.35

136



Tabla 77

Ancho de hoja en cm - bloque Il

BLOQUE -1 N° de planta Promedio
Tratamiento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
LKR-15-1-12 8.0 9.0 8.0 7.0 7.0 8.0 9.0 7.0 8.0 8.0 7.90
LKR-3-4-12 8.0 7.0 7.0 11.0 6.0 5.5 7.0 7.5 9.0 7.0 7.50
LKR-9-4-12 9.0 9.0 10.0 8.0 10.0 8.0 7.0 7.0 9.0 9.0 8.60
LKR-31-2-12 10.0 9.6 9.0 8.6 8.0 10.0 7.0 10.2 9.0 10.0 9.14
LKR-2-3-12 7.0 10.0 8.0 10.0 8.0 7.0 7.0 8.0 9.0 9.0 8.30
LKR-18-4-12 8.0 9.0 8.0 9.0 7.0 9.0 10.0 10.0 8.0 8.5 8.65
LKR-14-1-12 9.0 11.0 9.0 10.0 6.0 9.0 11.0 9.0 11.0 8.0 9.30
LKR-19-3-12 9.0 8.5 9.0 8.0 12.0 8.0 9.0 8.0 9.0 11.0 9.15
LKR-14-3-12 9.0 8.0 11.0 9.0 8.0 12.0 11.0 9.0 10.0 11.0 9.80
LKR-3-1-12 6.0 11.0 9.0 9.0 10.0 7.0 9.0 7.0 9.0 8.5 8.55
LKR-16-3-12 8.0 9.0 8.0 9.0 8.0 8.0 8.0 8.0 7.5 9.0 8.25
LKR-13-2-12 8.0 10.0 7.0 9.6 9.0 9.3 9.0 8.0 8.3 8.2 8.64
LKR -16 -2 -12 9.0 8.1 9.0 7.6 8.0 8.2 9.5 9.0 9.8 10.0 8.82
Var. Oscar Blanco 8.0 8.6 9.7 9.0 8.4 8.0 7.0 7.3 8.1 7.0 8.1

Tabla 78

Ancho de hoja en cm - bloque Il
BLOQUE - liI N° de planta
Tratamiento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 19  Promedio
LKR-15-1-12 8.0 8.3 7.0 8.0 6.8 8.0 8.1 8.0 7.0 8.0 7.72
LKR-3-4-12 7.0 9.0 6.0 9.0 8.0 4.8 5.0 6.0 8.1 5.0 6.79
LKR-9-4-12 7.0 9.0 9.0 9.0 8.0 8.0 7.0 8.0 9.0 8.0 8.20
LKR-31-2-12 8.3 8.8 8.6 7.0 7.0 7.3 8.0 8.0 9.4 11.0 8.34
LKR-2-3-12 9.0 11.0 9.0 9.0 9.0 10.0 11.0 9.0 9.0 9.0 9.50
LKR-18-4-12 11.0 9.2 9.0 9.0 8.3 9.1 8.0 9.6 8.0 11.2 9.24
LKR-14-1-12 8.0 9.3 9.0 12.0 9.2 8.7 6.0 8.4 8.0 8.6 8.72
LKR-19-3-12 9.0 8.0 10.0 9.0 9.0 8.3 71 9.0 7.0 9.3 8.57
LKR-14-3-12 9.0 10.0 8.0 9.0 9.3 9.0 12.0 8.0 7.5 8.0 8.98
LKR-3-1-12 8.0 8.3 10.0 6.0 9.0 6.0 7.2 6.0 5.6 7.0 7.31
LKR-16-3-12 8.0 8.3 8.0 9.0 11.0 8.0 9.3 9.0 9.2 8.0 8.78
LKR-13-2-12 9.0 9.1 8.0 11.0 11.0 8.3 8.0 8.4 7.0 71 8.69
LKR -16 -2 -12 9.0 11.3 10.0 10.0 8.0 9.5 11.0 10.0 8.0 11.0 9.78
Var. Oscar Blanco 7.0 8.2 8.0 7.0 7.0 9.1 8.6 9.0 7.0 7.3 7.82
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Tabla 79

Longitud de panoja en cm — bloque |

BLOQUE - 1| N° de planta

Promedio
Tratamiento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
LKR-15-1-12 540 490 670 510 690 660 740 720 47.0 53.0 60.20
LKR-3-4-12 490 450 530 46.0 47.0 840 420 500 58.0 98.0 57.20
LKR-9-4-12 730 830 750 880 740 580 60.0 64.0 73.0 70.0 71.80
LKR-31-2-12 70.0 60.0 440 630 580 750 68.0 60.0 65.0 72.0 63.50
LKR-2-3-12 880 780 620 500 640 70.0 640 60.0 67.0 68.0 67.10
LKR-18-4-12 710 820 820 8.0 780 8.0 81.0 850 69.0 80.0 78.80
LKR-14-1-12 63.0 500 540 900 720 740 80.0 93.0 78.0 76.0 73.00
LKR-19-3-12 750 640 660 620 770 620 650 60.0 59.0 62.0 65.20
LKR-14-3-12 56.0 780 650 8.0 550 73.0 680 87.0 70.0 740 71.20
LKR-3-1-12 600 680 800 680 840 790 810 64.0 78.0 70.0 73.20
LKR-16-3-12 570 600 690 600 660 620 67.0 67.0 60.0 55.0 62.30
LKR-13-2-12 710 600 580 750 750 580 90.0 62.0 66.0 71.0 68.60
LKR -16 -2 -12 670 700 680 600 520 50.0 49.0 54.0 65.0 61.0 59.60
Var. Oscar Blanco 53.0 720 700 650 600 770 580 63.0 1050 50.0 67.30

Tabla 80
Longitud de panoja en cm - bloque Il

BLOQUE - I N° de planta

Promedio
Tratamiento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
LKR-15-1-12 76.0 620 56.0 66.0 420 720 79.0 46.0 68.0 450 61.20
LKR-3-4-12 480 570 750 70.0 68.0 43.0 48.0 49.0 470 440 54.90
LKR-9-4-12 540 68.0 740 730 720 60.0 53.0 640 67.0 51.0 63.60
LKR-31-2-12 86.0 830 890 420 850 640 750 66.0 70.0 63.0 72.30
LKR-2-3-12 740 73.0 800 830 640 68.0 80.0 66.0 67.0 54.0 70.90
LKR-18-4-12 73.0 700 690 600 56.0 74.0 840 720 70.0 80.0 70.80
LKR-14-1-12 680 620 590 8.0 840 80.0 1000 79.0 820 86.0 78.00
LKR-19-3-12 88.0 800 760 900 800 940 940 90.0 750 85.0 85.20
LKR-14-3-12 820 920 840 820 550 99.0 96.0 84.0 89.0 88.0 85.10
LKR-3-1-12 620 690 580 8.0 900 650 63.0 500 550 78.0 67.00
LKR-16-3-12 550 58.0 670 580 70.0 64.0 2000 76.0 620 78.0 60.80
LKR-13-2-12 600 710 710 800 59.0 63.0 720 720 740 80.0 70.20
LKR -16 -2 -12 56.0 53.0 390 500 580 51.0 52.0 49.0 68.0 74.0 55.00
Var. Oscar Blanco 800 720 670 640 630 540 59.0 71.0 620 47.0 63.90
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Tabla 81

Longitud de panoja en cm - bloque Il

BLOQUE - liI N° de planta
Tratamiento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  Promedio
LKR-15-1-12 68.0 570 460 560 480 440 530 690 530 540 5480
LKR-3-4-12 580 630 480 540 530 680 550 540 51.0 620  56.60
LKR-9-4-12 750 690 670 740 710 640 580 750 59.0 67.0  67.90
LKR-31-2-12 66.0 660 650 730 620 720 57.0 520 720 740 6590
LKR-2-3-12 63.0 760 580 560 560 680 740 680 670 620  64.80
LKR-18-4-12 1040 680 830 750 670 630 760 560 820 71.0 7450
LKR-14-1-12 1050 520 620 870 970 740 850 730 760 880  79.90
LKR-19-3-12 740 740 810 730 630 580 740 980 580 920 7450
LKR-14-3-12 870 730 780 780 770 730 930 650 720 930  78.90
LKR-3-1-12 460 540 520 640 570 450 51.0 460 570 620  53.40
LKR-16-3-12 650 57.0 620 740 650 720 720 620 620 670 6580
LKR-13-2-12 590 740 620 600 640 560 620 640 630 650 6290
LKR -16 - 2 12 480 620 840 580 640 77.0 450 610 710 63.0  63.30
Var. Oscar Blanco 63.0 530 580 540 580 680 580 580 540 560  58.00

Tabla 82

Ancho de panoja en cm — bloque |
BLOQUE - 1| N° de planta

Promedio

Tratamiento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
LKR-15-1-12 110 130 120 120 150 160 160 170 100 13.0 13.50
LKR-3-4-12 10.0 9.0 85 100 80 120 8.0 9.0 100 140 9.85
LKR-9-4-12 16.0 220 150 140 150 150 140 130 140 130 15.10
LKR-31-2-12 130 150 110 160 160 160 140 100 120 180 14.10
LKR-2-3-12 180 11.0 130 70 140 100 170 13.0 11.0 100 12.40
LKR-18-4-12 1.0 150 210 200 100 120 170 100 130 10.0 13.90
LKR-14-1-12 180 130 170 220 140 240 150 160 180 16.0 17.30
LKR-19-3-12 9.0 120 80 100 100 9.0 80 120 7.0 100 9.50
LKR-14-3-12 120 100 100 120 100 140 180 150 180  20.0 13.90
LKR-3-1-12 140 160 180 170 130 120 140 110 140 130 14.20
LKR-16-3-12 120 120 110 9.0 70 100 100 90 110 120 10.30
LKR-13-2-12 140 110 9.0 140 100 9.0 120 90 130 110 11.20
LKR -16 - 2 12 6.0 130 140 130 120 120 100 140 120 11.0 12.70
Var. Oscar Blanco 120 130 120 120 100 18.0 80 140 200 10.0 12.90
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Tabla 83

Ancho de panoja en cm - bloque Il

BLOQUE -1 N° de planta

Promedio
Tratamiento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
LKR-15-1-12 11.0 13.0 12.0 11.0 9.0 12.0 10.0 12.0 12.0 13.0 11.50
LKR-3-4-12 8.0 10.0 10.0 11.0 12.0 9.0 11.0 7.0 9.0 8.0 9.50
LKR-9-4-12 10.0 10.0 12.0 12.0 12.0 10.0 12.0 14.0 10.0 12.0 11.40
LKR-31-2-12 11.0  20.0 12.0 14.0 12.0 11.0 11.0 11.0 10.0 13.0 12.50
LKR-2-3-12 9.0 13.0 12.0 10.0 14.0 14.0 12.0 12.0 10.0 11.0 11.70
LKR-18-4-12 12.0 14.0 12.0 12.0 10.0 13.0 13.0 10.0 10.0 18.0 12.40
LKR-14-1-12 14.0 11.0 11.0 9.0 9.0 10.0 10.0 12.0 16.0 10.0 11.20
LKR-19-3-12 10.0 10.0 9.0 11.0 12.0 11.0 11.0 9.0 12.0 10.0 10.50
LKR-14-3-12 13.0 10.0 13.0 10.0 14.0 12.0 9.0 8.0 13.0 10.0 11.20
LKR-3-1-12 8.0 10.0 7.0 10.0 15.0 8.0 12.0 8.0 9.0 9.0 9.60
LKR-16-3-12 9.0 10.0 9.0 9.0 10.0 12.0 9.0 14.0 11.0 13.0 10.60
LKR-13-2-12 9.0 9.0 9.0 7.0 9.0 6.0 9.0 13.0 11.0 9.0 9.10
LKR -16 -2 -12 10.0 9.0 10.0 10.0 10.0 13.0 8.0 10.0 12.0 11.0 10.30
Var. Oscar Blanco 10.0 12.0 10.0 13.0 9.0 8.0 10.0 11.0 10.0 10.0 10.30

Tabla 84
Ancho de panoja en cm - bloque Il
BLOQUE -1II N° de planta
Promedio

Tratamiento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
LKR-15-1-12 16.0 13.0 12.0 15.0 11.0 13.0 14.0 15.0 14.0 12.0 13.50
LKR-3-4-12 11.0 10.0 13.0 14.0 10.0 12.0 9.0 11.0 9.0 10.0 10.90
LKR-9-4-12 16.0 13.0 14.0 11.0 9.0 13.0 18.0 14.0 11.0 11.0 13.00
LKR-31-2-12 12.0 13.0 11.0 11.0 11.0 14.0 13.0 15.0 14.0 12.0 12.60
LKR-2-3-12 11.0 14.0 13.0 13.0 11.0 14.0 14.0 12.0 11.0 11.0 12.40
LKR-18-4-12 15.0 13.0 15.0 15.0 11.0 11.0 14.0 14.0 210 18.0 14.70
LKR-14-1-12 21.0 18.0 15.0 15.0 17.0 17.0 18.0 16.0 16.0 13.0 16.60
LKR-19-3-12 18.0 13.0 14.0 12.0 12.0 15.0 9.0 21.0 9.0 240 14.70
LKR-14-3-12 13.0 12.0 10.0 11.0 13.0 10.0 18.0 14.0 11.0 13.0 12.50
LKR-3-1-12 11.0 11.0 10.0 14.0 12.0 9.0 11.0 13.0 12.0 11.0 11.40
LKR-16-3-12 9.0 12.0 13.0 12.0 12.0 9.0 12.0 11.0 11.0 13.0 11.40
LKR-13-2-12 13.0 12.0 12.0 14.0 13.0 11.0 8.0 11.0 11.0 11.0 11.60
LKR -16 -2 -12 11.0 11.0 12.0 14.0 13.0 14.0 13.0 13.0 13.0 14.0 12.80
Var. Oscar Blanco 8.0 8.0 12.0 9.0 9.0 12.0 10.0 13.0 11.0 9.0 10.10
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Datos meteorologicos

Setiembre

Estacion : GRANJA KAYRA

Departamento : cusco Provincia: CUSCO Distrito: SAN JERONIMO
Latitud :  13°33'24.29" Longitud :  71°52'30.61" Altitud : 3214 msnm.
Tipo: MAP - Meteorolégica Cadigo : 100044
TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm/dia)
ANO / MES / DIA MAX HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/09/2022 24 25 74.9 0
02/09/2022 22.2 1.8 77 1]
03/09/2022 21.8 2.8 66.2 0
04/09/2022 22.6 25 64.2 1]
05/09/2022 234 1.8 69.4 0
06/09/2022 23.2 1.2 68.9 0
07/09/2022 24.2 1.5 65.2 0
08/09/2022 24.6 2 67.2 0
09/09/2022 244 2.3 64.1 0
10/09/2022 22.2 3 64.5 0
11/09/2022 24.6 3.8 74.8 0
12/09/2022 25.4 5 67.9 0
13/09/2022 23.8 6 74.2 1]
14/09/2022 24.2 7 70.2 4.8
15/09/2022 20.8 6.5 80.1 6.3
16/09/2022 20.2 6.5 76.6 0
17/09/2022 24.2 3.5 69.9 0
18/09/2022 24.6 4.2 67.2 0
19/09/2022 24.8 3.8 62.1 0
20/09/2022 23.8 5.2 66.2 0
21/09/2022 24.6 7.5 63.8 0
22/09/2022 234 3 71.5 0
23/09/2022 23.2 6.5 68.3 5
24/09/2022 18.5 8.2 84.2 5.8
25/09/2022 21.8 5.2 63.9 0
26/09/2022 23 4 66.9 0
27/09/2022 24.6 6.8 63 0
28/09/2022 25.2 5.5 64.9 0
29/09/2022 23.8 6.2 67.3 0
30/09/2022 22.2 4 62.7 0
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Octubre

Estacion : GRANJA KAYRA

Departamento : cusco Provincia: CUSCO Distrito: SAN JERONIMO
Latitud :  13°33'24.29" Longitud :  71°52'30.61" Altitud : 3214 msnm.
Tipo: MAP - Meteorolégica Cadigo : 100044
TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm/dia)
ANO / MES / DIA MAX HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/10/2022 23.8 4.4 69.2 0
02/10/2022 21 25 71.5 0
03/10/2022 20.4 7 69.3 0
04/10/2022 21.2 6.5 771 1
05/10/2022 24.6 7 66.6 0
06/10/2022 24.2 6 721 0
07/10/2022 22.8 4 64.6 0
08/10/2022 23.4 6.8 72.3 0
09/10/2022 21.8 5.8 67 0
10/10/2022 244 4.5 61.6 0
11/10/2022 244 4.8 66.1 0
12/10/2022 23.8 4 61.8 0
13/10/2022 24.6 25 61.2 0
14/10/2022 20.2 4.2 71.6 0
15/10/2022 20 8.2 68.6 0
16/10/2022 20.8 6.8 67.9 0
17/10/2022 21.8 7.5 68.4 0
18/10/2022 21.2 4.3 70.4 0.2
19/10/2022 25 5.5 67.5 0
20/10/2022 25 4 67.8 0
21/10/2022 25.2 6 66.9 0
22/10/2022 25.8 6 64.6 0
23/10/2022 25.2 4 68.8 0
24/10/2022 25.8 5 65.8 0
25/10/2022 24.8 9.2 64.5 0
26/10/2022 244 7.5 72.5 0
27/10/2022 23.6 7.8 68.4 0
28/10/2022 25 4.2 63.9 0
29/10/2022 25.4 4.5 69 0
30/10/2022 26 5.6 66.4 0
31/10/2022 25.2 4 721 0
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Noviembre

Estacion : GRANJA KAYRA

Departamento : cusco Provincia: @ CUSCO Distrito: SAN JERONIMO
Latitud :  13°33'24.29" Longitud :  71°52'30.61" Altitud : 3214 msnm.
Tipo: MAP - Meteorolégica Cadigo : 100044
TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm/dia)
ANO / MES / DIA MAX HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/11/2022 24.2 8.5 68 0
02/11/2022 25.4 4 67 0
03/11/2022 27.8 4 62.6 0
04/11/2022 26.2 4 72.6 0
05/11/2022 26 5 58.3 0
06/11/2022 22.8 3.5 63.7 0
07/11/2022 24.8 3.5 60.1 0
08/11/2022 23.8 5 60.9 0
09/11/2022 22.8 6.8 56.8 0
10/11/2022 25.2 4 69.3 0
11/11/2022 24.5 5.8 59 0
12/11/2022 24.5 6 61.9 0
13/11/2022 25.6 4.6 59.3 0
14/11/2022 26.6 3.5 60 0
15/11/2022 21.6 5.5 62.8 0
16/11/2022 22 6 63.6 0
17/11/2022 25.2 3 62.5 0
18/11/2022 25 5.5 63.5 0
19/11/2022 25.2 2.5 59.9 0
20/11/2022 22 3.8 66.9 2
21/11/2022 23.2 5.5 59.8 15.4
22/11/2022 20.8 8 69.5 0
23/11/2022 22 5.5 72.8 0
24/11/2022 20.5 9.2 72.9 0
25/11/2022 20.8 8.4 66.9 7.6
26/11/2022 21.8 7.8 61.1 0
28/11/2022 25.8 4 63.2 2.5
29/11/2022 25.6 5 69.2 0
30/11/2022 25.2 6 60.4 0
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Diciembre

Estacién : GRANJA KAYRA

Departamento : cusco Provincia: CUSCO Distrito: SAN JERONIMO
Latitud :  13°33'24.29" Longitud :  71°52'30.61" Altitud : 3214 msnm.
Tipo: MAP - Meteorolégica Cadigo : 100044
TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm/dia)
ANO / MES / DIA MAX HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL

01/12/2022 25 7.5 55.4 0
02/12/2022 24.8 8 58.9 1.1
03/12/2022 25.4 5 60.6 0
04/12/2022 21 7 67.3 0
05/12/2022 19.8 3.2 67.4 0.5
06/12/2022 21.5 25 64.6 10.7
07/12/2022 20 8.9 76.8 3.6
08/12/2022 18 6.4 79.5 0
09/12/2022 21.6 7 67.7 21
10/12/2022 23.2 5 69.1 0
11/12/2022 22.8 5.2 65.9 0
12/12/2022 19 8 74.7 0
13/12/2022 19.8 5.5 70.9 0.6
14/12/2022 21.8 7.4 75.5 0
15/12/2022 20 7 70.6 2
16/12/2022 16 7.7 79.6 3.7
17/12/2022 21.5 7.5 58.9 5.9
18/12/2022 S/ID 7.5 S/D S/D
19/12/2022 22 8.8 73.4 0
20/12/2022 S/D 9.5 S/D S/D
21/12/2022 224 7.2 78.1 0
22/12/2022 22.6 5.5 66.8 25
23/12/2022 22.7 5.2 72.4 3.9
24/12/2022 244 5.6 72.7 0
25/12/2022 14.2 4 78.9 0.8
26/12/2022 S/D 5 S/D S/D
27/12/2022 22.4 5.2 73.4 0
28/12/2022 21.8 S/D S/D 1
29/12/2022 S/ID 5.2 S/D S/D
30/12/2022 19.5 5.8 79 2.3
31/12/2022 20 6 711 0
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Enero

Estacion : GRANJA KAYRA

Departamento : cusco Provincia: CUSCO Distrito: SAN JERONIMO
Latitud :  13°33'24.29" Longitud :  71°52'30.61" Altitud : 3214 msnm.
Tipo: MAP - Meteorolégica Cadigo : 100044
TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm/dia)
ANO / MES / DIA MAX HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL
01/01/2023 20.2 8.5 70.4 3.4
02/01/2023 22 8 76.1 16.3
03/01/2023 20 6.8 81.1 0.7
04/01/2023 20 7.8 77.6 0.9
05/01/2023 19.8 10 82.8 4.6
06/01/2023 20 5.5 80.5 0
07/01/2023 21.2 4.5 73.5 0
08/01/2023 214 5.8 69.4 0.4
09/01/2023 23 6 73.8 11.8
10/01/2023 22 5.5 71.4 27.6
11/01/2023 21 4.5 66.5 0
12/01/2023 22.6 3.5 71.3 0
13/01/2023 22.6 5.1 70.3 0
14/01/2023 224 6 71.5 0
15/01/2023 21.8 5.2 68.4 0
16/01/2023 23 3 60.5 0
17/01/2023 21.6 6.5 67.3 4.6
18/01/2023 21.6 7.2 70.3 0
19/01/2023 21 7.2 77.2 0.6
20/01/2023 21.6 6.2 67.1 0
21/01/2023 20 6 74.4 2.3
22/01/2023 22.2 5.2 69.9 0
23/01/2023 S/D 2.5 S/D S/D
24/01/2023 224 4.5 70.3 4.2
25/01/2023 S/D 2.5 S/D S/D
26/01/2023 18.6 2 69.7 1.4
27/01/2023 S/D 0.7 S/D S/D
28/01/2023 21 6.8 76.1 0.2
29/01/2023 20 7 74 5.6
30/01/2023 20.2 8.5 S/D 0
31/01/2023 19.8 6.5 79.7 71
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Febrero

Estacién : GRANJA KAYRA

Departamento : cusco Provincia: CUSCO Distrito: SAN JERONIMO
Latitud :  13°33'24.29" Longitud :  71°52'30.61" Altitud : 3214 msnm.
Tipo: MAP - Meteorolégica Cadigo : 100044
TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm/dia)
ANO / MES / DIA HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL

01/02/2023 18.6 4.5 78.4 3.2
02/02/2023 22,5 6.2 73.6 1
03/02/2023 16.8 5.8 74.8 3.3
04/02/2023 18 8 83 1.5
05/02/2023 16.8 5.8 81.2 18.2
06/02/2023 18 6 74.3 4.5
07/02/2023 20.5 7.2 83.1 18.5
08/02/2023 18.2 6.2 69.8 17.3
09/02/2023 21 6 791 0
10/02/2023 22.8 5.5 71.2 0
11/02/2023 21.2 7.8 80.1 0
12/02/2023 20.6 4.8 744 14.8
13/02/2023 22.2 7.5 78.5 7.5
14/02/2023 17 8.2 85.4 0
15/02/2023 20 8.5 78.5 14.9
16/02/2023 20.8 4.5 83.1 0
17/02/2023 23.8 4.5 74.2 6.6
18/02/2023 17 6 78.4 0
19/02/2023 224 6.2 70.5 0
20/02/2023 22.6 5 70.1 0
21/02/2023 23.2 5 70.5 0
22/02/2023 23.8 8 67.2 1.8
23/02/2023 23.2 6.5 72.8 0
24/02/2023 22.2 5 79.7 14.4
25/02/2023 21.4 6 82.1 0
26/02/2023 24 6.6 741 2.8
27/02/2023 22 3.5 76.8 0.1
28/02/2023 21.2 5 68.2 0
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Marzo

Estacion : GRANJA KAYRA

SAN JERONIMO

Departamento : cusco Provincia: CUSCO Distrito :
Latitud :  13°33'24.29" Longitud :  71°52'30.61" Altitud :
Tipo: MAP - Meteorolégica Cadigo : 100044
TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm/dia)
ANO / MES / DIA HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL

01/03/2023 22.8 4 69.3 0
02/03/2023 24.5 5.5 77.5 0
03/03/2023 228 6.5 77.7 0
04/03/2023 23.6 5 76 4.7
05/03/2023 20 7.5 78.4 0
06/03/2023 23.2 7.5 70.5 0
07/03/2023 23.2 4.5 73.8 0
08/03/2023 24 [ 74.7 5.4
09/03/2023 19.5 8.5 84.1 3.8
10/03/2023 19.8 8.8 7.7 0
11/03/2023 20.2 7 77.9 0
12/03/2023 21.2 6.2 77.2 0
13/03/2023 23.6 8 72.7 21.3
14/03/2023 20.2 7.8 79.8 0
15/03/2023 20.2 8.5 74.9 0
16/03/2023 18 9 80.5 0
17/03/2023 21.2 6.8 75.8 21
18/03/2023 S/D 6.6 S/D S/D
19/03/2023 16.2 7.5 88.1 7.9
20/03/2023 21.4 7.5 771 2.7
21/03/2023 18.2 7.5 81 1.9
22/03/2023 19.4 8 90.6 4.9
23/03/2023 22.2 8.5 731 0.8
24/03/2023 19.2 7.6 80.8 41
25/03/2023 20.6 9.5 84.1 0
26/03/2023 19.8 8.6 78.2 0
27/03/2023 21.8 9 73.8 0
28/03/2023 21.6 7.6 72.3 0
29/03/2023 21.8 9 79.3 24
30/03/2023 22.6 5.5 7 0
31/03/2023 224 7.5 73.7 0

3214 msnm.
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Abril

Estacion : GRANJA KAYRA

Departamento : cusco Provincia: CUSCO Distrito: SAN JERONIMO
Latitud :  13°33'24.29" Longitud :  71°52'30.61" Altitud : 3214 msnm.
Tipo: MAP - Meteorolégica Codigo : 100044
TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm/dia)
ANO / MES / DIA HUMEDAD RELATIVA (%) TOTAL

01/04/2023 21.2 6.4 75.2 2
02/04/2023 22.4 4 76 10.5
03/04/2023 23.4 4.5 76.1 0
04/04/2023 19.6 6 S/D 10.1
05/04/2023 24.6 7 71.5 0
06/04/2023 23 4 73 0
07/04/2023 204 4.8 76.2 0
08/04/2023 21.8 5.2 75.8 0
09/04/2023 22.6 2.5 69.2 0
10/04/2023 21.2 4 72.9 0
11/04/2023 22.2 5 68.9 0.8
12/04/2023 20 7.5 78.1 0
13/04/2023 21 3.4 75.7 0
14/04/2023 22.5 4 70.4 2.6
15/04/2023 21 5 77.6 13.6
16/04/2023 20.6 5 86.6 0
17/04/2023 20.2 5.5 80.3 0
18/04/2023 22.8 3.5 78.2 0
19/04/2023 24.2 3.6 72.4 0
20/04/2023 17 5.5 81.9 0
21/04/2023 23.2 3.2 77 0
22/04/2023 S/D 4.8 S/D S/D
23/04/2023 24.2 4.6 75.7 0
24/04/2023 22 2.2 76.4 0
25/04/2023 21.6 3.6 68.8 0
26/04/2023 23.4 0 64.1 0
27/04/2023 224 0.5 72 0
28/04/2023 22.8 3 68.4 0
29/04/2023 24 25 74.3 0
30/04/2023 S/D 3 S/D S/D
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De: Ing: Gury Manuel Cumpa Gutierrez
LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES

MEDIO AMBIENTE

AGUAS, SUELOS, MINERALES Y
RUC N° 10465897711 - COVIDUC A4 - SAN SEBAS

TIAN Cel: 946887776 - 951562574

SOLICITA

PROYECTO

INFORME N°LQ 0320-23

ANALISIS FISICO

IMICO DE ALIMENTO

: { TRIFON ITALO FLORES HUARCO

: *COMPARATIVO DE RENDIMIENTO DE GRANO, VARIABLES AGRONOMICAS,
CARACTERISTICAS BOTANICAS, COMPORTAMIENTO FENOLOGICO Y CONTENIDO QUIMICO DE 13 LINEAS
DE KIWICHA (Amaranthus Caudatus L.) Y DE LA VARIEDAD OSCAR BLANCO EN EL CENTRO AGRONOMICO DE

KAYRA - CUSCO"
MUESTRAS : CEREALES EXTRUIDOS.
M; .- 0B. Ms.-LKR - 14-3-12.
Mz LKR-2-3- 12, Ms.- LKR - 15-1-12.
My.-LKR-3-1-12. Myo.- LKR - 16 - 2-12.
Mi-LKR-3-4-12 Myr.- LKR - 16 -3- 12,
Ms.- LKR-9-4-12. Miz.- LKR - 18-4 - 12.
Me.- LKR-13-2-12 Min-LKR-19-3-12.
Mr.- LKR - 14 - 1-12. M- LKR-31-2-12.
DISTRITO ! SAN JERONIMO.,
PROVINCIA : CUSCO.
DEPARTAMENTO : CUSCO.
FECHA DE INFORME : 20/08/2023
RESULTADOS:
DETERMINACIONES UNIDAD My M; M; M, Ms METODO
Humedad % 87 |91 | 75|82 |78 Gravimetria (AQAC 2015, 934.01)
Fibra % 9.1 9.0 74 76 7.5 Gravimétrico (AOAC 2015, 962.09)
Grasas % 67 | 58 | 70 | 6.8 | 7.0 | Gravimético (AOAC 2015, 954.02)
Proteinas % 129 | 13.3 | 100 | 89 | 85 | Volumérico (ADAG 2015,2001.11)
Ceniza % 27 | 25 | 28 | 26 | 25 | Gravimétrico (ADAC 2015,942,05)
Carbohidratos % 50.9 | 60.3 | 65.3 | 65.9 | 667 Método (AOAC 25.008, 25.009)
Energia Keal/100g | 352 | 347 | 364 | 360 | 364 Célculo con factores especificos
i D U800
) "t,g Coaamnte)
e ok Gana olleros

HIERD QUIMIGD
IN:HCJI!" J:IE!JI
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De: Ing: Gury

MCEQUIMICAITAR

Manuel Cumpa Gutierrez

LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES
AGUAS, SUELOS, MINERALES Y MEDIO AMBIENTE
RUC N° 10465897711 - COVIDUC A4 - SAN SEBASTIAN Cel: 946887776 - 951562574
ﬂ

RESULTADOS:
DETERMINACIONES UNIDAD | Ms¢ | My | My | My | My METODO
Humedad % 84 | B2 | 73 |89 | 76 Gravimelria (AOAC 2015, 934.01) %
Fibra % 95 | 86 | 69 | 91 | 82 | Gravimérico (AOAC 2015, 962.09)
Grasas % 73 | 85 | B0 | 69 | 71 Gravimétrico (ADAC 2015, 954.02)
Proteinas % 13.0 | 10.2 | 142 | 1386 | 137 Volumétrico (AOAC 2015,2001.11)
Ceniza % 31| 28 | 22 | 33 | 29 Gravimétrico (ADAC 2015.9-12.%}_‘
Carbohidratos % 58.7 | 61.7 | 614 | 58.2 | 605 Meétodo (AOAC 25.008, 25.009)
Energia Kcal/i00g | 353 | 364 | 374 | 349 | 361 Calcula con factores especificos
DETERMINACIONES UNIDAD | My | Mz | M | My METODO
Humedad o 82 | 7.2 7.2 | 91 Gravimetria (ADAC 2015, 934.01)
Fibra % 95 | 80 | 86 | 7.9 | Gravimétrico (AOAC 2015, 962.09)
Grasas % 74 7.9 56 6.9 Gravimétrico (AOAC 2015, 954.02)
Proteinas % 13.3 | 131 | 148 | 127 Volumétrico (AOAC 2015,2001.11)
Ceniza % 32 | 26 | 27 | 34 Gravimétrico (AOAC 2015,842.05)
Carbohidratos % 584 | 61.2 | 61.1 | 60.0 Método (AOAC 25.008, 25.009)
Enemgia Keal/100g | 353 | 368 | 354 | 353 Calculo con factores especificos
METODOS DE ANALISIS:
OFFICIAL METHODS OF ANALYSIS - ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMISTS (AQCAC).
Harry Johnstone Fisher, PH.D., ANALISIS MODERNO DE LOS ALIMENTOS, Administracion de Alimentos
y Drogas. Distrito de Boston. Editorial Acribia Zaragoza, Espafia,
NOTA:

Los resultados son validos Unicamente para las muestras analizadas.
Las muestras fueron tomadas por el solicitante.

'y, LULEUW D& INGENEROS DEL PERY
ﬁdﬁgf"""y g
];Iu“ u'w ﬂ AREpE

JO DEPARTAMENTAL CUSCO

y Marlue!
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METODOS Y SIMBOLOS SEGUIDOS EN EL ANALISIS

pH Alcalinidad y Acidez [ Met. Potenciometrico)

C.E. mmbhos/cm. Conductividad Electrica (Met. Salometro —solu Brigde)
Al meq/100. Aluminio cambiable, (Met. Volumétrico)

CaCO0s; % Carbonato de calcio (Met. Volumeétrico)

M.O. % M. organica (Met. Walkley-black)

N.Total % Nitrogeno total (Met. Micro —kjeldahl)

P20s ppm. Fosforo disponible (Met. Olsen)

K:0 ppm. Potasio soluble (Met. Colorimetrico)

c..C. meq/100. Capacidad intercambio catiénico(Met.Volumetrico)

CATIONES meq/100. Ca, Mg, K y Na. (Met. Absorsion atémica)

CLASIFICACION-INTERPRETACION ANALISIS DE FERTILIDAD:
ppm ppm K;0 ppm K0
NIVEL % M.O. % N. TOTAL P20s pH<65 pH=>65
BAIO <2 <D.10 <20 < B0 <90
MEDIO 2-4 0.10-0.20 20-40 60-120 90 - 180
ALTO >4 »0.21 > 40 »>120 > 1B0
TABLA DE CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN EL pH.
oH | INTERPRETACION pH INTERPRETACION
<20 | EXTEMADAMENTE ACIDO 7.4-8.0 LIGERAMENTE ALCALINO
40-489 | FUERTEMENTE ACIDO 8.1-9.0 MEDIANAMENTE ALCALINO
| 5.0-59 | MEDIANAMENTE ACIDO 9.1-10 FUERTEMENTE ALCALINO
[ 60—689 | LIGERAMENTE ACIDO >10 EXTREMADAMENTE ALCALI
CLASIFICACION DE SUELOS DE ACUERDO - CONTENIDO CARBONATO DE CALCIO-SALES SOLUBLES
meq/100 (% CaC0s) C.E. mmhos/em.
INTERPRETACION (o o CARBONATO DE CALCIO CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
[ muy atTo =40 LIGEROS 0.10-0.50 | NORMAL 0-2.0
ALTO 25-40 MEDIANOS 5.1-15 LIGERO-SALINO 2.1-4.0
MEDIAND 12-25 ALTOS »15 SALINO 4.1-8.0
EAID 6-12 FUERTE SALINO 8.1-16
MUY BAJD <DE 6 EXTREMO-SALINO >16

CLASIFICACION DE SUELOS FISICO ME . CLAS RAL

INTERPRETACION % - CLASE-TEXTURAL
GRUESO T ARENOSO-ARENOSO FRANCO
MEDIANAMENTE GRUE SO | FRANCO-ARENOSO
MEDIAS FRANCO- FRANCO-LIMOS0-LIMOSO X
MEDIANAMENTE - FINAS | FRANCO, ARCILLOSO,FRANCO, ARCILLO ~ LIMOSO
FINAS | ARCILLOSO ARENQSO ARCILLOSO LIMOSO ARCILLOSO
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO

»  APARTADO POSTAL « CIUDAD UNIVERSITARIA MUSEQ INKA
N* 02| - Cusco - Peni Ay, De la Cultura N* 733 - Teléfonos: 228661 - Cuesta del Almirante N* 103 - Teléfono: 237380
122512 232370 - 232375 - 132226 ENTRO M'RﬂNf)MI('G KAYRA
+ FAX: : 22512 ENTRAL TELEFONICA: 212108 . 252210 * (LN TROAG ‘ :
TARSTIRIS0- 2132030 ' Ej‘?;‘q 543836 - 241817 - 243808 San Jerdnimo s/n Cusco - Teléfonos: 277145 - 277246
* RECTORADO . LOCAL CENTRAL ¢ COLEGIO “FORTUNATO L. IIERRERA"
Calle Tigre N* 127 Maza de Armas s/ Av. De la Cultura N 721
Teléfonos: :1!3‘” 224891 - "ZII‘!I 254308 Telfonos: 227571 - 225]‘2! 14015 - “Estadio Universitario™ - Telélono: 227192

— = — —_— — —

FACULTAD DE AGRONOMIA Y ZOOTECNIA
CENTRO DE INVESTIGACION EN SUELOS Y ABONOS (CISA)
LABORATORIO ANALISIS DE SUELOS

TIPO ANALISIS : FERTILIDAD CARACTERIZACION Y OTROS ANALISIS
TIPO DE MUESTRA : SUELO AGRICOLA

PROCEDENCIA DE MUESTRAS  : POTRERO C-1 C.A. KAYRA, SAN JERONIMO CUSCO - CUSCO.

INSTITUCION SOLICITANTE : FLORES HUARCO TRIFON ITALO.
ANALISIS DE FERTILIDAD:

: mmhos/em. % % % ppm ppm
‘ N* | CLAVE C.E. pH €0 | M.ORG. | N.TOTAL P;0s K;0
| 01 | POTRERD C1 0.24 7.54 0.47 342 017 1021 250
ANAUISIS DE CARACTERZACION:
| meq/100 | meq/100 % % %
| N° CLAVE ClC. Al ARENA | LIMO | ARCILLA | CLASE TEXTURAL
| D1 | POTRERD C1 21.47 0.00 35 34 31 FRANCO-ARCILLOSO
QTROS ANAUISIS:

. % % g/c.c. g/c.c. % %
| N* | CLAVE H.E. CLC. Da Dr PMP POROSIDAD
01 | POTRCRO C2 25.00 24.24 1.47 2.38 13.33 38.23

CUSCO, 17 DE AGOSTO DEL 2,023.

dhi |
S o
Canlro de lnvestiuzedyf i /ﬂ.\ o ICISM
Ay
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DESCRIPTORES PARA AMARANTHUS SPP.
Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco, Pert
Centro de Investigacion de Cultivos Andinos
Programa de Investigacion en Kiwicha

PRESENTACION

La kiwicha o amaranto (Amaranthus caudatus 1..) es uno de los cultivos andinos que se
encontraba sumamente extendido en la época del incanato. Por razones de orden religioso,
su cultivo fue prohibido y en la actualidad muy pocas personas lo conocen. Sin embargo, se
considera que junto con otros cultivos andinos como el tarwi (Lupinus mutabilis S.) y la
quinua (Chenopodium quinoa), el amaranto constituia la dieta principal del indigena.

El alto contenido proteico de la kiwicha, ademas de la calidad de sus aminoacidos,
vitaminas y minerales, puede constituir una fuente importante de alimento en un futuro
proximo. Ante la innegable importancia que estaban tomando estas investigaciones, se
estimo conveniente preparar un listado de Descriptores adecuado al Amaranthus caudatus
L. El esfuerzo continuo durante cuatro afios consecutivos de trabajo ha permitido lograr
este cometido.

LISTA DE DESCRIPTORES

El siguiente es el listado de definiciones para la documentacion de recursos genéticos
usadas por el Programa de Investigacion en Kiwicha del Centro de Investigacion en
Cultivos Andinos (CICA) de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco, a
partir de 1982.

Datos de coleccion

Acceso a los colectores, identificadores e informacion inicialmente registrada por los
colectores.

Datos de Entrada al Banco de Germoplasma
Informacion registrada por el "curador” o persona a cargo del Banco de Germoplasma.
Caracterizacion

Registro de aquellos datos o caracteres que son altamente heredables y que pueden ser
facilmente identificados por el fitotecnista o evaluador, capaces de expresarse en cualquier
medio ambiente.

Evaluacion preliminar

Registro de un namero limitado de caracteristicas que se piensa son deseables en el
consenso de los usuarios del cultivo. La caracterizacion y la evaluacion preliminar seran de
responsabilidad de los curadores, mieniras una posterior evaluacion que frecuentemente
requiere de disefios experimentales sera conducida por fitomejoradores y otros usuarios del
material. Los datos de la posterior evaluacion seran enviados a los curadores, quienes
mantendran al dia estos datos en sus registros.

Resistencia a estrés ambiental
Muchos de los Descriptores son variables continuas y son registrados en una escala de 0 a
9. Los autores de estos datos o listas tienen que describir con frecuencia solo una seleccion

de estos estados; por ejemplo, Pubescencia de las hojas puede ser codificado como 0 (nula),
1 (extremadamente baja) 6 5 (intermedia).
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Datos de Coleccion
ACCESO A LA COLECCION O DATOS DE COLECCION

NUMERO DE COLECCION: Numero original asignado por el colector de la muestra,
compuesta por cuatro digitos, empezando con 0001 y terminando en 9999.

INSTITUTO O PERSONA COLECTORA DE LA MUESTRA ORIGINAL: Nombre del
instituto (abreviado; por ejemplo, CICA (por Centro de Investigacion de Cultivos Andinos)

o nombre y apellido de la persona colectora.

FECHA DE COLECCION DE LA MUESTRA ORIGINAL: Expresado como dia/mes/afio.
Ejemplo: 20 de junio de 1981, como 200681.

NOMBRE VULGAR: Nombre utilizado por los agricultores de la region donde se ha
recogido la muestra.

LOCALIDAD DE COLECCION: Indicar el area geografica de coleccion, segin los
grandes tipos, pudiendo ser: ALT (altiplano); VAL (wvalle); SAL (saladeros); N.M. (nivel
del mar); QUE (quebrada).

PAIS DE COLECCION: Se abrevia con las tres primeras letras del nombre del pais.
Ejemplo: ARG (Argentina); BOL (Bolivia), etc.

PROVINCIA O DEPARTAMENTO: Se menciona ¢l nombre completo.
DISTRITO: Se menciona el nombre completo.

LOCALIDAD: Se menciona ¢l nombre de la poblacion o lugar mas cercano a ella.
ALTITUD: Elevacién en metros sobre ¢l nivel del mar.

LATITUD: Grados y minutos, con el sufijo N o S. Ejemplo: 1235N.
LLONGITUD: Grados y minutos, con ¢l sufijo E o W. Ejemplo: 7740E.
FUENTE DE COLECCION: El lugar donde la coleccion original fue realizada.
Borde de camino

Area no cultivada

Area cultivada

Fundo

Canchon abandonado

Jardin

Mercado

Almacén de fundo

Instituto Agricola

Compaiiia de Semillas
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Otros (especificar)

ESTADO DE DOMESTICACION:
Silvestres

Maleza dentro de un cultivo

Cultivar primitivo

Cultivar avanzado

Aislado dentro de campos cultivados con otra especie
Asociado con otra especie
ESTRUCTURA DE LLA POBLACION:
Continua

Subdividida

DENSIDAD DEL CULTIVO:

Espaciado

Denso

AREA DE CULTIVO:

Pequeiia (imenor de diez metros cuadrados)
Media (de diez a cien metros cuadrados)
Grande (mayor de cien metros cuadrados)
VARIABILIDAD DE LA MUESTRA: Se refiere a los granos o semillas.
Muy uniforme, de un solo color

De varios colores

COLOR DEL GRANO O SEMILLA:
Blanco amarillento

Amarillo grisaceo

Rosado

Pardo

Negro

Otros colores (especificar)

Mezcla de colores (especificar)
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USO PRIMARIO:

Grano

Hortaliza

Forraje

Ornamental

Medicinal

Otros usos (especificar)

USO SECUNDARIO:

Grano

Hortaliza

Forraje

Ornamental

Medicinal

Otros usos (especificar)

OTRAS NOTAS DEL COLECTOR: Algunos colectores pueden obtener informacion
ecologica y de suelos, fechas de siembra y cosecha, topografia de la tierra y formas de
preparar los alimentos, ya sea con los granos o como hortaliza o empleo medicinal.

Datos de Entrada al Banco de Germoplasma

DATOS DE ENTRADA

NUMERO DE ENTRADA.: Este nimero sirve como un identificador tinico y es asignado
por el curador cuando la entrada es ingresada a la coleccion o al Banco. Si una entrada se

pierde, el nimero asignado no sera usado nuevamente y quedara en blanco. El nimero ira
precedido de una clave en letras que identifica al Banco de Germoplasma o Instituto.

Ejemplo: CACO0101, por Coleccion Amaranthus Cusco 0101.
NOMBRE CIENTIFICO:

Género

Especie

NOMBRE DEL DONANTE: El nombre del donante, persona o institucion.

NUMERO DEL DONANTE: El nimero dado por el donante a la entrada, incluvendo la
informacidén de "pedigree".

ESTADO DE LA MUESTRA:

Coleccion original
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Poblacion regenerada

Variedades comerciales

Stock genético

Linea de mejora

FECHAS DE ORIGEN DE LAS SEMILLAS: Fecha de la ultima cosecha de poblaciones
regeneradas, variedades o material de experimentacion u otras muestras que no proceden de
la coleccion original.

Caracterizacion

Esta informacion debera obtenerse de diez plantas tomadas al azar.

GENERAL

LUGAR DE CARACTERIZACION Y EVALUACION PRELIMINAR

ANO DE CARACTERIZACION Y EVALUACION PRELIMINAR

EVALUADORES: Nombre v direccion

FECHA DE SIEMBRA: Expresado como dia/mes/afio. Ejemplo: 27 de septiembre de 1981,
como 270981.

GRADO DE GERMINACION:

Rapido (menor de dos dias)

Lento (de tres a siete dias)

Muy lento (mayor de ocho dias)
HOMOGENEIDAD DE LA GERMINACION:
Regular

Irregular

COLOR DE LOS COTILEDONES:
Pigmentados

Muy pigmentados

HABITO DE CRECIMIENTO: A partir de este rubro y en los siguientes, las observaciones
se realizaran de preferencia a la cosecha.

PORTE DE LA PLANTA:
Erecta
Semierecta

Decumbente

157



Postrada

CARACTERES DE LA RAILZ:
Pivotante, poco ramificada
Pivotante, muy ramificada
CARACTERES DEL TAILITLO:
Pubescencia del tallo:

Ninguna

Baja

Intermedia

Conspicua

Color del tallo:

Verde

Amarillo

Rosado

Rojo

Parpura

Otro color (especificar)

RAMIFICACION (ver Figura N° 1):

Sin ramas

Pocas ramas, todas cerca de la base del tallo

Muchas ramas, todas cerca de la base del tallo

PROMEDIO DE LONGITUD DE LAS RAMAS BASALES, EN CENTIMETROS
PROMEDIO DE LONGITUD DE LLAS RAMAS LATERALES, EN CENTIMETROS
ALTURA DE LA PLANTA

HOJAS:

Espinas en la axila de la hoja:

Ausentes

Signo mas. Presentes

TLongitud de la hoja:
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Medida en centimetros en la sexta u octava hoja
Ancho de la hoja:

Medida en centimetros en la sexta u octava hoja
Pubescencia foliar:

Nada

Baja

Intermedia

Conspicua

Pigmentacion de las hojas al inicio de la maduracion:

Toda la lamina de parpura

Toda la lamina roja

Toda la 1amina rosada

Area basal pigmentada

Mancha central

Dos franjas en forma de V

Una franja en forma de V

Margen y venas pigmentadas

Una franja verde palido o clorética en verde normal
Verde normal

Verde oscuro

Otros colores (especificar)

Forma de la hoja (ver Figura N° 2):
ILanceolada

Eliptica

Cuneolada

Aovada

Ovotainada

Rémbica

Owval
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Otra forma (especificar)

Margenes de la hoja (ver Figura N° 3):

Entera

Carenada

Ondulada

Otros (especificar)

Prominencia de las venas de las hojas:

Suave

Prominente

Pigmentacion del peciolo:

Verde

Verde oscuro

Rosada

Roja

Purpura

Otra (especificar)

CARACTERISTICAS DE LA INFLORESCENCIA
Longitud de la inflorescencia principal, en centimetros

T.ongitud de la inflorescencia lateral, en centimetros

Forma de la inflorescencia (ver_Figura N° 4): L.os glomérulos de la panoja pueden estar
insertados directamente al eje secundario y presentar una forma alargada "amarantiforme" o
estar insertos en los ejes glomerulares y presentar una forma globosa, denominada

"glomerulada".

Tipo de inflorescencia: La inflorescencia o panoja puede ser terminal v bien diferenciada
del resto de la planta o no diferenciada del ¢je principal:

Diferencia y terminal

No diferenciada

Densidad de la inflorescencia (ver Figura N° 3):
Taxa

Intermedia

Compacta
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Actitud de la inflorescencia principal (ver Figura N° 6):

Erecta
Semierecta
Decumbente
Color de la inflorescencia
Blanco
Amarillo
Verde
Rosado
Pardo

Rojo
Parpura

Otros colores (especificar)

PRESENCIA DE INFLORESCENCIA AXILAR:

Ausente

Signo mas. Presente

LARGO DE LA INFLORESCENCIA AXILLAR, EN CENTIMETROS

CARACTERISTICAS DE LA SEMILILA:
Color del grano:

Blanco amarillento

Amarillo grisaceo

Verde

Rosado

Pardo

Roja

Parpura

Otros colores (especificar)

PRESENCIA DE INFLORESCENCIA AXIT.AR:

Ausente
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Signo mas. Presente

LARGO DE LA INFLORESCENCIA AXILAR, EN CENTIMETROS
CARACTERISTICAS DE LA SEMILLA:

Color del grano

Blanco amarillento

Amarillo grisaceo

Rosado

Pardo

Negro

Otro color (especificar)

Tipo de grano:

Transltcido o hialino

Intermedio

Opaco

Forma de la semilla:

Redonda

Elipsoidal u ovoide

Lenticular

Ewvaluacion Preliminar

EVALUACION PRELIMIN AR

GRADO DE CRECIMIENTO DE ©LLAS PLANTULAS: Estimado por la cantidad de
biomasa a las cuatro semanas de edad, utilizando plantas que se desarrollen en espacios de
25 x 25 centimetros. Se tomara el peso del promedio de 10 plantulas en gramos.

RENDIMIENTO DE LAS HOJAS (FINES HORTICOLAS): En gramos por planta,
después de seis semanas de la siembra.

PORCENTAIJE DE MATERIA SECA EN LAS HOJAS: Procedente del secado del item
4.6,

RELACION HOJAS/TALLO EN RENDIMIENTO: A las seis semanas, promedio de 10
plantas.

REBROTE: Después del primer corte al segundo internudo (también para tipo horticola o
forrajero):

Pobre
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Moderado
Bueno

DIAS DE FLORACION: Numero de dias desde la siembre hasta la aparicion del 50 por
ciento con inflorescencias.

PERIODO VEGETATIVO: Numero de dias desde ¢l momento de la siembra hasta la
cosecha.

CAIDA DE SEMILLA EN EL. CAMPO:

Baja (menor del 10%0)

Intermedia (10 a 50%0)

Alta (mayor del 50%0)

TUMBADO O ACAME A LA MADURACION:

Nada Poco

Moderado

Alto

RENDIMIENTO EN SEMILLAS POR PLANTA: Promedio de 10 plantas, en gramos.
RENDIMIENTO EN RASTROJO: Promedio de 10 plantas, en gramos.

PESO DE 1.000 SEMILILAS, EN GRAMOS

PESO HECTOLITRICO

PORCENTAJE DE CRUZAMIENTO (EXTERNO)

SENSITIVIDAD AL FOTOPERIODO:

Dias cortos

Dias neutros

HABILIDAD DE LA SEMILLA PARA REVENTAR (POPPING): Estimada en el
porcentaje de semillas reventadas y su aumento relativo de volumen. Evaluar
separadamente el porcentaje de semillas reventadas y el aumento relativo de volumen, en
porcentaje.

PORCENTAJE DE PROTEINA CONTENIDO EN LA SEMILLA

AMINOGRAMA

PORCENTAJE DE MINERALES Y VITAMINAS

VALOR NUTRITIVO DE LAS HOJAS

PORCENTAIJE DE OXALATOS CONTENIDO EN LA MATERIA SECA DE LAS
HOJAS
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Descriptores de Resistencia al Estrés
SUSCEPTIBILIDAD AL ESTRESS: Se expresa en una escalade 1 a9, donde:
Muy resistente

Resistente

Intermedia

Susceptible

Muy susceptible

REACCION A TLAS BAJAS TEMPERATURAS
REACCION A LLAS AL TAS TEMPERATURAS
REACCION A LA SEQUIA

REACCION A LA HUMEDAD

REACCION A LA SALINIDAD

REACCION A LAS ENFERMEDADES: Se requiere de un descriptor separado para cada
enfermedad: Podredumbre del tallo, marchitez, micoplasma, rova de la hoja, Phytium, tc.

REACCION A PLAGAS INSECTILES: Se requiere de un descriptor separado para cada
plaga insectil: coledpteros masticadores, orugas, perforadores de hojas, barrenadores del
tallo, afidos, etc.

REACCION A LOS NEMATODOS: Se requiere de un descriptor separado para cada
nematodo.
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Figura 1 Bamificacion Figura
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Figura 2 formas de la hoja
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Figura 3 Borde de 1a hoja figura
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Figura 4 Fommna de lainflorescencia Figura

Lo R W

Figura 5 densidad de la inflorescencia
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Figura 6 Actitud de la inflorescencia principal
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Figura 1

Siembra de los genotipos en estudio

Figura 2

Panojamiento de la linea LKR - 15 - 1 - 12 del bloque Il
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Figura 3

Panojamiento de la linea LKR - 19 -3 - 12 del bloque |

W T

Figura 4

Floracion de la linea LKR - 31 - 2 - 12 del bloque |

LKR-3L-2-2
A
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Figura 5

Floracion del testigo, variedad Oscar Blanco del bloque I/

Figura 6

Inicio de madurez fisiolégica
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Figura 7

Evaluaciones a inicio de madurez fisiolégica

Figura 8

Secado de bolsas de plantas individuales
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Figura 9

Cosecha de parcela neta de la linea LKR - 3 - 4 - 12 bigoue |

Figura 10

Secado de tallos individuales y de parcela neta en forma de pilas
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Figura 11

Secado de las panojas de parcela neta una vez trilladas

Figura 12

Muestras colocadas en la camara germinadora
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Figura 13

Granos en germinacién en camara de germinacion
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