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RESUMEN

El conocimiento del ciclo biolégico de Lucilia sericata y Sarconesia chlorogaster
(Diptera: Calliphoridae) es importante para mejorar las estimaciones del Intervalo
Post Mortem (IPM). En Coya, Cusco, a 2,949 msnm, la falta de datos sobre estas
especies dificulta obtener estimaciones precisas en la regién. Este estudio tuvo
como objetivo determinar el ciclo biol6gico de ambas especies bajo condiciones
controladas de laboratorio, observando la duracion de cada fase y las
caracteristicas morfolégicas. Las muestras se recolectaron en la zona y fueron
sometidas a observacion en laboratorio Los resultados indicaron que el ciclo de
Lucilia sericata tuvo una duracién promedio de 42,5 dias, con una temperatura
media de 14,39°C y una humedad relativa del 63,44%. La primera pareja se
desarrollo el 18 de marzo al 28 de abril del 2024, mientras que la segunda se
desarroll6 del 26 de marzo al 9 de mayo del 2024. En Sarconesia chlorogaster,
el ciclo duré en promedio 33,5 dias, con una temperatura media de 14,69°C y
una humedad relativa del 63,55%. La primera pareja se desarroll6 del 3 de abril
al 4 de mayo del 2024, y la segunda del 3 de abril al 7 de mayo del 2024. Ademas,
se identificaron como etapas criticas de mortalidad las fases de larva lll y pupa,
siendo esta Ultima mas significativa en Lucilia sericata. Estos hallazgos
proporcionan datos especificos sobre el ciclo biolégico de estas especies en la

region andina, sirviendo como base para estudios futuros.

Palabras clave: Lucilia sericata, Sarconesia chlorogaster, entomologia forense,

ciclo bioldgico, IPM.



INTRODUCCION

Los paises del Neotropico, incluyendo al Peru, poseen una amplia y diversa flora
y fauna en sus mdltiples ecorregiones, de los cuales son pocas las especies
identificadas y estudiadas, especificamente artropodos, que participan
directamente en la aceleracion de la descomposicion de un cadaver, siendo los
ordenes Diptera y Coleoptera los principales grupos de insectos de mayor interés
forense (Oliva, 2001), entre los cuales, las familias mas importantes son
Calliphoridae, Sarcophagidae, Muscidae y Phoridae (Diptera), y Dermestidae,
Cleridae e Histeridae (Coledptera).

Sarconesia chlorogaster (Wiedemann, 1830) es conocida como una de las
especies mas importantes dentro de la fauna de insectos de importancia forense
(Battan-Horenstein, Bellis, & Gleiser, 2016; Moura, De Carvalho, & Monteiro-
Filho, 1997; Mulieri, Torretta, Schnack, & Mariluis, 2006). Los estudios sobre
fauna de importancia forense en Peru se han realizado, principalmente, en costa
central (Valles de los rios Chancay y Rimac) (Dale, 1985) y Lambayeque
(Medina-Achin, Sosa-Neyra, Villacorta-Angulo, Santa Cruz-Lopez, & Calderdn-
Arias, 2018).

Lucilia sericata (Meigen, 1826) es una especie cosmopolita con un alto grado de
sinantropia, debido a su estrecha relacién con los asentamientos humanos.
(Figueroa & Linhares, 2002; Saigusa et al., 2009). Es de importancia para las
ciencias forenses y médicas y esta referenciada como una de las primeras
especies colonizadoras que predomina en la fauna cadavérica (Figueroa &
Linhares, 2002; Camacho, 2003), razon por la cual, se ha empleado para

determinar el intervalo post-mortem (Saigusa et al., 2009).



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El estudio del ciclo biolégico de Lucilia sericata (Meigen, 1826) y Sarconesia
chlorogaster (Wiedemann, 1830) (Diptera: Calliphoridae) es esencial, ya que
estas moscas son las primeras en colonizar un cadaver tras la muerte. Su rapido
desarrollo en las primeras horas las convierte en herramientas fundamentales
para estimar el tiempo transcurrido desde el fallecimiento. No obstante, la falta
de datos especificos sobre su ciclo biolégico en la regidén del Cusco dificulta su
aplicacién precisa en la determinaciéon del Intervalo Post Mortem (IPM), lo que
limita la exactitud de las investigaciones forenses locales.

Ante esta problemaética, surge la siguiente interrogante:

¢, Cudl es el ciclo biologico de Lucilia sericata (Meigen, 1826) y Sarconesia
chlorogaster (Wiedemann, 1830) (DIPTERA: CALLIPHORIDAE) en laboratorio —

Cusco?
PROBLEMAS ESPECIFICOS

- ¢Cual es la descripcion y caracterizacion de cada estadio del ciclo
biolégico de Lucilia sericata (Meigen, 1826) y Sarconesia chlorogaster
(Wiedemann, 1830) (DIPTERA: CALLIPHORIDAE) en condiciones no
controladas de laboratorio?

- ¢Cuanto tiempo dura cada estadio del ciclo bioldgico de Lucilia sericata
(Meigen, 1826) y Sarconesia chlorogaster (Wiedemann, 1830) (DIPTERA:
CALLIPHORIDAE) en condiciones no controladas de laboratorio?

- ¢ Cbmo obtener registros estandarizados de las medidas morfolégicas en
cada estadio del ciclo biolégico de Lucilia sericata (Meigen, 1826) y
Sarconesia chlorogaster (Wiedemann, 1830) (Diptera: Calliphoridae) en
condiciones no controladas de laboratorio?

- ¢Cuél es la tabla de vida de Lucilia sericata (Meigen, 1826) y Sarconesia
chlorogaster (Wiedemann, 1830) (DIPTERA: CALLIPHORIDAE)?



JUSTIFICACION

En el contexto de la entomologia forense, el estudio de los ciclos biologicos cobra
cada vez mas importancia puesto que son una herramienta fundamental para
estimar el Intervalo Post Mortem (IPM) (el tiempo transcurrido desde la muerte
hasta el descubrimiento del cuerpo). Siendo una herramienta importante para la
reconstruccion temporal en la escena del crimen, la observacion vy
documentacion sistematica de las etapas de desarrollo de estos insectos permite
a los entomologos forenses determinar el momento de la muerte con mayor
precision y cuyos resultados contribuirdn a la resolucion de casos forenses en la
region.

Asi mismo, las tablas de vida se revelan como una herramienta importante en
entomologia al proporcionar informacion completa sobre la dinamica de
poblaciones, la biologia y la ecologia de los insectos. permitiendo documentar
sistematicamente las distintas etapas del ciclo de vida, desde la eclosion del

huevo hasta la fase adulta.



OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

- Determinar el ciclo bioldgico de Lucilia sericata (Meigen, 1826) y
Sarconesia chlorogaster (Wiedemann, 1830) (DIPTERA:
CALLIPHORIDAE) en laboratorio — Cusco.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Describir cada estadio del ciclo biolégico de Lucilia sericata (Meigen,
1826) y Sarconesia chlorogaster (Wiedemann, 1830) (DIPTERA:
CALLIPHORIDAE) en condiciones no controladas de laboratorio.

2. Determinar el tiempo de duracién de cada estadio del ciclo biologico de
Lucilia sericata (Meigen, 1826) y Sarconesia chlorogaster (Wiedemann,
1830) (DIPTERA: CALLIPHORIDAE) en condiciones no controladas de
laboratorio.

3. Obtener un registro estandarizado de las medidas morfolégicas de cada
estadio del ciclo bioldgico de Lucilia sericata (Meigen, 1826) y Sarconesia
chlorogaster (Wiedemann, 1830) (DIPTERA: CALLIPHORIDAE) en
condiciones no controladas de laboratorio.

4. Elaborar la tabla de vida de Lucilia sericata (Meigen, 1826) y Sarconesia
chlorogaster (Wiedemann, 1830) (DIPTERA: CALLIPHORIDAE).



CAPITULO |

MARCO TEORICO

1.1 ANTECEDENTES

1.1.1 INTERNACIONALES
Bonatto (1996) en Brasil, estudi6 el ciclo biolégico de Sarconesia chlorogaster
en condiciones de laboratorio con una dieta artificial, concluyendo que el ciclo
biolégico tuvo una duracion de 19.61 dias a una T° de 27°C y H.R.% de 70%.

Pinilla et al. (2010) en Bogota, estudiaron las caracteristicas del ciclo biolégico
de Lucilia sericata (Diptera: Calliphoridae) sobre cuatro dietas diferentes: leche
en polvo (LP), higado en polvo (HP), alimento para pescado (P) e higado de
bovino (H) bajo condiciones de laboratorio, a una T° de 24 — 27°C, H.R. 60% y
fotoperiodo de 12 horas luz. Reportaron que la duracion del ciclo biolégico de
Lucilia sericata fue de 38 dias en LP, 26 dias en HP, 31 dias en P y 31 dias en
H.

Arnaldos et al. (2013) en Espafia (Murcia), aporta los primeros datos conocidos
sobre el desarrollo del ciclo biolégico de Sarcophaga cultellata (Diptera:
Sarcophagidae) en condiciones controladas de laboratorio, concluyendo que el
ciclo bioldgico tuvo una duracion de 14,25 dias a una T° de 25°C y H.R.% de
50%.

Villeda et al. (2015) en México, estudiaron el ciclo bioldégico de Lucilia sericata
(Diptera: Calliphoridae) y Calliphora latifrons (Diptera: Calliphoridae) en
laboratorio, a una T° promedio de 22,5°C, H.R. 50% y fotoperiodo de 12 horas
luz por 12 horas de oscuridad. Reportaron que la duracion del ciclo biolégico de
Lucilia sericata fue de 19 dias, mientras que para Calliphora latifrons fue de 13

dias.

Cano (2016) en Guatemala, estudié el ciclo biolégico de la mosca verde
Phaenicia eximia (Diptera: Calliphoridae) en condiciones controladas de
laboratorio a una T° de 26°C y H.R.% de 75% y un periodo de iluminacién de 12
horas de luz y 12 horas de oscuridad. Reporté que, a estas condiciones, la
duracion del ciclo biolégico fue de 13 dias. Aporté que, en los meses secos y
frios en condiciones naturales, la duracion del ciclo biologico fue de 25 dias.



1.1.2 NACIONALES
Zapata (2014) en Trujillo, dio a conocer el primer registro y ciclo biolégico de
Lucilia sericata (Diptera: Calliphoridae) en campo, concluyendo que la duracion
del ciclo biolégico fue de 21.3 dias a una T° de 16.7°C a 19.3°C.

Gines et al. (2015) en Lambayeque, estudiaron la Entomofauna de interés
forense asociada a restos cadaveéricos de cerdos (Sus scrofa L.), expuestos a
condiciones de campo, estudiando el ciclo bioldgico de cada especie encontrada.
Reportaron especies como Sarcophagidae que tuvo una duracion de 15 dias y

Chrysomya megacephala de 9 dias.

Paredes (2021) en Arequipa, estudio el ciclo biolégico de Lucilia sericata
(Diptera: Calliphoridae) y Sarconesia chlorogaster (Diptera: Calliphoridae) en
condiciones de laboratorio, a una T° de 23.9 °C promedio y H.R. de 24%, dando
como resultado que la especie mas abundante fue Lucilia sericata cuyo ciclo
biolégico tuvo una duracién de 15.5 dias, mientras que, Sarconesia chlorogaster
fue de 27.3 dias.

1.1.3 LOCALES
Yabar (1973) informa sobre la taxonomia, morfologia, biologia y control de
Sarconesia chlorogaster (Diptera: Calliphoridae), en condiciones de laboratorio,
determinando que su ciclo biolégico a T° de 15.5°C y H.R. de 60 %, es de 44,5

dias.

Yllanes & Raime (2012) mencionan que la familia Calliphoridae es la mas
representativa durante el proceso de descomposicion, al realizar un estudio en
ratas en la Granja K'ayra (UNSAAC), identificando los géneros Calliphora,
Lucilia, Cochliomyia, Compsomyiops y Chrysomya (Calliphoridae); Ravinia,
Oxysarcodexia, Sarothomyia y Sarcofahrtiopsis (Sarcophagidae); Neumuscina,
Musca, Fannia y Helina (Muscidae); Dermestidae (Coledptera) y Camponotus

(Formicidae).

Cusihuallpa & Méndez (2013) en T’ankarpata, realizaron un estudio de la
entomofauna de importancia forense asociados a la descomposicion de
cadaveres de cerdos domésticos (Sus scrofa L.), recolectaron 15303
especimenes, el mayor porcentaje corresponde al orden Diptera, seguido de los

ordenes Coledptera, Himenoptera, Lepidoptera. En la familia Calliphoridae, las



especies mas dominantes son: Compsomyiops arequipensis, Lucilia sericata,

Chrysomya albiceps, Opsodexia sp, Calliphora lapesi.

Medina et al. (2020) estudiaron el ciclo biolégico y tabla de vida de Sarconesia
chlorogaster (Diptera: Calliphoridae) en condiciones no controladas de
laboratorio, el ciclo biologico fue de 55 dias, a una T° de 13 + 3 °C y H.R. de 50
+ 4 %, para la elaboracion de la tabla de vida, tomaron como estructura de

edades los estados de desarrollo.

1.2 GENERALIDADES

1.2.1 ENTOMOLOGIA FORENSE Y SU UTILIDAD
La entomologia forense se dedica al analisis de los insectos y otros artropodos
presentes en cuerpos em descomposicion, con el propdsito de estimar el
momento de la muerte y reconstruir los hechos relacionados. Diversos autores
como Catt y Golf (1992), Anderson (1996) y Hall (2001) destacan que esta
disciplina combina el estudio de artropodos con el ambito judicial. Sus objetivos,
segun Magafia (2001), incluyen determinar el intervalo post-mortem (IPM),
Identificar la época del fallecimiento, verificar si un cadaver ha sido movido o

trasladado, y apoyar otros métodos de datacion.

1.2.2 CICLO BIOLOGICO
Los ciclos biolégicos son secuencias de etapas que los organismos atraviesan a
lo largo de su vida, desde la fecundacién hasta la muerte. Estos ciclos pueden
ser simples, como en algunos insectos, que incluyen las etapas de huevo, ninfa
y adulto. En la metamorfosis incompleta, la ninfa se asemeja al adulto, pero
generalmente carece de 6rganos reproductivos y, en algunos casos, de alas
(Ricklefs y Miller, 2000). Otros ciclos bioldgicos son mas complejos, como los de
especies con metamorfosis completa, en las que ocurren transformaciones
significativas en la forma y funcion del organismo (Carey, 1993). La duracion de
cada etapa del ciclo bioldgico puede verse influenciada por factores ambientales,
como la temperatura y la disponibilidad de recursos, que afectan el crecimiento

y desarrollo del organismo (Rabinovich, 1980).

1.2.3 TABLA DE VIDA
La tabla de vida es una herramienta demografica que permite analizar la

supervivencia y la mortalidad a lo largo del ciclo de vida de una especie, lo que



resulta especialmente util en estudios entomoldgicos. Esta herramienta ayuda a
cuantificar aspectos como la supervivencia, la fecundidad y la longevidad en
cada fase de desarrollo, proporcionando informacioén valiosa sobre la influencia

de las condiciones ambientales en el ciclo biolégico (Rabinovich, 1980).

1.2.3.1 COMPONENTES DE LA TABLA DE VIDA

- Curva de Supervivencia (Ix): Muestra la proporcion de individuos de una
poblacion que sobreviven hasta una edad determinada (Rabinovich,
1980).

- Numero de muertos en el intervalo (dx): Representa el nimero de
individuos que mueren en el intervalo de edad (Carey, 1993).

- indice de mortalidad (qx): Mide la proporcién de individuos que mueren
en el intervalo de edad (Rabinovich, 1980).

- Promedio de vida en el intervalo (Lx): Representa el promedio del
namero de individuos que estan vivos durante un intervalo de edad
(Carey, 1993).

- Sumatoria de Lx (Tx): Es la sumatoria acumulada de los valores de Lx,
lo que permite calcular la expectativa de vida en edades posteriores
(Rabinovich, 1980).

- Expectativa de vida (ex): Indica el promedio de afios adicionales que los

individuos de cada etapa de vida pueden esperar vivir (Carey, 1993).

1.2.4 ORDEN DIPTERA
Incluye méas de 150.000 especies conocidas, siendo uno de los cuatro ordenes
mas diversos en el reino animal. Se distingue por tener un par de alas
funcionales, mientras que el segundo par de alas se ha reducido a halterios, que
estabilizan el vuelo. Estos insectos poseen un aparato bucal lamedor y chupador,
lo que les permite alimentarse de fluidos vegetales, como néctar y savia, asi
como de fluidos animales y materia en descomposiciéon. Su distribucion abarca
casi todos los ecosistemas terrestres a excepcidon de los submarinos.

(Taxateca.com, s.f.).

El orden se clasifica en dos sub ordenes: Nematocera, que incluye mosquitos y
otros dipteros con antenas largas, y Brachycera, que abarca dipteros con

antenas cortas, como las familias Calliphoridae, Muscidae y Sarcophagidae.



Estas familias son especialmente relevantes en el estudio de la revision de
cadaveres, tanto en sus etapas larvales como adultas, y son esenciales como
evidencia en entomologia forense. Otras familias importantes asociadas a la
comparacion  incluyen Fannidae, Phoridae, Sepsidae, Piophilidae,
Scatophoagidae, Anthomyidae y Stratiomyidae que también son relevantes para

determinar el IPM (Entomologia Forense, s.f.).

1.2.4.1 FAMILIA CALLIPHORIDAE

La familia Calliphoridae comprende alrededor de 1000 especies, distribuidas en
aproximadamente 150 géneros, y se encuentran presentes en todas las regiones
biogeograficas (Crosskey et al., 1980; Shewell, 1987). Este grupo es notable por
su diversidad, ya que las larvas colonizan una variedad de habitats, incluyendo
nidos de termitas y hormigas, y pueden vivir en asociacién con otros organismos
(Guimaraes & Papavero, 1999; Kutty et al. 2010; Pont, 1980; Vargas & Wood,
2010).

Los miembros de esta familia se caracterizan por su color azul o verde metalico
y su tamafio, que varia entre 5y 17 mm, similar al de la mosca comun. Presentan
macroquetas poco desarrolladas y ausentes en el dorso. La cabeza tiene una
probdscide carnosa, ojos bien desarrollados y antena plumosa a lo largo de casi
toda su longitud. El térax cuenta con patas normales y dos cerdas notopleurales.
Las alas estan bien desarrolladas. Mientras que las larvas son alargadas y
terminan en una punta, con espiraculos anteriores que generalmente presentan

10 digitos y los posteriores formando placas circulares. (Sakuma, 2005).

1.2.4.1.1 Lucilia sericata (Meigen, 1826)
Es una mosca necrofaga de gran relevancia en entomologia forense, ya que la
duracion de su ciclo biolégico y ciertas fases permiten determinar el intervalo
post mértem (Ames & Turner, 2003). Las larvas de esta especie son Utiles en
tratamientos de heridas crénicas de dificil cicatrizacion, actuando como parasitos
facultativos que se alimentan exclusivamente de tejido necrotico (Gentil &
Smirnova, 2009; Sherman, 2002). Su distribucién geografica incluye paises del

neotrépico, como Argentina, Brasil, Chile y Peru (Pape et al., 2004).



TAXONOMIA

Domino: Eukaryota
Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
SubFilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Orden: Diptera
SubOrden: Brachycera
SuperFamilia: Oestroidea
Familia: Calliphoridae
SubFamilia: Lucilinae
Género: Lucilia

Especie: Lucilia sericata (Meigen, 1826)

Figura 1: Lucilia sericata (Meigen, 1826)

Fuente: http://stock.adobe.com/es/images/common-greenbottle-blowfly-

lucilia-sericata- page

1.2.4.1.2 Sarconesia chlorogaster (Wiedemann, 1830)

Es una mosca necrofaga de relevancia en el campo de la entomologia forense,
ya gue su ciclo biolégico permite estimar el intervalo post mértem. Esta especie
se distribuye exclusivamente en Sudamérica, con registros para Brasil,
Argentina, Uruguay, Bolivia, Pert (Bonatto & Carvalho, 1996). La hembra de esta

especie oviposita en materia en analisis, como carne, pescado, cadaveres de



animales y heridas infectadas de animales y humanos. Ademas, se clasifica
como un insecto holometabolo, lo que significa que pasa por las etapas de
huevo, larva, pupa y adulto durante su desarrollo (Dale, 1985).

TAXONOMIA
Domino: Eukaryota
Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
SubFilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Orden: Diptera
SubOrden: Brachycera
SuperFamilia: Oestroidea
Familia: Calliphoridae
SubFamilia: Toxotarsinae
Género: Sarconesia

Especie: Sarconesia chlorogaster (Wiedemann, 1830)

Figura 2: Sarconesia chlorogaster (Wiedemann, 1830)

Fuente: http://www.ecoregistros.org/site/imagen.php?id=331177



http://www.ecoregistros.org/site/imagen.php?id=331177

Nombre Vulgar: En nuestro medio se conoce como “Chiririnka”, un término que
se refiere a su capacidad de hacer ruido. En el cuento “La Agonia de Rasu Niti",
se describe a la Chiririnka como la mensajera de la muerte, lo que subraya su

simbolismo y relevancia cultural en las tradiciones locales.
1.3 MARCO CONCEPTUAL

1.3.1 HUEVO
Los huevos son la primera etapa en el ciclo biolégico de la mayoria de los
insectos. Son estructuras producidas por las hembras tras la fertilizacion, que
contienen un embridn que se desarrollara hasta convertirse en una larva o ninfa,
segun el tipo de metamorfosis del insecto. El tiempo de eclosién de un huevo
depende de factores como la temperatura, la humedad y la especie. En algunas
situaciones, los huevos pueden entrar en diapausa, una fase de latencia, para

soportar condiciones ambientales adversas (Gullan & Cranston, 2014).

1.3.2 LARVA:
Las larvas son las fases inmaduras en el ciclo de vida de los insectos, que
ocurren después de la eclosion del huevo y antes de la transformacion en pupa
0 adulto, dependiendo del tipo de metamorfosis que experimenten (Chapman,
2013). Durante esta etapa, el insecto se enfoca principalmente en alimentarse y
crecer (Gullan & Cranston, 2014). Las larvas juegan un papel ecolégico
importante, ya que muchas contribuyen a la descomposicion de materia organica
o participan en el control biol6gico de otras especies (Daly, Doyen, & Purcell,
1998).

1.3.3 PUPA:
La pupa es una etapa crucial en el ciclo de vida de los insectos, que ocurre entre
la fase larval y la adulta. Durante esta fase, el insecto experimenta una
transformacion profunda y significativa. Aunque la pupa es un periodo de reposo
externo, internamente se llevan a cabo cambios morfolégicos y fisioldgicos
fundamentales, como la formacién de alas y la diferenciacion de o6rganos

reproductivos (Chapman, 2013; Gullan & Cranston, 2014).

1.3.4 IMAGO:
El imago es la etapa final del ciclo de vida de los insectos, durante esta fase, el

insecto esta completamente desarrollado, alcanza la madurez sexual y comienza

su actividad reproductiva, lo que garantiza la continuidad de la especie. El imago



es crucial en la biologia de los insectos, ya que representa la culminacion de su

desarrollo tanto morfolégico como fisiologico (Hogue, 1993).

1.3.5 CEBO:
En entomologia forense, un cebo se utiliza para atraer insectos, especialmente
moscas, con el fin de estudiar su ciclo de vida y el tiempo de infestacion. Los
cebos suelen consistir en materiales organicos en analisis, como carne o0
cadaveres, que simulan los sustratos en los que las moscas depositan sus
huevos. Estos cebos permiten a los entomélogos forenses estudiar el
comportamiento de las moscas y sus larvas, lo que es Util para estimar el tiempo

de muerte en investigaciones criminales (Greenberg & Kunich, 2002).
1.3.6 INTERVALO POST - MORTEM (IPM):

Es el periodo que transcurre entre el momento de la muerte de un organismo y
su descubrimiento. En entomologia forense, este intervalo es fundamental para
estimar el tiempo transcurrido desde la muerte, ya que el desarrollo de insectos
necroféagicos en el cadaver, particularmente de las moscas, puede proporcionar
indicios sobre el tiempo de fallecimiento. Los estudios de las diferentes etapas
de desarrollo de las larvas y pupas en el cadaver ayudan a los forenses a calcular

el IPM con una alta precision (Tomberlin et al., 2011).



CAPITULO Il

AREA DE ESTUDIO

2.1 UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO
2.1.1 UBICACION POLITICA
REGION: Cusco
DEPARTAMENTO: Cusco
PROVINCIA: Calca
DISTRITO: Coya
2.1.2 UBICACION GEOGRAFICA
La localidad de Coya ubicada en el distrito del mismo nombre, se encuentra
cerca de la aldea de Coroto y del pueblo de Lamay, ubicado entre las
coordenadas latitud sur 13°23'14.92"S y Longitud Oeste 71°53’54”, a una altitud
de 2 949 m.s.n.m. Limita al norte con el distrito de Calca. Al sur con Pisac, al este
con Lamay y al oeste con Taray.
2.2 ACCESIBILIDAD
Coya es accesible desde la ciudad de Cusco, principalmente a través de la
carretera Cusco — Calca, el transporte publico, compuesto por autobuses y
combis, realiza este recorrido con frecuencia, aunque los horarios pueden variar
y el tiempo de viaje promedio es aproximadamente hora y media. La distancia
entre Coya y Cusco es de aproximadamente 33 km. El acceso en vehiculo

particular es también una opcion.
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Figura 3: Mapa de ubicacion del area de procedencia de la muestra.
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3.1

CAPITULO I

MATERIALES Y METODOS
MATERIALES

3.1.1 MATERIAL BIOLOGICO

Hembras y machos de Lucilia sericata (Meigen, 1826).

Hembras y machos de Sarconesia chlorogaster (Wiedemann, 1830).

3.1.2 MATERIAL DE CAMPO

Taperes circulares de polietileno de 28 cm de didmetro y 4 cm de altura.
Necrotrampas Protegidas a base de botellas.

Red Entomoldgica.

Libreta de Campo.

Guantes Quirurgicos.

Barbijo.

Camara Digital.

Gasas.

3.1.3 MATERIAL DE LABORATORIO

Estereoscopio con camara digital.
Microscopio con camara digital.
Placas Petri.

Pipetas.

Equipo de diseccion.

Alfileres Entomolégicos N° 3.
Cajas Entomoldgicas.

Gradillas Entomoldgicas.
Etiquetas.

Plumones Marcadores.

Papel Milimetrado.

Bateria de Alcoholes (Alcohol al 70%, Etanol).

Montaje (Xilol, Fenol Balsamo).
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— Coloracién (Fucsina).

— Tubos de Ensayo.

— Hidroxido de Potasio al 10%.
— Bafio Maria.

— Pinzas.

— Estiletes.

— Portay Cubre Objetos.

— Programa TCapture.

— Programa Helicon Focus x64.

— Cémara Cannon (Stock Shot) lente macro-65.

3.2 METODOLOGIA

3.2.1 TIPO DE INVESTIGACION
El presente trabajo de investigacion posee un DISENO DE INVESTIGACION
PROSPECTIVO Y DESCRIPTIVO.

3.2.2 METODOS Y FUNDAMENTOS
3.2.2.1 FASE DE CAMPO
3.2.2.1.1 ELABORACION DE LAS TRAMPAS

Para la recoleccién de las especies, se utilizo 03 necrotrampas de botella con 3
metros de separacion entre ellas. Para construir la necrotrampa se utiliz6 botellas
de polipropileno de 2L, 35cm de largo y 31cm de didmetro. El disefio es muy
sencillo, se corta la parte superior de la botella de polipropileno (1A) y se invierte,
guedando la forma conica del extremo dirigido hacia el interior del envase (1B)
(Hwang & Turner, 2005). y en su interior se coloc6 el cebo (higado de res
descompuesto). El higado de res se obtuvo del camal de K’ayra, se colocé en
una bolsa de polietileno transparente y se expuso a la intemperie a temperatura
ambiente sin sombra, durante 24 horas para su descomposicion. Se procedi6 a

colocar en cada necrotrampa 200 gr de cebo.
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Figura 4: Elaboracion de la necrotrampa; (1A) Pieza superior, (1B) Pieza inferior.

Esquema modificado de Hwang & Turner (2005).

3.2.2.1.2 INSTALACION DE LAS TRAMPAS
Se colocaron 3 necrotrampas de manera perpendicular al borde del puente
principal de Coya, con una separacion de 3 metros entre si. Las trampas

permanecieron expuestas durante un periodo de 48 horas.

3.2.2.1.3 CAPTURA DE LOS ESPECIMENES

Durante el periodo de exposicion de 48 horas, con inspecciones cada 24 horas,
se colocaron las trampas y se procedio a la observacion de las caracteristicas
ectopicas de las especies capturadas. La identificacion visual de las especies se
facilitd por el color, tamafio y otras caracteristicas especificas. En el caso de
Sarconesia chlorogaster, se destacé la presencia de tres lineas oscuras en el
escutelo, una caracteristica distintiva de esta especie. Ademas, Lucilia sericata
se identificO por su color verde metdlico brillante y su tamafio menor en
comparacion con Sarconesia chlorogaster. Estas caracteristicas permitieron
diferenciar claramente ambas especies, sin necesidad de un analisis
estereoscopico, para posteriormente ser trasladadas al laboratorio para una
identificacidbn mas precisa utilizando el estereoscopio, lo que permitio realizar su
sexado y asegurar la exactitud de la clasificacion de los individuos capturados.
(Medina, 2019)

3.2.2.1.4 TRASLADO
Posteriormente se trasladd al Laboratorio de Entomologia de la Universidad

Nacional de San Antonio Abad del Cusco para la crianza de las especies.
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3.2.2.2 FASE DE LABORATORIO
3.2.2.2.1 IDENTIFICACION Y SEXADO

Una vez en el laboratorio, los individuos capturados fueron sometidos a un
proceso de inmovilizacién colocandolos en un refrigerador durante 1 a 2 minutos
para inducir un estado de dormitacién temporal que permitié su manipulacion sin
dafarlos (Aparicio, 2022). Posteriormente, se examinaron bajo el estereoscopio
para determinar su sexo, basandose en caracteristicas morfolégicas. En Lucilia
sericata, las hembras poseen ojos dicépticos separados ampliamente, un
abdomen redondeado con color verde metalico uniforme y un tamafio
ligeramente mayor que los machos, quienes presentan o0jos hol6pticos muy
proximos, abdomen mas alargado y menor tamafo (Roth, 1985; Erzinglioglu,
1996; Smith, 1986). En Sarconesia chlorogaster, las hembras tienen ojos
dicépticos, abdomen voluminoso y un térax con tres lineas longitudinales
oscuras, mientras que los machos tienen ojos hol6pticos, abdomen mas
alargado y menos abultado, pero comparten las lineas del térax (Roth, 1985;
Mariluis & Schnack, 2005). Tras la identificacion, los ejemplares se separaron en
parejas (macho y hembra) y se colocaron en envases de polietileno de 28 cm de
diametro y 4 cm de altura, con tapas perforadas para garantizar aireacion, higado
como alimento principal y un recipiente pequefio con agua azucarada para la

hidratacion, creando las condiciones adecuadas para iniciar su crianza.

3.2.2.2.2 MONITOREO Y OBSERVACION

Los envases se ubicaron en un ambiente ventilado, proporcionando condiciones

Optimas para el desarrollo del ciclo biologico.

El monitoreo inicial se realiz6 cada 10 minutos durante los primeros tres
intervalos, y posteriormente cada 60 minutos hasta la deposicion de los huevos.
Luego de este evento, las observaciones se efectuaron cada 24 horas,
registrando los cambios entre las siguientes fases: huevo-larva |, larva I-larva Il,
larva ll-larva l1ll, larva lll-pupa y pupa-adulto. Durante este proceso, se

recolectaron datos de temperatura, humedad y duracion de cada estadio.

Para la descripcion morfolégica de cada estadio, se tomaron mediciones
detalladas (largo y ancho) y se capturaron imagenes mediante el programa

TCapture. Estas fotografias fueron procesadas en el software Helicon Focus x64
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para apilar las diferentes vistas, obteniendo imagenes completamente enfocadas
gue facilitaron la descripcion precisa de las caracteristicas externas (Medina,
2019).

En la descripcion del ciclo biolégico de Lucilia sericata (Meigen, 1826), se
utilizaron los estudios de Osorio y Garcés (2016). Para Sarconesia chlorogaster
(Wiedemann, 1830), se recurrié a los estudios de Ferrer (1987), Shewell (1987)
y Bonatto y Carvalho (1996).

3.2.2.2.3 CONTEO Y RECOLECCION DE HUEVOS
Una vez que los huevos fueron depositados, se procedio al conteo de cada taper,
extrayendo 10 huevos de cada especie para realizar sus respectivas mediciones
morfologicas, descripcion externa y toma fotografica. Posteriormente, estos
huevos fueron depositados en tubos de ensayo con alcohol al 70% vy
debidamente rotulados para su conservacion y posterior analisis. Los huevos
restantes permanecieron en los taperes para seguir observando la transicién de
los estadios, permitiendo continuar con el monitoreo hasta el cambio de fase de

huevo a larva | (Medina, 2019).

3.2.2.2.4 MONTAJE DE HUEVOS
Para el montaje de los huevos, se colocaron en una placa excavada y se les
aplic6 una gota de etanol durante 5 segundos. Luego, se afiadié una gota de
colorante fucsina durante 5 segundos para tefiir los huevos, y posteriormente se
aplicé otra gota de etanol durante 5 segundos para eliminar el exceso de
colorante. Después, se limpid el exceso de etanol y se colocé una gota de
glicerina para facilitar la observacion. Finalmente, se cubrié con un cubreobjeto
(Medina, 2019). Este proceso se realizo con el objetivo de observar los huevos
con mayor detalle bajo el microscopio, permitiendo una visualizacion clara de sus

caracteristicas morfolégicas.

3.2.2.2.5 CONTEO Y RECOLECCION DE LARVAS

Una vez observada la eclosién de los huevos, se procedi6 a realizar el conteo de
las larvas en cada taper, identificando las que se encontraban en estadio I. Se
extrajeron 10 larvas de esta fase para realizar sus respectivas mediciones
morfologicas, descripcion externa y toma de fotografias. Las larvas
seleccionadas fueron depositadas inmediatamente en tubos de ensayo con
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alcohol al 70% para su preservacion y posterior analisis. Después de este
procedimiento, se continud con el monitoreo de las larvas restantes en el taper,
observando su desarrollo hasta que estas pasaron al estadio Il. Al llegar al
estadio Il, se repiti6 el mismo procedimiento: se extrajeron 10 larvas para su
medicion, descripcion y conservacion en tubos con alcohol al 70%. Este proceso
se repitid para el estadio lll, garantizando la correcta conservacion de los
ejemplares en cada fase del ciclo biolégico (Medina, 2019). Las larvas fueron
separadas por especie, blanqueadas y montadas para su observacion detallada

a lo largo de las distintas fases del ciclo.

3.2.2.2.6 EXAMEN ENTOMOLOGICO DE LARVAS

Las larvas recolectadas en cada estadio fueron sumergidas en alcohol al 70%
durante 24 horas para su adecuada preservacion. Posteriormente, se les
sumergio en una solucién de hidréxido de potasio al 10%, y se calentaron en
bafio maria hasta que se suavizarony aclararon. Una vez alcanzado este estado,
las larvas fueron cuidadosamente seccionadas para extraer los componentes
relevantes, como el esqueleto cefalofaringeo y los espiraculos anterior y
posterior (Medina, 2019).

3.2.2.2.7 MONTAJE DE LARVAS

Para el montaje del esqueleto cefalofaringeo, los espiraculos anterior y posterior,
las estructuras fueron sometidas a un proceso de limpieza cuidadosa utilizando
un estereoscopio y alfileres. Posteriormente, se colocaron en una bateria de
alcoholes: primero en alcohol al 70% durante 10 minutos, luego en etanol durante
10 minutos y, finalmente, en xilol por 30 segundos. Después de este proceso, se
aplicé una gota de fenol balsamo y se cubrié con un cubreobjetos. Este montaje
permiti6 la observacion detallada de las estructuras bajo el estereoscopio.
(Medina, 2019).

3.2.2.2.8 CONTEO Y RECOLECCION DE PUPAS
Los especimenes que alcanzaron la fase de pupa fueron trasladados a nuevos
taperes circulares de polietleno con las mismas dimensiones anteriores
(diametro 28 cm y altura 4cm) con arena fina, proporcionando un ambiente calido

para su desarrollo (Medina, 2019). Se extrajeron 10 pupas de cada especie, las
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cuales fueron sometidas a descripcion externa, medicion morfolégica y

fotografia. EI monitoreo continud hasta la emergencia de los imagos.

3.2.2.3 ELABORACION DE LA TABLA DE VIDA
La tabla de vida se elaboré tomando cada estado de desarrollo como edad

etarea:

e Huevo

e Larval (LI)

e Larvall (LII)
e Larva lll (LII)
e Pupa

e Adulto

Para la elaboracion de la tabla de vida se ha seguido Southwood (1996) con
algunas modificaciones (Mariluis et al,.1990). (Medina et al,.2020).

Tabla 1: Modelo de la tabla de vida.

X nx Ix dx qx Lx Tx ex
0O-H
H - LI
LI - Ll

LIl - L
Pupa
Adulto

Los componentes de la tabla de vida utilizados fueron: nx = numero de
individuos, Ix = curva de supervivencia, dx = nimero de muertos en el intervalo,
gx = indice de mortalidad, Lx = promedio de vida en el intervalo, Tx = sumatoria

de Lx, ex = expectativa vida.

FORMULAS:

e Ix: curva de supervivencia:

Ny o o
lx = — ,; donde: no: niumero de individuos de edad inicial.
o

Nx: nUmero de individuos de edad X
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e dx: numero de muertos en el intervalo:
dx = Ny — Nyyq

e qx: indice de mortalidad:

e Lx: promedio de vida en el intervalo

n,+n
Lx: (x 2x+1)

e Tx: sumatoria de Lx
Tx = Z Lx

e ex: expectativa de vida

3.3 ANALISIS DE DATOS

Los datos obtenidos fueron procesador en el paquete de datos de Microsoft Excel
2010, donde se obtuvo la Estadistica Descriptiva de los datos obtenidos del ciclo
biolégico de Lucilia sericata (Meigen, 1826) y Sarconesia chlorogaster
(Wiedemann, 1830) (DIPTERA: CALLIPHORIDAE) en laboratorio — CUSCO.

Se hall6;

- El promedio de la temperatura y humedad obtenidos de cada estadio de

todos los individuos.
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- El tiempo de duracion promedio del ciclo biolégico de cada estadio de

todos los individuos.

- Ladesviacién estandar promedio de cada estadio de todos los individuos.

- Las medidas morfologicas promedio de cada estadio de todos los

individuos.
Se elaboré la tabla de vida con los siguientes datos:

- La curva de supervivencia.

- El nimero de muerto en el intervalo de tiempo.

- Elindice de mortalidad.

- El promedio de vida en el intervalo segun estadios.

- La sumatoria del promedio de vida en el intervalo segun estadios.

- La expectativa de vida de cada estadio.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
41 RESULTADOS
4.1.1 DESCRIPCION DE LOS ESTADIOS DEL CICLO BIOLOGICO
4.1.1.1 Lucilia sericata (Meigen, 1826):

En la descripcion de cada fase del ciclo biolégico de Lucilia sericata (Meigen,
1826) se emplearon los aportes de Osorio & Garcés (2016).
4.1.1.1.1 HUEVO

El tamafio promedio de los huevos fue de 1.29 mm de longitud y 0.37 mm de
ancho. Son de forma eliptica alargada y presentan un color blanco lechoso con
una apariencia translicida (Fig. 5). Se observa un estrechamiento mas
pronunciado en la parte anterior en comparacion con la posterior. El corion, que
constituye la capa externa del huevo, esta cubierto por una fina reticulacién en
su superficie y es translucido, lo que permite ver el embrién en su interior. El
micropilo, de estructura simple, se encuentra en el extremo anterior, conocido
como “regioén micropilar” y es donde se inicia la eclosion. En la parte dorsal del
huevo se aprecia una linea de eclosién, que es una cicatriz longitudinal en el
coribn que comienza en la region micropilar y se extiende hasta el tercio

posterior, facilitando la salida de la larva del primer estadio (Fig. 6).

Figura 5: Huevos de Lucilia sericata.
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Figura 6: Huevo de Lucilia sericata coloreado con fucsina. (mi) micropila, (le)

linea de eclosion.

Scale:0.09mm

4.1.1.1.2 LARVA DEL PRIMER ESTADIO

Las larvas de primer estadio tienen una longitud promedio de 2.70 mm,

incluyendo la region cefalica, y un ancho promedio de 0.55 mm. Su coloracion
es banco lechoso debido a la translucidez de la cuticula, que permite ver las
estructuras internas. Su forma es cilindrica, siendo la regidon anterior mas
estrecha que la posterior. El cuerpo se compone de 12 segmentos: cabeza, tres
segmentos toracicos y 8 segmentos abdominales; los segmentos 2 al 7
presentan anillos completos de espinas, mientras que el segmento 8 tiene un
anillo incompleto. El segmento 9 cuenta con espinas que cubren hasta tres
cuartas partes, y los segmentos 10 al 12 tienen espinas que se extienden hasta
la mitad (Fig. 7).

La cabeza esta poco diferenciada y casi unida al segmento protoracico,
separada por un surco longitudinal que la divide en dos l6bulos cefélicos. Las
estructuras sensoriales estan poco desarrolladas, lo que hace dificil su
observacion con un microscopio estereoscépico. En la region ventral se
encuentra la abertura del tubo digestivo, rodeada por varios surcos ramificados,
los cuales se definen mejor a partir del segundo estadio larval.

El esqueleto cefalofaringeo es pequefio y esta formado por pocos escleritos,
los cuales presentan una ligera esclerotizacion. Los ganchos orales, que estan

emparejados, son reducidos y adoptan la forma de un pequefio esclerito en

22



gancho, con uno ubicado en el lado izquierdo y otro en el derecho, sin
articulacion con otros escleritos. No se observa un esclerito oral accesorio, pero
hay pequefios escleritos dentales situados en la base de los ganchos bucales.
El esclerito intermedio es delgado, con una forma triangular cuando se observa
de perfil, y adopta una estructura similar a una “H” cuando se ve desde una
perspectiva ventral. El arco dorsal, que esta presente, conecta los cuernos
dorsales izquierdo y derecho del esclerito faringeo. Este ultima esta mas
desarrollado en comparacién con los otros escleritos, mientras que la barra
paraestomal no estd presente. La asta dorsal es ligeramente mas pequefia que
la ventral; ambas son delgadas y culminan en una punta conica. Los cuernos
ventrales, en la region inferior, estan conectados por una fina membrana no

esclerotizada (Fig. 8).

Los espiraculos anteriores no son visibles y estan ubicados lateralmente en la
parte posterior del segmento protoracico. tomando la forma de dos pequefias
estructuras similares a bolsas, de las cuales emergen proyecciones digitiformes
gue varian entre 7 y 11 en namero. Estas proyecciones albergan las fisuras

estigmaticas, que permiten el intercambio de gases (Fig. 9).

Los espiraculos posteriores se localizan en la region terminal del octavo
segmento abdominal. Son poco esclerotizados, de pequefio tamafio y presentan

una Unica abertura estigmatica. El peritrema es apenas perceptible (Fig. 10).

Figura 7: Larva de primer estadio de Lucilia sericata.
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Figura 8: Vista ventral del esqueleto cefalofaringeo de la larva del primer estadio
de Lucilia sericata. (bp) barra paraestomal, (cd) asta dorsal, (cv) asta ventral, (eh)
esclerito hipostomal, (ei) esclerito intermedio, (eoa) esclerito oral accesorio, (jf)

ventana cerrada, (go) gancho oral, (ogo) orificio del gancho oral.

‘ ei €h f’

Figura 9: Vista ventral de los espiraculos anteriores de la larva del primer estadio

de Lucilia sericata. (fe) abertura espiracular.

Scale:0.12mm f e
—
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Figura 10: Vista ventral de los espiraculos posteriores de la larva del primer
estadio de Lucilia sericata. (bot) boton, (per) peritema, (prg) proyeccion

ramificada de la glandula periespiracular.

4.1.1.1.3 LARVA DEL SEGUNDO ESTADIO

Las larvas del segundo estadio presentan una longitud promedio de 8.5 mm,

incluyendo la region cefélica, y un ancho promedio de 2.73 mm. Su coloracion
es de un tono blanco lechoso, al igual que en las larvas del primer estadio, no
obstante, el tracto digestivo adquiere una tonalidad grisdcea como consecuencia

del alimento ingerido (Fig. 11).

La cabeza presenta un surco longitudinal mas acentuado, lo que destaca los dos
I6bulos cefalicos, cada uno de los cuales cuenta con estructuras sensoriales en
su extremo apical. Estas estructuras estan mas desarrolladas en comparacion
con las larvas del primer estadio. En la parte dorsal se ubica un 6rgano sensorial
conocido como antena, mientras que en la parte ventral se encuentra el palpo
maxilar. Ademas, en la region ventral y central se sitla el canal alimentario,

rodeado por surcos ramificados que convergen hacia el centro.
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El esqueleto cefalofaringeo se asemeja al del primer estadio, aunque es mas
esclerotizado, de mayor tamafo y con escleritos mas prominentes. Los ganchos
orales estan bien desarrollados, y parece que no hay esclerito oral accesorio.
Los escleritos dentales son claramente visibles y tienen una forma sub triangular.
El esclerito intermedio es alargado y presenta una forma de “H”, estando
libremente articulado al esclerito faringeo. Los escleritos hipostomales son
visibles en la parte ventral, tomando la forma de dos placas basales situadas
entre los brazos anteriores de la “H”. el esclerito faringeo muestra una barra
paraestomal bien desarrollada y un arco dorsal que conecta los cuernos
dorsales. la asta ventral tiene un extremo posterior ancho, con una “ventana
cerrada” cerca del apodema dorsal que es poco esclerotizada y esta unida
ventralmente por una membrana translicida y también poco esclerotizada (Fig.
12).

Los espiraculos anteriores, localizados lateralmente en la parte posterior del
segmento protoracico, presentan una apariencia similar a dos pequefias bolsas
con proyecciones digitiformes, en las cuales se encuentran las hendiduras
estigmaticas. El nUmero de estas proyecciones varia entre 7 y 11, habiendo
diferencias tanto en la cantidad de proyecciones dentro de un mismo individuo
como entre distintos individuos. contienen de 7 a 8 branquias espiraculares,
mientras que los espirdculos posteriores estan en una etapa de transicion con

un peritrema que se encuentra incompleto o en formacion (Fig. 13).

Los espiraculos posteriores son mas esclerotizados en comparacién con los
del primer estadio, presentando un peritema visible, aunque incompleto. Cada
espiraculo posee dos aberturas estigmatizadas que tienen una forma ovalada y
alargada. Las aberturas de las glandulas periespiraculares presentan
proyecciones filamentosas ramificadas. En el caso de las aberturas estigmaticas
externas, se encuentran dos glandulas periespiraculares, mientras que las
internas cuentan con una sola. Ademas, se puede observar un botén situado en

la parte inferior (Fig. 14).
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Figura 11: Larva de segundo estadio de Lucilia sericata.

Figura 12: Vista ventral del esqueleto cefalofaringeo de la larva del segundo
estadio de Lucilia sericata. (ad) arco dorsal, (bp) barra paraestomal, (cd) asta
dorsal, (cv) asta ventral, (eh) esclerito hipostomal, (ei) esclerito intermedio, (eoa)
esclerito oral accesorio, (jf) ventana cerrada, (go) gancho oral, (ogo) orificio del

gancho oral.

Scale:0.25mm
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Figura 13: Vista ventral de los espiraculos anteriores de la larva del segundo
estadio de Lucilia sericata. (fe) abertura espiracular.

Scale:0.16mm

Figura 14: Vista ventral de los espiraculos posteriores de la larva de segundo
estadio de Lucilia sericata. (bot) boton, (per) peritema, (prg) proyeccion

ramificada de la glandula periespiracular.
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4.1.1.1.4 LARVA DEL TERCER ESTADIO
La longitud promedio de las larvas del tercer estadio, incluyendo la region
cefalica, alcanza los 14.72 mm, mientras que su ancho promedio es de 4:58 mm.
En términos de coloracion, presentan una gama que varia entre blanco y el tono

crema (Fig. 15).

La cabeza, similar a la de la larva del segundo estadio, presenta I6bulos cefélicos
mas destacados debido a la mayor profundidad del surco longitudinal. Las
estructuras sensoriales estan bien desarrolladas; la antena, ubicada
dorsalmente, y el palpo maxilar, situado ventralmente, estan formados por varias
papilas que contienen dichas estructuras. En la base ventral de los I6bulos
cefalicos se encuentran dos papilas sensoriales adicionales. El canal alimentario
estd localizado en la parte ventral, rodeado por surcos ramificados, mientras que
los palpos labiales, en forma de pequefios |6bulos acolchados, se ubican en la

base del tubo digestivo.

El esqueleto cefalofaringeo estd fuertemente esclerotizado. Los ganchos
orales, ligeramente curvados hacia adelante, presentan una base ensanchaday
un pequenio orificio postero basal, estando débilmente articulados con el esclerito
intermedio. La superficie antero ventral de los ganchos es dentada. El esclerito
oral accesorio es claramente visible y se encuentra entre los ganchos orales. Los
escleritos dentales, con forma de coma, se sitian cerca de la base de los
ganchos bucales. El esclerito intermedio tiene una forma sub triangular cuando
se observa de perfil y una forma de “H” desde la vista ventral, con escasa
articulacion con el esclerito faringeo. Los escleritos hipostomales son similares
en formay posicion alos del segundo estadio. El esclerito faringeo, mas grande
y mas esclerotizado que en el estadio anterior, presenta cuernos dorsales
aproximadamente el doble de largos que los ventrales. Los cuales estan
conectados por un arco dorsal en la parte anterior, y terminan en una punta

conica ligeramente esclerotizada (Fig. 16 y 17).

Los espiraculos anteriores conservan la misma forma y posicion que en las
larvas del segundo estadio, aunque su tamafio es mayor y muestran un nivel
superior de esclerotizaciéon. EI niamero de hendiduras estigmaticas sigue

presentando la misma variacion que en el estadio anterior (Fig. 18).
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Los espiraculos posteriores, localizados en la regidon postero-dorsal del octavo
segmento abdominal, estan fuertemente esclerotizados. El peritrema rodea de
manera incompleta las tres hendiduras espiraculares, cada una con una unica
abertura de la glandula periespiracular, de la cual emergen proyecciones
filamentosas ramificadas. Las hendiduras espiraculares tienen una forma
ovalada y alargada, dispuestas en paralelo, y presentan internamente trabéculas
transversales entrelazadas. El botdn es visible y se ubica en la parte inferior (Fig.

19).
Figura 15: Larva de tercer estadio de Lucilia sericata.

Scale: 0.52 mm

Figura 16: Vista lateral del esqueleto cefalofaringeo de la larva del tercer estadio de
Lucilia sericata. (ad) arco dorsal, (bp) barra paraestomal, (cd) asta dorsal, (cv) asta
ventral, (jf) ventana cerrada, (go) gancho oral, (ogo) orificio del gancho oral, (ed)

esclerito dental.

ed

Scale:0.84mm
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Figura 17: Vista ventral del esqueleto cefalofaringeo de la larva del tercer estadio
de Lucilia sericata. (bp) barra paraestomal, (cd) asta dorsal, (cv) asta ventral,
(eh) esclerito hipostomal, (ei) esclerito intermedio, (eoa) esclerito oral accesorio,

(jf) ventana cerrada, (go) gancho oral, (ogo) orificio del gancho oral.

e 0go
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Figura 18: Vista ventral de los espiraculos anteriores de la larva del tercer

estadio de Lucilia sericata. (fe) abertura espiracular.
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Figura 19: Vista ventral de los espiraculos posteriores de la larva del tercer
estadio de Lucilia sericata. (bot) boton, (per) peritema, (prg) proyeccion

ramificada de la glandula periespiracular.

4.1.1.1.5 PUPA

La longitud promedio de las pupas fue de 11:52 mm, con un ancho promedio de

4:58 mm. Tienen una forma de barril y presentan un color marrén oscuro, que se
torna negruzco cerca del momento de la eclosion. Las pupas se forman a partir
de la cuticula completamente esclerotizada de la larva del tercer estadio, y su
longitud se reduce en comparacion con esta debido a la retraccion total de la
cabeza y de la mitad anterior del segmento protoracico, asi como a la retraccién
parcial de los otros segmentos. Este proceso disminuye el espacio entre las
bandas de espinas, dejando visibles las “cicatrices de los musculos laterales”. La
regioén anterior y posterior tienen el mismo ancho, mientras que la region media
es mas ancha. En la region anterior, una linea de emergencia corre por el plano
frontal hasta el final del segmento mesotoracico, por donde emerge el adulto. Se
observa un ligero estrechamiento radial entre el primer y segundo segmento

abdominal, que corresponde a la cabeza de la pupa.

Los espiraculos anteriores estan situados apicalmente en la region anterior

debido a la retraccion de la cabeza y del segmento protoracico. En la parte
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posterior del primer segmento abdominal, reducido a un solo segmento, se

puede observar un par de pequefios cuernos respiratorios.

Los espiraculos posteriores son similares a los de las larvas del tercer estadio,
pero estan mas cerca entre si debido a la retraccion del cuerpo. Estan
completamente esclerotizados, incluidas las hendiduras, lo que probablemente
los hace no funcionales, dejando la respiracion exclusivamente a cargo de los

cuernos respiratorios de la pupa (Fig. 20).

Figura 20: Pupa de Lucilia sericata. (ea) espiraculo anterior, (ep) espiraculo

posterior, (lem) linea de emergencia.

4.1.1.1.6 ADULTO

El adulto de Lucilia sericata una mosca perteneciente a la familia Calliphoridae,

suele medir entre 6 y 9 mm de longitud. Su cuerpo presenta un color verde

metalico brillante, lo que la hace facilmente reconocible y distintiva dentro de su

grupo.

En la cabeza, los 0jos son prominentes y ocupan una gran parte de la superficie,
con una disposicion dicoptica en hembras y holoptica en machos. Estos ojos
compuestos estan formados por multiples facetas que mejoran la captacién de
luz. La antena consta de tres segmentos, siendo el Gltimo mas largo y con una
arista plumosa en su base y se vuelve progresivamente menos pilosa hacia el
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extremo, pudiendo considerarse semiplumosa. Su aparato bucal es de tipo

lamedor, equipado con una probdscide que le permite alimentarse de liquidos.

El térax tiene un caracteristico tono verde metalico, a menudo con destellos
azulados, y estd cubierto por diminutas setas. Se pueden apreciar lineas
longitudinales mas oscuras en la parte dorsal. Las patas son negras, mientras
gue las alas, que son transparentes, a veces presentan un ligero borde oscuro.

Las venas de las alas son bien definidas y claramente visibles.

El abdomen, de forma ovalada, también muestra un color verde brillante con
reflejos azulados y esta cubierte de finas cerdas. Una ligera capa de polinosidad
blanca le da un aspecto ligeramente polvoriento. Las alas son transparentes, con

un leve tono en los margenes, y el caliptero no presenta pelos.
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Figura 21: Vista lateral del diptero Lucilia sericata. (ab) Aparato bucal, (Ib) labium, (la) labellum, (oc) ojo compuesto,
(pt) punta de la trompa, (me) mesotono, (no) notopleura, (es) escutelo, (vt) vena troncal, (al) ala, (ca) caliptero, (ha)
halterio, (ti) tibia, (ta) tarso, (fe) fémur.

Scala: 2.00 mm
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4.1.1.2 Sarconesia chlorogaster (Wiedemann, 1830):

En la descripcion de cada fase del ciclo biolégico de Sarconesia chlorogaster
(Wiedemann, 1830) se emplearon las contribuciones deFerrar (1987), Shewell
(1987) y de Bonatto & Carvalho (1996).

4.1.1.2.1 HUEVO

La longitud promedio de los huevos fue de 1.38 mm y ancho promedio de 0.37
mm. Tiene forma eliptica alargada, con una coloracién generalmente blanco
lechoso y una apariencia trasllcida. La parte anterior es un poco mas estrecha
que la posterior (Fig. 22). El corién, que forma la capa externa del huevo, esta
cubierto por una fina reticulacion superficial y es traslicido, lo que permite
visualizar al embrion en su interior. El micrépilo es simple y esta ubicado en
extremo anterior conocido como “region micropilar”y es el punto donde comienza
la eclosion. En la parte dorsal se distingue una linea de eclosién, que es una
cicatriz longitudinal en el corién, que se origina en la regiébn micropilar y se
extiende hasta el tercio posterior, facilitando la salida de la larva de primer
estadio (Fig. 23).

Figura 22: Huevos de Sarconesia chlorogaster.
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Figura 23: Huevo de Sarconesia chlorogaster coloreado con Fucsina. (co)

corion, (mi) micropila, (le) linea de eclosion.

4.1.1.2.2 LARVA DEL PRIMER ESTADIO

La longitud promedio de las larvas del primer estadio incluyendo la region

cefalica fue de 2.55 mm y ancho promedio de 0.53 mm. En cuanto a la coloracion,
la cuticula es traslucida, aunque las estructuras internas le dan a la larva un tono
blanco lechoso. Tiene forma cilindrica muscidiforme, con la region anterior mas
estrecha que la posterior. El cuerpo esta compuesto por 12 segmentos: cabeza,

tres segmentos toracicos y ocho segmentos abdominales (Fig. 24).

En términos generales, la cabeza esté poco desarrollada y casi fusionada con el
segmento protoracico, dividida por un surco longitudinal en dos I6bulos cefalicos.
Las estructuras sensoriales estan poco desarrolladas, lo que dificulta su
visualizacion con un microscopio estereoscépico. En la regién ventral se
encuentra la apertura del tubo digestivo, rodeada de varios surcos ramificados,

mejor definidos a partir del segundo estadio.

El esqueleto cefalofaringeo es de tamafo reducido, compuesto por pocos
escleritos débilmente esclerotizados. Los ganchos orales emparejados y estan
reducidos a un pequefio esclerito en forma de gancho, uno izquierdo y otro
derecho, no estan articuladas con los otros escleritos. El esclerito oral accesorio
aparentemente esta ausente, existen pequefios escleritos dentales ubicados en

la base de los ganchos bucales. El esclerito intermedio es delgado, con forma de
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barra triangular cuando se observa de perfil y en forma de "H" cuando se ve
ventralmente. El arco dorsal presente y conecta los cuernos dorsales izquierdo
y derecho del esclerito faringeo. El esclerito faringeo esta bien desarrollado en
comparacion con los otros escleritos; la barra paraestomal no esta desarrollada;
la asta dorsal es ligeramente més pequefa que la ventral, ambas son delgadas
y terminan en una punta cénica. En la parte ventral, los cuernos ventrales estan
unidos por una fina membrana que no esta esclerotizada (Fig. 25).

Los espiraculos anteriores parecen estar ausentes y se encuentran
lateralmente en la parte posterior del segmento protoracico, presentando una
forma similar a dos pequefias bolsas con proyecciones digitiformes que varian
entre 7 y 11 proyecciones, donde se abren las fisuras estigméaticas (Fig. 26).

Los espiraculos posteriores estan situados en la region terminal posterior del
octavo segmento abdominal, poco esclerotizados, de tamafio reducido y con una

Unica abertura estigmética; peritrema ligeramente visible (Fig. 27).

Figura 24: Larva del primer estadio de Sarconesia chlorogaster.

Scala: 0.52 mm
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Figura 25: Vista ventral del esqueleto cefalofaringeo de la larva del primer estadio
de Sarconesia chlorogaster. (ad) arco dorsal, (bp) barra paraestomal, (cd) asta
dorsal, (cv) asta ventral, (eh) esclerito hipostomal, (ei) esclerito intermedio, (eoa)

esclerito oral accesorio, (jf) ventana cerrada, (go) gancho oral, (ogo) orificio del

gancho oral.
cd ad
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Figura 26: Vista ventral de los espiraculos anteriores de la larva del primer

estadio de Sarconesia chlorogaster. (fe) abertura espiracular.
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Figura 27: Vista ventral de los espiraculos posteriores de la larva del primer estadio
de Sarconesia chlorogaster. (bot) boton, (per) peritema, (prg) proyeccion ramificada

de la glandula periespiracular.

4.1.1.2.3 LARVA DEL SEGUNDO ESTADIO

La longitud promedio de las larvas del segundo estadio incluyendo la region

cefélica fue de 8.66 mm y ancho promedio de 2.73 mm. En cuanto a la coloracién,
es de un tono blanco lechoso, similar al de las larvas del primer estadio, sin
embargo, el tracto digestivo se torna de un color grisaceo, debido al alimento que

ingieren (Fig. 28).

La cabeza muestra un surco longitudinal mas pronunciado, lo que resalta los dos
I6bulos cefélicos, cada uno con estructuras sensoriales en su extremo apical, las
cuales estan méas desarrolladas en comparacion con las larvas del primer
estadio. En la parte dorsal se encuentra un érgano sensorial, la antena, y
ventralmente el palpo maxilar. En la region ventral y central se localiza el canal

alimentario, rodeado por surcos ramificados que se dirigen hacia el centro.

El esqueleto cefalofaringeo es similar al del primer estadio, pero mas
esclerotizado, de mayor tamafo y con escleritos mas prominentes. Los ganchos
orales estan desarrollados, aparentemente sin esclerito oral accesorio, los
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escleritos dentales son claramente visibles y tienen forma sub triangular, el
esclerito intermedio es alargado, con forma de "H" y esta libremente articulado al
esclerito faringeo. Los escleritos hipostomales son visibles ventralmente en
forma de dos placas basales ubicadas entre los brazos anteriores de la “H”. El
esclerito faringeo presenta una barra paraestomal desarrollada y un arco dorsal
gue conecta los cuernos dorsales. La asta ventral tiene un extremo posterior
ancho, con una "ventana cerrada" cercana al apodema dorsal que es poco
esclerotizada, unida ventralmente por una membrana translicida y poco

esclerotizada (Fig. 29).

Los espiraculos anteriores situados lateralmente en la region posterior del
segmento protoracico, tienen una apariencia similar a dos pequefias bolsas con
proyecciones digitiformes, donde se abren las hendiduras estigmaticas. El
namero de proyecciones digitiformes varian entre 7 — 11 proyecciones y puede
haber diferencias en la cantidad de estas proyecciones tanto en un mismo
individuo como entre diferentes individuos. Sin embargo, el numero de
proyecciones en este estadio se mantiene igual en el tercer estadio, donde se

abren las grietas estigméaticas (Fig. 30).

Los espiraculos posteriores mas esclerotizados que los del primer estadio, con
peritrema evidente e incompleto, cada uno con dos aberturas estigmaticas de
forma ovalada y alargada. Las aberturas de las glandulas periespiraculares
tienen proyecciones filamentosas ramificadas. Las aberturas estigmaticas
externas cuentan con dos glandulas periespiraculares, mientras que las internas
tienen una sola. También se puede observar un boton ubicado en la parte inferior
(Fig. 31).

Figura 28: Larva del segundo estadio de Sarconesia chlorogaster.
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Figura 29: Vista ventral del esqueleto cefalofaringeo de la larva del segundo estadio de
Sarconesia chlorogaster. (ad) arco dorsal, (bp) barra paraestomal, (cd) asta dorsal, (cv)
asta ventral, (eh) esclerito hipostomal, (ei) esclerito intermedio, (eoa) esclerito oral
accesorio, (jf) ventana cerrada, (go) gancho oral, (ogo) orificio del gancho oral, (ed)

esclerito dental.

Figura 30: Vista ventral de los espirdculos anteriores de la larva del segundo estadio

de Sarconesia chlorogaster. (fe) abertura espiracular.
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Figura 31: Vista ventral de los espiraculos posteriores de la larva del segundo estadio
de Sarconesia chlorogaster. (bot) botén, (per) peritema, (prg) proyeccion ramificada

de la glandula periespiracular.

4.1.1.2.4 LARVA DEL TERCER ESTADIO

La longitud promedio de las larvas del tercer estadio, incluyendo la region

cefélica fue de 15.01 mm y ancho promedio de 4.18 mm. En cuanto a su

coloracion, presenta una variacion entre blanco lechoso y crema (Fig. 32).

La cabeza es similar a la larva del segundo estadio, los I6bulos cefalicos son
mas prominentes debido a que el surco longitudinal es mas profundo. Las
estructuras sensoriales estan bien desarrolladas: el 6rgano dorsal que es la
antena y el 6rgano ventral que es el palpo maxilar y esta formado por varias
papilas que contienen estructuras sensoriales. En la base de los lébulos
cefalicos, en la parte ventral, se encuentran dos papilas sensoriales. El canal
alimentario se localiza ventralmente, rodeado de surcos ramificados y en la base
del tubo digestivo, se ubican los palpos labiales en forma de dos pequefios

I6bulos acolchonados.
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El esqueleto cefalofaringeo es fuertemente esclerotizado, los ganchos orales
presentan una ligera curvatura hacia adelante, tienen una base agrandada y un
pequefio orificio postero basal, y estdn débilmente articulados con el esclerito
intermedio; la superficie antero ventral de los ganchos es denticulada. El esclerito
oral accesorio es muy evidente, situado entre los ganchos orales. Los escleritos
dentales tienen forma de coma y estan ubicados muy cerca de la base de los
ganchos bucales. El esclerito intermedio tiene forma sub triangular cuando se
observa de perfil y forma de "H" desde una vista ventral, con poca articulacion
con el esclerito faringeo. Los escleritos hipostomales son similares en forma y
posicién a los del segundo estadio. El esclerito faringeo es parecido al del
segundo estadio, pero es mas grande y estd mas esclerotizado; los cuernos
dorsales son aproximadamente el doble de largos que los cuernos ventrales y
estdn conectados dorsalmente y en la parte anterior por un arco dorsal,

terminando en una punta conica ligeramente esclerotizada (Fig. 33).

Los espiraculos anteriores presentan la forma y posicion similares a las de las
larvas del segundo estadio, pero son mas grandes y presentan una mayor
esclerotizacion, el nimero de hendiduras estigméaticas muestra la misma

variacion que en el segundo estadio (Fig. 34).

Los espiraculos posteriores ubicados postero-dorsalmente en el octavo
segmento abdominal, estan fuertemente esclerotizados, el peritrema rodea de
manera incompleta las tres hendiduras espiraculares, cada una con una sola
abertura de la glandula periespiracular, de la cual surgen proyecciones
filamentosas ramificadas, las hendiduras espiraculares tienen forma ovalada
alargada y estan dispuestas paralelamente entre si; internamente presentan
trabéculas transversales entrelazadas. El boton es visible y esta situado en la

parte inferior (Fig. 35).
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Figura 32: Larva del tercer estadio Sarconesia chlorogaster.

‘ - Scala: 0.52 mm

Figura 33: Vista ventral del esqueleto cefalofaringeo de la larva de tercer estadio
de Sarconesia chlorogaster. (ad) arco dorsal, (bp) barra paraestomal, (cd) asta
dorsal, (cv) asta ventral, (eh) esclerito hipostomal, (ei) esclerito intermedio, (eoa)
esclerito oral accesorio, (jf) ventana cerrada, (go) gancho oral, (ogo) orificio del

gancho oral, (ed) esclerito dental.
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Figura 34: Vista ventral de los espiraculos anteriores de la larva del tercer estadio
de Sarconesia chlorogaster. (fe) abertura espiracular.

Scale:0.16mm

Figura 35: Vista ventral de los espiraculos posteriores de la larva del tercer
estadio de Sarconesia chlorogaster. (bot) botédn, (per) peritema, (prg) proyecciéon
ramificada de la glandula periespiracular.
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4.1.1.2.5 PUPA
La longitud promedio de las pupas fue de 11.35 mm y ancho promedio de 4.32
mm. Tiene forma de barril y es de color marrén oscuro, cerca al momento de la
eclosion, toma un color negruzco. Formada por la cuticula de la larva del tercer
estadio, totalmente esclerotizad, su longitud se reduce en comparacion con la
del tercer estadio larvario debido a la retraccion completa de la cabeza y la mitad
anterior del segmento protoracico, asi como la retraccion parcial de los demas
segmentos, lo que disminuye el espacio entre las bandas de espinas y deja
visibles las "cicatrices de los musculos laterales". La regidén anterior y posterior
tienen el mismo ancho, mientras que la region media es mas ancha. En la regiéon
anterior, una linea de emergencia en el plano frontal se extiende hasta el final
del segmento mesotoracico, por donde emerge el adulto. Hay un ligero
estrechamiento radial entre el primer y segundo segmento abdominal, que

corresponde a la cabeza de la pupa.

Los espiraculos anteriores estan ubicados apicalmente en la region anterior
debido a la retraccién de la cabeza y parte del segmento protoracico. En la parte
posterior del primer segmento abdominal, que se ha reducido a un solo

segmento, se observa un par de cuernos respiratorios diminutos.

Los espiraculos posteriores son similares a los de las larvas del tercer estadio,
pero mas préximos entre si debido a la retraccion del cuerpo. Estan
completamente esclerotizados, incluidas las hendiduras, lo que probablemente
los vuelve no funcionales, dejando la respiracion a cargo exclusivamente de los

cuernos respiratorios de la pupa (Fig. 36).
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Figura 36: Pupa de Sarconesia chlorogaster. (ea) espiraculo anterior, (ep)

espiraculo posterior, (lem) linea de emergencia.

Iem Scala: 0.52 mm

4.1.1.2.6 ADULTO

El adulto de Sarconesia chlorogaster es una mosca de la familia Calliphoridae

que mide aproximadamente entre 7 y 9 mm de longitud. Esta especie se

caracteriza por su cuerpo robusto y una coloracion llamativa.

En la cabeza, los 0jos son prominentes, ocupan la mayor parte de la cabezay

estan rodeados de pequefias setas. Los 0jos estan compuestos por miles de

facetas sensibles a la luz. La hembra presenta una disposicion dicéptica y lo

machos holdptica. La cara y genas son negruzcas, las antenas poseen tres

segmentos, con una arista plumosa en el tercer segmento, lo que facilita su

identificacion (Bonatto y Carvalho, 1996). Su aparato bucal es lamedor —

chupador y las piezas bucales estan adaptadas para la ingesta de liquidos

mediante un probodscide largo y flexible.

El térax es gris, compacto y esta cubierto por pequefias setas. En la region

dorsal, pueden observarse tres lineas oscuras en el escutelo (Shewell, 1987),

presenta el caliptero de color blanco sin pelos negros, el apice del escutelo es

amarillo, las patas son negras, la coxa posterior desnuda, mientras que las alas

son transparentes, la vena troncal puede tener setas en la superficie del ala
(Shewell, 1987).

El abdomen es ovalado, delgado y de color verde metalico. Esta cubierto por

cerdas y polinosidad blanca.
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Figura 37: Vista lateral del diptero Sarconesia chlorogaster. (ab) Aparato bucal, (an) antena, (ar) arista, (oc) ojo
compuesto, (me) mesotono, (no) notopleura, (es) escutelo, (vt) vena troncal, (al) ala, (ca) caliptero, (ha) halterio, (ti)

tibia, (ta) tarso, (fe) fémur.

Scala: 2.00 mm
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4.1.2 DURACION DEL CICLO BIOLOGICO

4.1.2.1 Lucilia sericata (Meigen, 1826):
INDIVIDUO 1: Pareja de Lucilia sericata.

Tabla 2: Duracién (expresado en dias), Temperatura promedio (°C) y Humedad

Relativa promedio (%) del Ciclo Bioldgico del Individuo 1 de Lucilia sericata.

Tiempo de | Temperatura] Humedad
Lucilia sericata duracién (°C) (%)
(dias) Promedio Promedio
Huevo 2 12 71
Estadio | 2 16 62
Larva Estadio Il 3 15.6 60.3
Estadio IlI 14 14.7 64.9
Pupa 21 15.4 58
TOTAL 42 14.74 63.24

La tabla 2 muestra la duracion del ciclo biolégico del individuo 1 de Lucilia

sericata en distintas etapas de desarrollo (huevo, larva en estadios I, Il y 1lI, y

pupa), junto con la temperatura y humedad relativa promedio en cada fase. En

total, el ciclo completo tuvo una duracion de 42 dias, con una temperatura media
de 14.74 °C y una humedad promedio de 63.24%.

INDIVIDUO 2: Pareja de Lucilia sericata.

Tabla 3: Duracion (expresado en dias), Temperatura promedio (°C) y Humedad

Relativa promedio (%) del Ciclo Bioldgico del Individuo 2 de Lucilia sericata.

Tiempo de | Temperatura] Humedad
Lucilia sericata duracién (°C) (%)
(dias) Promedio Promedio
Huevo 2 15 58.5
Estadio | 2 115 71
Larva Estadio I 3 14.7 67.3
Estadio IlI 16 15.2 62.4
Pupa 20 13.8 59
TOTAL 43 14.04 63.64
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La tabla 3 muestra la duracién del ciclo biolégico del individuo 2 de Lucilia

sericata en distintas etapas de desarrollo (huevo, larva en estadios I, Il y 1lI, y

pupa), junto con la temperatura y humedad relativa promedio en cada fase. En

total, el ciclo completo tuvo una duracion de 43 dias, con una temperatura media

de 14.04 °C y una humedad promedio de 63.64%.

PROMEDIO FINAL

Tabla 4: Tiempo de Duracién final (expresado en dias), Temperatura promedio

(°C) y Humedad Relativa promedio (%) del Ciclo Biolégico de Lucilia sericata.

Tiempo de | Temperatura] Humedad
Lucilia sericata duracion (°C) (%)
(dias) Promedio Promedio
Huevo 2 13.5 64.75
Estadio | 2 13.75 66.5
Larva Estadio Il 3 15.15 63.8
Estadio 11l 15 14.95 63.65
Pupa 20.5 14.6 58.5
PROMEDIO FINAL 42.5 14.39 63.44

La tabla 4 muestra la duracion del ciclo biolégico promedio de Lucilia sericata en

distintas etapas de desarrollo (huevo, larva en estadios |, Il y Ill, y pupa), junto

con la temperatura y humedad relativa promedio en cada fase. En total, el ciclo

completo tuvo una duracion de 42.5 dias, con una temperatura media de 14.39

°C y una humedad promedio de 63.44%.
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Figura 38: Duracion del Ciclo Biologico promedio de Lucilia sericata

(expresado en dias).
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FASES DEL CICLO BIOLOGICO

La figura 38 muestra un grafico de barras que representa la duracion promedio
en dias de cada fase del ciclo biolégico de Lucilia sericata. Las fases incluyen:
huevo, larva en sus estadios |, Il y I, y pupa. Se observa que la fase de pupa es
la mas larga, con un promedio de 20.5 dias, seguida por el estadio larval lll, con
un promedio de 15 dias. Las fases de huevo y los estadios larvales | y Il tienen

duraciones mucho menores en comparacion.
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Figura 39: Esquema continuo del Ciclo Biologico de Lucilia sericata

(expresado en dias).

La figura 39 presenta un grafico circular que detalla la proporcion de tiempo que
cada fase del ciclo biolégico de Lucilia sericata ocupa dentro de un periodo total
de 42.5 dias. Los segmentos del gréfico reflejan la duracidon de cada etapa de

desarrollo.
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Figura 40: Diagrama de Gantt: Ciclo Biolégico de Lucilia sericata.

La figura 40 presenta un diagrama de Gantt que representa el ciclo biolégico de Lucilia sericata, donde se muestran las diferentes
etapas de desarrollo en una linea temporal. Cada barra indica la duracion especifica de cada fase del ciclo, lo cual permite visualizar

claramente el tiempo que ocupa cada etapa desde el huevo hasta la fase de pupa.
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4.1.2.2 Sarconesia chlorogaster (Wiedemann, 1830):
INDIVIDUO 1: Pareja de Sarconesia chlorogaster.

Tabla 5: Duracién (expresado en dias), Temperatura promedio (°C) y Humedad
Relativa promedio (%) del Ciclo Bioldgico del Individuo 1 de Sarconesia

chlorogaster.

Tiempo de | Temperatura| Humedad

Sarconesia chlorogaster duracién (°C) (%)
(dias) Promedio Promedio

Huevo 2 15 56.5

Estadio | 2 15.5 73.5

Larva Estadio Il 2 135 69.5

Estadio 11l 10 154 59.9

Pupa 16 14.3 58.3

TOTAL 32 14.74 63.54

La tabla 5 muestra la duracion del ciclo biologico del individuo 1 de Sarconesia
chlorogaster en distintas etapas de desarrollo (huevo, larva en estadios I, 1l y lll,
y pupa), junto con la temperatura y humedad relativa promedio en cada fase. En
total, el ciclo completo tuvo una duracion de 32 dias, con una temperatura media
de 14.74 °C y una humedad promedio de 63.54%.

INDIVIDUO 2: Pareja de Sarconesia chlorogaster.

Tabla 6: Duracion (expresado en dias), Temperatura promedio (°C) y Humedad
Relativa promedio (%) del Ciclo Biolégico del Individuo 1 de Sarconesia

chlorogaster.

Tiempo de | Temperatura; Humedad

Sarconesia chlorogaster duracion (°C) (%)
(dias) Promedio Promedio

Huevo 2 15 56.5

Estadio | 2 15.5 73.5

Larva Estadio I 2 13.5 69.5

Estadio 11l 12 15.2 59.4

Pupa 17 14 58.9

TOTAL 35 14.64 63.56
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La tabla 6 muestra la duracién del ciclo bioldgico del individuo 2 de Sarconesia
chlorogaster en distintas etapas de desarrollo (huevo, larva en estadios I, 1l y lll,
y pupa), junto con la temperatura y humedad relativa promedio en cada fase. En
total, el ciclo completo tuvo una duracion de 35 dias, con una temperatura media
de 14.64 °C y una humedad promedio de 63.56%.

PROMEDIO FINAL

Tabla 7: Tiempo de Duracion final (expresado en dias), Temperatura promedio
(°C) y Humedad Relativa promedio (%) del Ciclo Biolégico de Sarconesia

chlorogaster.

Tiempo de | Temperatura]| Humedad

Sarconesia chlorogaster duracién (°C) (%)
(dias) Promedio Promedio

Huevo 2 15 56.5

Estadio | 2 15.5 73.5

Larva Estadio I 2 135 69.5

Estadio IlI 11 15.3 59.65

Pupa 16.5 14.15 58.6

PROMEDIO FINAL 33.5 14.69 63.55

La tabla 7 muestra la duracion del ciclo biolégico promedio de Sarconesia
chlorogaster en distintas etapas de desarrollo (huevo, larva en estadios I, 11 y llI,
y pupa), junto con la temperatura y humedad relativa promedio en cada fase. En
total, el ciclo completo tuvo una duracion de 33.5 dias, con una temperatura

media de 14.69 °C y una humedad promedio de 63.55%.
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Figura 41: Duracion del Ciclo Biolégico promedio de Sarconesia

chlorogaster (expresado en dias).
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FASES DEL CICLO BIOLOGICO

La figura 41 muestra un grafico de barras que representa la duracion promedio
en dias de cada fase del ciclo biolégico de Sarconesia chlorogaster. Las fases
incluyen: huevo, larva en sus estadios I, Il y Ill, y pupa. Se observa que la fase
de pupa es la mas larga, con un promedio de 16.5 dias, seguida por el estadio
larval Ill, con un promedio de 15 dias. Las fases de huevo y los estadios larvales

| y Il tienen duraciones mucho menores en comparacion.

57



Figura 42: Esquema continuo del Ciclo Biologico de Sarconesia chlorogaster

(expresado en dias).

La figura 42 presenta un grafico circular que detalla la proporcion de tiempo que
cada fase del ciclo biol6gico de Sarconesia chlorogaster ocupa dentro de un
periodo total de 33.5 dias. Los segmentos del gréfico reflejan la duracion de cada

etapa de desarrollo.
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Figura 43: Diagrama de Gantt: Ciclo Biologico de Sarconesia chlorogaster.

La figura 43 presenta un diagrama de Gantt que representa el ciclo bioldgico de Sarconesia chlorogaster, donde se muestran las
diferentes etapas de desarrollo en una linea temporal. Cada barra indica la duracién especifica de cada fase del ciclo, lo cual permite

visualizar claramente el tiempo que ocupa cada etapa desde el huevo hasta la fase de pupa.
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4.1.3 MEDIDAS MORFOLOGICAS DE LOS ESTADIOS DEL CICLO

BIOLOGICO
4.1.3.1 Lucilia sericata (Meigen, 1826):

INDIVIDUO 1

Tabla 8: Promedio de las medidas morfologicas y desviacion estandar de cada

estadio del Ciclo Biologico del individuo 1 de Lucilia sericata (expresado en mm).

Huevo Larval Larvall | Larvalll Pupa
Largo 1.21 mm | 2.67 mm | 8.74 mm | 14.75 mm | 11.65 mm
D.E 0.08 0.16 0.86 0.77 1.23
Ancho 0.34 mm | 0.52mm | 2.83mm | 4.06 mm | 4.65 mm
D.E 0.04 0.07 0.5 0.45 0.48

La tabla 8 muestra las medidas morfolégicas de las diferentes etapas del ciclo
biolégico del individuo 1 de Lucilia sericata. Las etapas del ciclo estan
organizadas en columnas, correspondientes a Huevo, Larva I, Larva ll, Larva llI
y Pupa, con su respectiva D.E. Desviacién Estandar. mostrando un aumento

progresivo en tamafo a medida que el organismo avanza en su desarrollo.

INDIVIDUO 2

Tabla 9: Promedio de las medidas morfolégicas y desviacion estandar de cada

estadio del Ciclo Biologico del individuo 2 de Lucilia sericata (expresado en mm).

Huevo Larval Larvall | Larvalll Pupa
Largo 1.36 mm | 2.72 mm | 8.26 mm | 14.68 mm | 11.39 mm
D.E 0.06 0.17 0.4 0.9 1.38
Ancho | 0.39 mm | 0.58 mm | 2.62 mm | 4.02 mm | 4.51 mm
D.E 0.03 0.04 0.25 0.47 0.57

La tabla 9 muestra las medidas morfologicas de las diferentes etapas del ciclo
biologico del individuo 2 de Lucilia sericata. Las etapas del ciclo estan
organizadas en columnas, correspondientes a Huevo, Larva I, Larva ll, Larva llI
y Pupa, con su respectiva D.E. Desviacion Estdndar. mostrando un aumento

progresivo en tamafo a medida que el organismo avanza en su desarrollo.
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PROMEDIO FINAL

Tabla 10: Promedio final de las medidas morfologicas y desviacion estandar de

cada estadio del Ciclo Bioldgico de Lucilia sericata (expresado en mm).

Huevo Larval Larvall | Larvalll Pupa
Largo 1.29mm | 2270 mm | 85 mm |14.72 mm | 11.52 mm
D.E 0.07 0.17 0.63 0.84 1.31
Ancho | 0.37 mm | 0.55mm | 2.73 mm | 4.04 mm | 4.58 mm
D.E 0.04 0.06 0.38 0.46 0.53

La tabla 10 muestra las medidas morfol6gicas promedio de las diferentes etapas

del ciclo biolégico de Lucilia sericata. Las etapas del ciclo estan organizadas en

columnas, correspondientes a Huevo, Larva |, Larva Il, Larva Ill y Pupa, con su

respectiva D.E. Desviacion Estandar, mostrando un aumento progresivo en

tamafno a medida que el organismo avanza en su desarrollo.

Figura 44: Medidas promedio de cada estadio del Ciclo Biologico de Lucilia

sericata (expresado en mm).

15

-
o

MEDIDAS MORFOLOGICAS
[3,]

"

Huevo

|

2.7

Larva ll

8.5

Larva ll

14.72

Larva lll

FASES DEL CICLO BIOLOGICO

11.52

Pupa

61



La figura 44 muestra un grafico de barras que representa las medidas
morfologicas promedio de cada estadio del ciclo biologico de Lucilia sericata,
expresadas en milimetros. Cada barra refleja el tamafio promedio de cada fase,
mostrando un crecimiento progresivo desde el Huevo (1.29 mm) hasta Larva lll
(14.72 mm) y una disminucién en la fase de Pupa (11.52 mm). Las lineas de

error en cada barra representan la desviacion estandar de las medidas.

4.1.3.2 Sarconesia chlorogaster (Wiedemann, 1830):
INDIVIDUO 1

Tabla 11: Promedio de las medidas morfologicas y desviacion estandar de cada

estadio del Ciclo Biol6gico del individuo 1 de Sarconesia chlorogaster (expresado

en mm).
Huevo Larval | Larvall | Larvalll Pupa
Largo 1.37 mm | 2.67 mm | 8.33 mm | 15.18 mm | 10.73 mm
D.E 0.04 0.06 0.56 0.78 0.99
Ancho 0.36 mm | 0.52mm | 2.64 mm | 421 mm | 4.13 mm
D.E 0.02 0.03 0.44 0.54 0.47

La tabla 11 muestra las medidas morfoldgicas de las diferentes etapas del ciclo
bioldgico del individuo 1 de Sarconesia chlorogaster. Las etapas del ciclo estan
organizadas en columnas, correspondientes a Huevo, Larva |, Larva Il, Larva lll
y Pupa, con su respectiva D.E. Desviacion Estandar, mostrando un aumento
progresivo en tamafio a medida que el organismo avanza en su desarrollo.
INDIVIDUO 2

Tabla 12: Promedio de las medidas morfologicas y desviacion estandar de cada

estadio del Ciclo Biologico del individuo 2 de Sarconesia chlorogaster (expresado

en mm).
Huevo Larval | Larvall | Larvalll Pupa
Largo 1.39 mm | 242 mm | 8.98 mm | 14.84 mm | 11.96 mm
D.E 0.03 1.12 0.4 0.5 1.28
Ancho | 0.38 mm | 0.53mm | 2.81 mm | 4.14 mm 4.5
D.E 0.02 0.04 0.44 0.58 0.61
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La tabla 12 muestra las medidas morfolégicas de las diferentes etapas del ciclo
bioldgico del individuo 2 de Sarconesia chlorogaster. Las etapas del ciclo estan
organizadas en columnas, correspondientes a Huevo, Larva I, Larva ll, Larva llI
y Pupa, con su respectiva D.E. Desviacion Estandar, mostrando un aumento
progresivo en tamafo a medida que el organismo avanza en su desarrollo.
PROMEDIO FINAL

Tabla 13: Promedio final de las medidas morfolégicas y desviacion estandar de

cada estadio del Ciclo Biol6gico de Sarconesia chlorogaster (expresado en mm).

Huevo Larval | Larvall Larva lll Pupa
Largo 1.38 mm | 255 mm | 8.66 mm | 15.01 mm | 11.35 mm
D.E 0.04 0.59 0.48 0.64 1.14
Ancho | 0.37 mm | 0.53 mm | 2.73mm | 4.18 mm | 4.32 mm
D.E 0.02 0.04 0.44 0.56 0.54

La tabla 13 muestra las medidas morfolégicas promedio de las diferentes etapas
del ciclo biolégico de Sarconesia chlorogaster. Las etapas del ciclo estan
organizadas en columnas, correspondientes a Huevo, Larva I, Larva ll, Larva llI
y Pupa, con su respectiva D.E. Desviacion Estandar, mostrando un aumento

progresivo en tamafo a medida que el organismo avanza en su desarrollo.

Figura 45: Medidas promedio de cada estadio del Ciclo Bioldgico de Sarconesia

chlorogaster (expresado en mm).
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La figura 45 muestra un grafico de barras que representa las medidas
morfologicas promedio de cada estadio del ciclo bioldégico de Sarconesia
chlorogaster, expresadas en milimetros. Cada barra refleja el tamafio promedio
de cada fase, mostrando un crecimiento progresivo desde el Huevo (1.38 mm)
hasta Larva Ill (15.01 mm) y una disminucion en la fase de Pupa (11.35 mm).
Las lineas de error en cada barra representan la desviacion estandar de las

medidas.
4.1.4 TABLA DE VIDA

4.1.4.1 Lucilia sericata (Meigen, 1826):
Tabla 14: Tabla de Vida de Lucilia sericata bajo condiciones no controladas de

laboratorio.

X nx Ix dx qx Lx Tx ex
0-H 188 | 1.00 | 29 | 0.15 | 1735 | 522 | 2.78
H-LI 159 | 0.85 | 33 | 0.21 | 1425 | 348.5| 2.19
LI-L1 126 | 0.67 | 32 | 0.25 | 110 206 1.63
LI-L1 94 | 050 | 57 | 0.61 | 655 96 1.02
LII-PUPA 37 1020} 25 | 0.68 ) 245 | 30.5 | 0.82
PUPA-ADULTO | 12 | 0.06 | 12 | 1.00 6 0

Figura 46: Curva de Sobrevivencia de Lucilia sericata bajo condiciones no

controladas de laboratorio.

Curva de Sobrevivencia

1.00

0.50

0.00

-0.50

-1.00

-1.50

-2.00

-2.50

-3.00

64



Curva de Sobrevivencia: La grafica refleja una curva descendente conforme
avanzan los estadios del ciclo de vida, lo que evidencia una mortalidad
progresiva a medida que los individuos pasan de una fase a otra. Las etapas
mas criticas, donde se presenta una caida mas pronunciada en el numero de
sobrevivientes, son las transiciones entre las fases larva II(LII) — larva HI(LIII) y
larva llI(LIII) — pupa. Esto sugiere que estos estadios son particularmente
vulnerables, posiblemente debido a factores ambientales o limitaciones

fisiolégicas propias del desarrollo.

Tasa de Sobrevivencia: La etapa inicial (0 — H), que corresponde al estado de
huevo, comienza con un total de 188 individuos, representando el 100% de la
poblacién original (Ix = 1.00), sin embargo, a medida que los estadios avanzan,
el nUmero de sobrevivientes disminuye considerablemente, siendo la etapa pupa
- adulto la mas critica, ya que solo 12 individuos alcanzan la madurez (Ix = 0.06),
lo que implica que Unicamente un 6% de la poblacion original sobrevive hasta el
final del ciclo.

Tasa de Mortalidad: La tasa de mortalidad, representada por gx, varia a lo largo
del ciclo de vida. En las primeras etapas, se observa una mortalidad elevada
en la transicion de huevo a larva | (H — LI) con una tasa de 0.21, lo que implica
que aproximadamente el 21% de los individuos no sobreviven este estadio. La
mortalidad aumenta alin mas entre las etapas de Larva Il a Larva Il (LIl — LIII)
con un valor de 0.31, indicando que casi un tercio de la poblacion no logra
avanzar de esta fase. Estos datos resaltan que las fases larvales son
particularmente criticas para la supervivencia de la especie, ya que presentan
las tasas de mortalidad mas altas. Las causas de esta mortalidad podrian estar
relacionadas con la disponibilidad de recursos, el desarrollo fisiolégico o la

competencia intraespecifica.

Esperanza de Vida: Es mas alta en las primeras fases del ciclo. Un individuo en
la etapa de Huevo (0- H) tiene una esperanza de vida de 2.78 unidades de
tiempo, lo que indica que, en promedio, los individuos recién nacidos tienen una
expectativa de vida considerablemente mayor. A medida que los individuos
sobreviven a las fases mas avanzadas del ciclo, la esperanza de vida disminuye,

siendo de 2.19 en la fase H — LI y bajando progresivamente en los estadios
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posteriores, hasta llegar a 0 en la etapa Pupa — Adulto, cuando la mayor parte

de la poblacion ha fallecido o completado su ciclo vital.

4.1.4.2 Sarconesia chlorogaster (Wiedemann, 1830):
Tabla 15: Tabla de Vida de Sarconesia chlorogaster bajo condiciones no

controladas de laboratorio.

X nx Ix dx qx Lx Tx ex
0-H 180 | 1.00 | 31 | 0.17 | 1645 | 461 2.56
H-LI 149 |1 0.83 | 37 | 0.25| 130.5 | 296.5 | 1.99
LI-LII 112 | 0.62 1 29 | 0.26 | 97.5 166 1.48
LII-LII 83 1046 | 64 | 0.77 51 68.5 | 0.83
LIN-PUPA 19 | 011 11 1 058 | 135 | 175 | 0.92
PUPA-ADULTO 8 0.04 | 8 1.00 4 0

Figura 47: Curva de Sobrevivencia de Sarconesia chlorogaster bajo condiciones

no controladas de laboratorio.
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Curva de Sobrevivencia: La gréafica refleja una curva descendente conforme
avanzan los estadios del ciclo de vida, lo que indica una mortalidad progresiva
conforme avanzan las etapas del ciclo de vida. Se observa caidas mas
pronunciadas entre las fases Larva Il (LII) - Larva Ill (LIII) y Larva Il (LII) -
Pupa, lo que refleja un incremento considerable en la mortalidad durante estos
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periodos criticos de desarrollo posiblemente debido a factores ambientales o

limitaciones fisiol6gicas propias del desarrollo.

Tasa de Sobrevivencia: La etapa inicial (0-H), que corresponde al estado de
huevo, la poblacién comienza con 180 individuos representando el 100% de la
poblacion original (Ix = 1.00). Conforme avanza el ciclo biolégico, la cantidad de
individuos vivos disminuye rapidamente. La Ultima fase Pupa-Adulto es la més
critica, inicamente 8 individuos logran alcanzar la madurez (Ix = 0.04), lo que

implica que solo un 4% de los individuos iniciales completan el ciclo de vida.

Tasa de Mortalidad: La tasa de mortalidad, representada, representada por gx,
varia significativamente a lo largo del ciclo de vida. Durante la transicién de
Huevo-Larva | (H-LI), la tasa de mortalidad es de 0.25, lo que implica que el
25% de los individuos no sobreviven esta fase. La mortalidad aumenta
considerablemente en la etapa de Larva lll (LIII) - Pupa, con un valor de 0.58, lo
gue sefiala que més de la mitad de los individuos en esta fase no logran avanzar.
La tasa de mortalidad mas alta se observa en la transicion final de Pupa-Adulto,
con 1.00, lo que indica que ningun individuo sobrevive mas alla de esta fase,

concluyendo su ciclo vital.

Esperanza de Vida: Es mayor en las primeras fases del ciclo. En la etapa inicial
de Huevo (0-H), la esperanza de vida es de 2.56, lo que indica que un individuo
recién nacido tiene una expectativa de vida relativamente larga. Sin embargo, a
medida que los individuos avanzan en el ciclo bioldgico, esta expectativa
disminuye: En la fase H — LI, la esperanza de vida baja a 1.99, y sigue
disminuyendo a lo largo de las etapas posteriores, hasta llegar a 0 en la fase
Pupa-Adulto.
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4.2 DISCUSION

Los resultados obtenidos en el presente estudio sobre el ciclo biologico de Lucilia
sericata y Sarconesia chlorogaster en condiciones no controladas de laboratorio
proporcionan informacién valiosa al compararlos con estudios previos en
condiciones controladas y con diversas dietas. En relacion a los antecedentes
internacionales, los estudios realizados por Bonatto (1996) en Brasil y Arnaldos
et al. (2013) en Espafia, indican duraciones del ciclo biolégico mas cortas en
condiciones de laboratorio controladas, con temperaturas mas altas de 27°C y
25°C, respectivamente, con humedad relativa de 70% y 50% respectivamente.
En nuestro estudio, la duracién del ciclo biolégico de Sarconesia chlorogaster fue
significativamente mayor, con un promedio de 33.5 dias a temperaturas de
14.69°C y humedad relativa de 65.55%, lo cual es consistente con la tendencia
observada en otros estudios, como el de Medina et al. (2020), que reportaron
una duracién de 55 dias a una temperatura de 13°C y humedad relativa de 50%.
Estas diferencias pueden atribuirse principalmente a la variabilidad en la
temperatura, ya que es bien sabido que influye directamente en la tasa de
desarrollo de los insectos (Bonatto, 1996; Cano, 2016).

Por otro lado, Lucilia sericata mostro un ciclo biologico méas largo en comparacion
con Sarconesia chlorogaster, con un promedio de 42.5 dias a temperaturas y
humedad relativa similares. Este resultado esta en linea con el estudio de Pinilla
et al. (2010), quienes también reportaron variaciones en la duracion del ciclo
biolégico de Lucilia sericata dependiendo de la dieta y condiciones ambientales.
Por ejemplo, reportaron que el ciclo biolégico a temperaturas de 24-27°C y de
humedad relativa del 60%, vari6 entre 26 y 38 dias segun la dieta utilizada y de
Villeda et al. (2015), reportaron que el ciclo biolégico de Lucilia sericata a
temperatura de 22.5°C y humedad relativa del 50% duro6 19 dias. A pesar de que
nuestras condiciones de laboratorio no fueron controladas, el ciclo biolégico
observado para Lucilia sericata fue mayor que el reportado por Pinilla et al.
(2010) y de Villeda et al. (2015), probablemente debido a la temperatura mas

baja registrada en nuestro estudio.

En cuanto a los antecedentes nacionales, los estudios de Zapata (2014) y
Paredes (2021) en el Peru reportaron ciclos mas cortos para Lucilia sericata, con

21.3 dias y 15.5 dias, respectivamente, lo que refuerza la idea de que las
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condiciones ambientales influyen significativamente en el desarrollo de esta

especie.

Asimismo, los estudios locales de Yabar (1973) y Medina et al. (2020) coinciden
en que Sarconesia chlorogaster presenta un ciclo biolégico mas prolongado en
condiciones frias. Por otro lado, los estudios nacionales de Paredes (1999)
también respaldan esta afirmacion. Los resultados de nuestro estudio, tuvo una
duracion promedio de 33.5 dias a temperatura de 14.69°C y humedad relativa
de 66.55% para Sarconesia chlorogaster, son coherentes con las observaciones
de Yabar (1973), quien reportd un ciclo de 44.5 dias a temperatura de 15.5°C
con humedad relativa de 60%, lo que sugiere que las bajas temperaturas

prolongan significativamente su desarrollo.

Finalmente, nuestros resultados confirman que, bajo condiciones de laboratorio
no controladas, las duraciones del ciclo biolégico de ambas especies fueron mas
largas en comparacion con estudios realizados en condiciones controladas. Esto
respalda la importancia de la temperatura y humedad relativa como factores
clave que influyen en la duracion de los ciclos biolégicos, y subraya la necesidad
de considerar las condiciones ambientales al realizar estudios sobre entomologia

forense o biologia del desarrollo de insectos.
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CONCLUSIONES

Este estudio analizo los ciclos biologicos de Lucilia sericata (Meigen, 1826) y

Sarconesia chlorogaster (Wiedemann, 1830) en condiciones controladas de

laboratorio, analizando la duracién de cada fase, medidas morfologicas y la

construccion de tablas de vida para ambas especies.

Lucilia sericata completd su ciclo de vida en un promedio de 42.5 dias,
con una temperatura media de 14.39 °C y una humedad relativa del 63.44
%. En contraste, Sarconesia chlorogaster presentd un ciclo de vida mas
corto, con una duracion promedio de 33.5 dias, con una temperatura
media de 14.69 °C y humedad relativa del 63.55 %.

Para Lucilia sericata, la duracion de cada estadio del ciclo fue: huevo (2
dias), larva | (2 dias), larva Il (3 dias), larva Il (15 dias) y pupa (20.5 dias).
Por el contrario, la duracion de cada estadio del ciclo de Sarconesia
chlorogaster fue: huevo (2 dias), larva | (2 dias), larva Il (2 dias), larva Il
(11 dias) y pupa (16.5 dias).

Las dimensiones promedio de Lucilia sericata mostraron un aumento
progresivo en tamano, desde 1.29 mm en el huevo hasta 14.72 mm de
largo en la larva Ill y 11.52 mm en la fase de pupa. Las dimensiones
promedio de Sarconesia chlorogaster mostraron un aumento progresivo
en tamafo, desde 1.38 mm en el huevo hasta 15.01 mm en la larva lll y
11.35 mm en la pupa.

Las tablas de vida revelaron que, en ambas especies, las fases de larva
lll'y pupa presentan las mayores tasas de mortalidad, sugiriendo que
estas etapas son cruciales para la supervivencia. En Lucilia sericata, la
tasa de mortalidad en la fase de pupa fue particularmente alta en
comparacion con Sarconesia chlorogaster, lo cual puede explicar, en
parte, las diferencias observadas en la duracion general de los ciclos

biol6gicos de cada especie.
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RECOMENDACIONES

Realizar estudios adicionales bajo condiciones controladas (variaciones en
temperatura, humedad y luz) para obtener comparaciones mas precisas
sobre el ciclo biologico de Lucilia sericata y Sarconesia chlorogaster y
comprender mejor el impacto de factores ambientales en su desarrollo.

Los resultados del estudio pueden servir como referencia en la entomologia
forense de Cusco y en areas geograficas con condiciones ambientales
similares, lo que mejoraria la precision en la estimacion del intervalo Post
Morten (IPM).

Es recomendable repetir el estudio en distintas estaciones del afio para
obtener datos mas completos sobre las variaciones estacionales en el ciclo
biol6gico de ambas especies.

Se sugiere seguir perfeccionando las técnicas de identificacion taxondmica
y morfolégica de ambas especies para evitar confusiones con otras especies
de Calliphoridae, lo cual podria afectar la precision del intervalo Post Morten
IPM.

Ampliar la investigacion a otras especies de Calliphoridae presentes en la

region para enriguecer el conocimiento entomoldgico.
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ANEXOS
ANEXO 1. Galeria fotografica de la instalacion de las necrotrampas.

Figura 48: Instalaron de las necrotrampas en la zona del puente principal de Coya.

Figura 49: Puntos de instalacion de las necrotrampas.
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Figura 50: Necrotrampas posicionadas en los tres puntos de muestreo.

ANEXO 2. Galeria fotografica de la captura de los especimenes.

Figura 51: Monitoreo de los puntos de instalacién de las necrotrampas.
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ANEXO 3. Galeria fotografica del traslado y crianza.

Figura 52: Traslado de los especimenes al laboratorio de entomologia de la
UNSAAC.

Figura 53: Sexado de individuos de Lucilia sericata.
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Figura 54: Sexado de individuos de Sarconesia chlorogaster.

ANEXO 4. Galeria fotografica del montaje de huevos y larvas.

Figura 55: Coloracion de huevos de Lucilia sericata y Sarconesia chlorogaster.
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Figura 56: Montaje de huevos de Lucilia sericata y Sarconesia chlorogaster.

Figura 57: Tratamiento de las larvas en KOH y posterior calentamiento en bafio maria.
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Figura 58: Examen entomoldgico de larvas
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Figura 59: Evaluacion de las estructuras en los diferentes estadios del ciclo

biolégico.
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Figura 60: Evidencias del asesor.
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ANEXO 5. Tabla de duracién del ciclo biologico.

- Lucilia sericata (Meigen, 1826).

INDIVIDUO 1:

Tabla 16: Ciclo Bioldgico del individuo 1 de Lucilia sericata.

Dias

Fecha

Huevo

Larval

Larvall

Larva lll

Pupa

18-
Mar-
24

19-
Mar-
24

20-
Mar-
24

Dias | T° | H%

Dias

TO

H%

Dias

TO

H%

Dias

TO

H%

Dias | T°

H%

N° de

Individuos

186

18

55

21-
Mar-
24

14

69

153

22-
Mar-
24

14

64

23-
Mar-
24

13

72

24-
Mar-
24

20

45

121

25-
Mar-
24

19

49

26-
Mar-
24

12

69

10

27-
Mar-
24

18

48

11

28-
Mar-
24

85

12

29-
Mar-
24

16

57

13

30-
Mar-
24

15

65

14

31-
Mar-
24

16

60

95
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Dias

Fecha

Huevo

Larva l

Larvall

Larva lll

Pupa

Dias

T° |H%

Dias

TO

H%

Dias

T

H%

Dias

T°

H%

Dias | T°

H%

N° de

Individuos

15

1-Abr-
24

X

13

77

16

2-Abr-
24

X

15

63

17

3-Abr-
24

15

57

18

4-Abr-
24

15

56

19

5-Abr-
24

16

73

20

6-Abr-
24

15

74

21

7-Abr-
24

14

75

22

8-Abr-
24

23

9-Abr-
24

24

10-
Abr-24

25

11-
Abr-24

26

12-
Abr-24

27

13-
Abr-24

28

14-
Abr-24

29

15-
Abr-24

30

16-
Abr-24

31

17-
Abr-24

32

18-
Abr-24

33

19-
Abr-24

34

20-
Abr-24

35

21-
Abr-24

36

22-
Abr-24

37

23-
Abr-24

38

24-
Abr-24

39

25-
Abr-24

87

44




Dias

Fecha

Huevo

Larva l

Larvall

Larva lll

Pupa

N° de

Dias | T° |H%

Dias | T°

H%

Dias | T° |H%

Dias | T° | H%

40

26-
Abr-24

41

27-
Abr-24

42

28-
Abr-24

INDIVIDUO 2:

Tabla 17: Ciclo Biologico del individuo 2 de Lucilia sericata.

Dias | T°

H%

Individuos

Dias

Fecha

Huevo

Larval

Larvall

Larva lll

Pupa

N° de

26-
Mar-
24

27-
Mar-
24

28-
Mar-
24

TO

Dias

H%

Dias | T° |H%

Dias | T° |H%

Dias | T° | H%

Individuos

29-
Mar-
24

30-
Mar-
24

31-
Mar-
24

1-Abr-
24

2-Abr-
24

190

165

130

15| 63

3-Abr-
24

15| 57

10

4-Abr-
24

15| 56

11

5-Abr-
24

X | X | X | X

16| 73

12

6-Abr-
24

x

15| 74

92

13

7-Abr-
24

14| 75

14

8-Abr-
24

13| 64

15

9-Abr-
24

17| 57
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Dias | Fecha Huevo Larval Larvall Larva lll Pupa N° de
Dias | T° |H% | Dias | T° |H% | Dias | T° | H% | Dias | T° | H% | Dias | T° | H% | Individuos

10-

16 Abr-24 X |15]| 66
11-

17 Abr-24 X [14]| 55
12-

18 Abr-24 X |15| 64
13-

19 Abr-24 X 16| 60
14-

20 Abr-24 X |18 65
15-

21 Abr-24 X |15]| 52
16-

22 Abr-24 X |15| 54
17-

23 Abr-24 X |15| 64
18-

24 Abr-24
19-

25 Abr-24
20-

26 Abr-24
21-

27 Abr-24
22-

28 Abr-24
23-

29 Abr-24
24-

30 Abr-24
25-

31 Abr-24
26-

32 | Apr-24 29
27-

33 Abr-24
28-

34 Abr-24
29-

35 Abr-24
30-

36 Abr-24
1_

37 | May-
24
2_

38 | May-
24
3-

39 | May-
24
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Dias

Fecha

Huevo

Larval

Larvall

Larva lll

Pupa

Dias | T° |H%

Dias | T° |H%

Dias | T° |H%

Dias | T° | H%

40

May-
24

41

May-
24

42

May-
24

43

7-
May-
24

44

May-
24

45

O-
May-
24

- Sarconesia chlorogaster (Wiedemann, 1830).

INDIVIDUO 1:

Dias | T®

Tabla 18: Ciclo Bioldgico del individuo 1 de Sarconesia chlorogaster.

H%

N° de

Individuos

Dias

Fecha

Huevo

Larval

Larvall

Larva lll

Pupa

3-Abr-
24

4-Abr-
24

5-Abr-
24

Dias | T° | H%

Dias | T° | H%

Dias | T° |H%

Dias | T° |H%

Dias | T°

H%

N° de
Individuos

6-Abr-
24

7-Abr-
24

8-Abr-
24

9-Abr-
24

170

142

109

17| 57

10-
Abr-24

15| 66

11-
Abr-24

14| 55

10

12-
Abr-24

X | X | X | X

15| 64

77
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Dias

Fecha

Huevo

Larval

Larvall

Larva lll

Pupa

Dias

TO

H%

Dias

TO

H%

Dias

TO

H%

Dias

TO

H%

Dias | T®

H%

N° de
Individuos

11

13-
Abr-24

X

16

60

12

14-
Abr-24

18

65

13

15-
Abr-24

15

52

14

16-
Abr-24

15

54

15

17-
Abr-24

15

64

16

18-
Abr-24

X | X | X | X | X

14

62

17

19-
Abr-24

18

20-
Abr-24

19

21-
Abr-24

20

22-
Abr-24

21

Abr-24

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32
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INDIVIDUO 2:

Tabla 19: Ciclo bioldgico del individuo 2 de Sarconesia chlorogaster.

Dias | Fecha Huevo Larval Larvalll Larvallll Pupa N° de
Dias | T° |H% | Dias | T° | H% | Dias | T° | H% | Dias | T° | H% | Dias | T° | H% | Individuos
3-Abr-
1 24
, | 4-Abr- 190
24
3 | S-Abr- X |16| 73
24
6-Abr- 156
4 24 X (15| 74
o
6 8-Abr- 115
24
9-Abr-
7 24 X 17| 57
10-
8 | Apros X |15| 66
11-
9 Abr-24 X |14]| 55
12-
10 | npiog X |15| 64
13-
11 Abr-24 X |16| 60
14-
12 | ppriog X |18/ 65
15- 89
13 | Abr-24 A || 2
16-
14 Abr-24 X |15| 54
17-
15 | nbrog X |15| 64
18-
16 Abr-24 X 14| 62
19-
17 | nbrog X |13] 54
20-
18 | Abr-24 A2
21-
19 Abr-24
22-
20 Abr-24
23-
21 Abr-24 23
24-
22 Abr-24
25-
23 Abr-24
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Dias

Fecha

Huevo

Larval

Larvalll

Larva lll

Pupa

Dias

H%

Dias

TO

H%

Dias

TO

H%

Dias

TO

H%

24

26-
Abr-24

25

27-
Abr-24

26

28-
Abr-24

27

29-
Abr-24

28

30-
Abr-24

29

1-
May-
24

30

May-
24

31

3-
May-
24

32

4-
May-
24

33

5-
May-
24

34

May-
24

35

May-
24

Dias | T° |H%
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ANEXO 6. Medidas morfoldgicas de los estadios del ciclo biolégico.

Figura 61: Huevos de Lucilia sericata.

Figura 62: Huevos de Sarconesia chlorogaster.
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Figura 64: Larva del primer estadio de Lucilia sericata.

Figura 63: Larva del primer estadio de Sarconesia chlorogaster.
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Figura 66: Larva del segundo estadio de Lucilia sericata.

Figura 65: Larva del segundo estadio de Sarconesia chlorogaster.
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Figura 67: Larvas del tercer estadio de Lucilia sericata.
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Figura 69: Pupa de Lucilia sericata.

Figura 70: Pupa de Sarconesia chlorogaster.
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ANEXO 7. Tablas de las medidas morfolégicas de los estadios del ciclo

bioldgico.
- Lucilia sericata (Meigen, 1826)

INDIVIDUO 1

Tabla 21: Medidas de los huevos de Tabla 20: Medidas de las larvas del

Lucilia sericata.

Tabla 23: Medidas de las larvas del
segundo estadio de Lucilia sericata.

primer estadio de Lucilia sericata.

Huevos | Largo (mm) '6(‘:1(;2;) Larval | Largo (mm) ’?:ﬁ;‘;’
1 1.19 0.32 1 2.56 0.43

2 1.15 0.32 2 2.94 0.67

3 1.16 0.31 3 2.61 0.55

4 1.35 0.34 4 2.77 0.47

5 1.09 0.34 5 2.51 0.55

6 1.27 0.43 6 2.9 0.52

7 1.16 0.33 7 2.51 0.46

8 1.28 0.3 8 2.69 0.53

9 1.22 0.35 9 2.75 0.47

10 1.25 0.32 10 2.5 0.58
Promedio 1.21 0.34 Promedio 2.67 0.52
D.E. 0.08 0.04 D.E. 0.16 0.07

Tabla 22: Medidas de las larvas del
tercer estadio de Lucilia sericata.

Larva ll | Largo (mm) A(\rr;ci:)o Larva lll | Largo (mm) A(‘rr:l(;::)o
1 8.95 2.5 1 14.46 3.63

2 8.32 2.38 2 15.02 3.56

3 9.63 3.63 3 14.16 3.19

4 10.04 2.63 4 12.85 451

5 8.06 3.33 5 14.82 4.66

6 9.58 2.47 6 15.15 411

7 7.13 2.45 7 15.39 4.22

8 8.75 2.72 8 15.17 4.23

9 8.3 3.66 9 15.18 4.2
10 8.62 2.57 10 15.27 4.24
Promedio 8.74 2.83 Promedio 14.75 4.06
D.E. 0.86 0.50 D.E. 0.77 0.45
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Tabla 24: Medidas de las pupas de Lucilia sericata.

Pupa | Largo (mm) A(‘:q?:;)

1 12.16 5.21

2 11.7 5.12

3 13.1 451

4 9.28 3.88

5 12.04 4.88

6 13.05 5.01

7 10.09 4.18

8 11.56 4.76

9 12.47 4.92

10 11.02 3.98

Promedio 11.65 4.65

D.E. 1.23 0.48
INDIVIDUO 2

) Tabla 25: Medidas de las larvas del
Tabla 26: Medidas de los huevos de

primer estadio de Lucilia sericata.

Lucilia sericata.

Largo Ancho

Huevos (mr?1) ) Larva | Izr?ﬂlrr%c)) A(‘r?:;rr:)o
1 1.35 041 1 2.52 0.62

2 1.29 0.39 2 2.56 0.59

3 1.39 0.42 3 2.92 0.57

4 1.43 0.34 4 3.01 0.54

5 13 0.43 5 2.58 0.56

6 1.42 0.36 6 2.73 0.53

7 1.39 0.43 7 2.81 0.58

8 1.27 0.39 8 2.67 0.61

9 1.34 0.37 9 2.83 0.67

10 1.39 0.39 10 253 0.55
Promedio 1.36 0.39 Promedio 2.72 0.58
D.E. 0.06 0.03 D.E. 0.17 0.04
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Tabla 28: Medidas de las larvas del

segundo estadio de Lucilia sericata.

Tabla 27: Medidas de las larvas del

tercer estadio de Lucilia sericata.

Larva ll Izrirr%()) A(‘:f::;)
1 8.06 2.51

2 8.09 2.52

3 7.92 2.15

4 8.1 2.55

5 8.05 2.51

6 9.01 3.01

7 9.03 3.01

8 8.15 2.64

9 8.13 2.63
10 8.1 2.66
Promedio 8.26 2.62
D.E. 0.40 0.25

Larva lll Izr?]rrgr]]c)) A(\rr:]c;rr:)o

1 15.25 4.73

2 14.24 3.37

3 15.36 4.23

4 12.88 3.48

5 13.58 3.93

6 15.29 4.21

7 14.35 3.58

8 15.57 4.63

9 15.36 4.29

10 14.89 3.75
Promedio 14.68 4.02
D.E. 0.90 0.47

Tabla 29: Medidas de las pupas de Lucilia sericata.

Pupa Largo Ancho
(mm) (mm)
1 12.4 4.88
2 13.05 5.01
3 10.09 4.18
4 11.56 4.76
5 12.47 4.92
6 11.02 3.98
7 10.17 4.67
8 9.62 3.96
9 13.43 5.23

10 10.13 3.5

Promedio 11.39 451
D.E. 1.38 0.57
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- Sarconesia chlorogaster (Wiedemann, 1830)

INDIVIDUO 1

Tabla 31: Medidas de los huevos de

Sarconesia chlorogaster.

Huevos | Largo (mm) ?;cmh;)

1 141 0.35

2 14 0.34

3 1.39 0.39

4 1.34 0.37

5 1.31 0.36

6 1.38 0.35

7 1.36 0.38

8 1.32 0.33

9 1.41 0.38

10 1.34 0.37
Promedio 1.37 0.36
D.E. 0.04 0.02

Tabla 33: Medidas de las larvas del

segundo estadio de  Sarconesia
chlorogaster.
Larvall | Largo (mm) A(‘:::L';)
1 8.12 2.53
2 8.1 251
3 9.02 3.02
4 8.13 2.54
5 7.56 2.05
6 7.92 2.12
7 8.09 2.53
8 8.07 2.52
9 9.25 3.04
10 9.05 3.49
Promedio 8.33 2.64
D.E. 0.56 0.44

Tabla 30: Medidas de las larvas del

primer estadio de Sarconesia
chlorogaster.
Larval | Largo (mm) A(\rr:]c;:;)
1 2.64 0.51
2 2.6 0.47
3 2.7 0.5
4 2.74 0.51
5 2.7 0.57
6 2.66 0.51
7 2.64 0.58
8 2.73 0.5
9 2.57 0.51
10 2.76 0.53
Promedio 2.67 0.52
D.E. 0.06 0.03

Tabla 32: Medidas de las larvas del

tercer estadio de Sarconesia
chlorogaster.
Larva lll | Largo (mm) A(\rr];cmh)o
1 16.93 3.34
2 15.25 4,72
3 15.24 4,73
4 15.26 4.73
5 14.82 3.96
6 15.22 4.68
7 15.21 4.69
8 14.91 4.03
9 13.72 3.6
10 15.26 4.74
Promedio 15.18 4.32
D.E. 0.78 0.54
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Tabla 34: Medidas de las pupas de Sarconesia chlorogaster.

Pupa Largo (mm) A(‘rr:ﬁ::;)
1 9.63 3.57
2 10.76 4.04
3 11.62 4.89
4 11.04 3.97
5 9.21 3.83
6 11.7 4.83
7 10.52 451
8 12.15 3.59
9 11.05 4.05
10 9.59 3.99
Promedio 10.73 4.13
D.E. 0.99 0.47
INDIVIDUO 2

Tabla 36: Medidas de los huevos de

Sarconesia chlorogaster.

Tabla 35: Medidas de las larvas del

Huevos Largo Ancho
(mm) (mm)

1 1.33 0.36

2 1.41 0.35

3 1.42 0.39

4 1.38 0.38

5 1.35 0.41

6 1.41 0.34

7 1.44 0.41

8 1.37 0.38

9 1.37 0.39

10 1.4 0.36

Promedio 1.39 0.38

D.E. 0.03 0.02

primer estadio de  Sarconesia
chlorogaster.
Larva | IZr?wrr%()) A(‘rr:]?::;
1 241 0.49
2 2.56 0.56
3 2.29 0.49
4 2.33 0.52
5 2.61 0.61
6 2.54 0.55
7 2.49 0.51
8 2.32 0.53
9 2.36 0.54
10 2.29 0.49
Promedio 2.42 0.53
D.E. 0.12 0.04
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Tabla 38: Medidas de las larvas del

segundo estadio de Sarconesia
chlorogaster.
Larva Il IZr?Irr%(; A(\rr:](;rr]\)o
1 9.35 3.24
2 9.35 3.25
3 9.39 3.14
4 9.25 3.17
5 9.12 3.01
6 8.5 2.15
7 8.72 2.18
8 9.2 3.02
9 8.46 2.46
10 8.46 2.47
Promedio 8.98 2.81
D.E. 0.40 0.44

Tabla 37: Medidas de las larvas del

tercer

estadio de  Sarconesia
chlorogaster.
Larva Ill 'E;rr%‘)’ '?‘:%‘)0
1 15.24 4,72
2 15.15 4.69
3 15.26 4.74
4 14.92 3.5
5 13.91 3.52
6 15.09 4.56
7 15.11 4.58
8 14.99 4.08
9 14.72 3.46
10 13.98 3.52
Promedio 14.84 4.14
D.E. 0.50 0.58

Tabla 39: Medidas de las pupas de Sarconesia chlorogaster.

Largo Anch

P (mr?1) (mm)o
1 10.84 414
2 11.52 4.63
3 11.07 4.01
4 12.36 4.27
5 12.87 4.59
6 13.56 5.42
7 13.06 4.78
8 13.59 5.44
9 10.15 3.52
10 10.62 4.21
Promedio 11.96 4.50
D.E. 1.28 0.61

104



