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RESUMEN

El proyecto de investigacion denominado “ESPECIACION Y EVALUACION DE
RENDIMIENTO EN 100 ENTRADAS DE PAPA NATIVA (Solanum Spp.) EN EL
SECTOR HATUM PAMPA DISTRITO SAN JERONIMO K'AYRA- CUSCQ” se realiz6
con el material genético del Centro Regional De Investigacién En Biodiversidad Andina
“‘CRIBA” y se inici6 desde noviembre del 2017 hasta julio del 2018, los objetivo
especifico son: determinar el nivel ploidia de las 100 entradas de las papas nativas
usando técnicas citoldgicas, caracterizar morfolégicamente las 100 entradas de papas
nativas para determinar la especie y sub especie usando descriptores validados por
el CIP y evaluar los rendimientos de las 100 entradas de las papas nativas (Solanum
Spp).

De los andlisis y evaluaciones realizadas se llego a las siguientes conclusiones:

En la determinacion de ploidia se aprecio una distribucién variada en las distintas
ploidias de papas nativas, siendo los Tetraploides que presentaron la mayor frecuencia
con el 87%, seguido de las Triploides con un 6%, pentaploides con un 5% y Por ultimo
2% a las diploides.

De la determinacién de especies de las 100 entradas de papas nativas evaluadas
mediante la caracterizacion morfolégica de la hoja, flor y tubérculo se aprecido una
mayor frecuencia de papas de la spp. andigena con un 87%, seguidas por el Solanum
x curtilobun y Solanum x chaucha con un 5 %, y el Solanum stenotomun con un 2 %y
por ultimo el 1% a la especie Solanum X juzepczukii, no se registraron entradas
pertenecientes a las especies Solanum x ajanhuiri, Solanum gonicalix, Solanum
Phureja y Solanum tuberosum subssp tuberosum.

Del analisis de rendimientos se determino a nivel de entradas un rendimiento medio
de 0.471 kg con una observacion mayor 0.812 kg en la entrada CRIBA — 111 “Puka
Rumphu” del andlisis a nivel de ploidias se determind que la superioridad de las

tetraploides y a nivel de especie y subespecie S. tuberosun, spp. andigena.
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INTRODUCCION

La gran variabilidad de papas nativas y mejoradas que existe en el Peru son debido a
su centro de origen entre el lago Titicaca y el cusco, donde son conservadas de forma
in situ y ex situ, esto por los agricultores de las diferentes comunidades alto andinas,
también identificadas por instituciones como el CIP (Centro Internacional de la papa)
y el INIA (Instituto Nacional de Innovacion Agraria), siendo colectada, conservada y
evaluada con sus caracteristicas morfolégicas y agronomicas, descritas con el fin de
utilizar el material genético en trabajos de mejoramiento y obtencion de nuevas

variedades con mejores rendimientos y caracteres deseables.

La erosion genética en las papas nativas es una consecuencia por la destruccion del
centro de origen (sobre pastoreo, construccion de carreteras, expansion de zonas
urbanas, destruccién de ambientes naturales), poniendo en peligro la gran variabilidad
del cultivo de papa, ademas existe un rendimiento bajo, donde las papas mejoradas o

modernas triplican en cuanto a su produccion.

Actualmente existe un banco de germoplasma del CRIBA (Centro Regional De
Investigacion En Biodiversidad Andina), viene conservando alrededor de 3500
entradas de papas nativas, lo cual nos sirve para prevenir las pérdidas de material
genético, donde se conocen sus caracteristicas morfoldgicas, pero se desconoce su
ploidia motivo por el cual se presenta el siguiente trabajo de investigacién titulado
“ESPECIACION Y EVALUACION DE RENDIMIENTO DE 100 ENTRADAS DE PAPA
NATIVA (Solanum Spp) EN EL SECTOR HATUM PAMPA, DISTRITO SAN
JERONIMO K’AYRA — CUSCO”.

La autora.



|. PROBLEMA OBJETO DE INVESTIGACION

1.1. Identificacion Del Problema Objeto de Investigacion.

En la UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO a través del
(CRIBA), se tiene 3 500 entradas de papas nativas colectada de varias provincias de
la region del Cusco, refrescadas cada afio; estas entradas ya se encuentran
caracterizadas botanica y morfolégicamente; pero se desconoce la ploidia de cada
una de las entradas evaluadas; con el presente trabajo de investigacion se pretende
conocer el numero de cloroplastos, determinando con ello a que especies pertenecen
cada una de las entradas en estudio, y por ultimo la evaluacién del rendimiento nos
permitira comparar y determinar a qué entradas debemos prestar mayor atencién para
futuros programas de investigacion que serviran para realizar trabajos referentes a

mejoramiento geneético.

1.2 Planteamiento Del Problema.

Las papas nativas conservadas en el germoplasma del CRIBA, viene siendo
caracterizadas morfologica y agronomicamente esto utilizando descriptores validados
por el CIP, lo cual nos brinda una informacién general; sin embargo, al utilizar la
técnica del conteo del nimero de cloroplastos en los estomas de las hojas se llegara
a determinar el nivel de ploidia y a que especie y subespecie pertenecer cada una de

las entradas de papas nativas.

1.2.1. Problema general.

¢,Cual es el nivel de ploidia de las 100 entradas de papas nativas (Solanum Spp), y
cuanto seré su rendimiento bajo condiciones de campo en el sector H atun pampa —

K ayra — Cusco?



1.2.2. Problemas especificos.

v' ¢ Cual es el nivel de ploidia de 100 entradas de papas nativas (Solanum Spp.)

evaluadas?

v' ¢ A qué especie y sub especie pertenecen las 100 entradas de papas nativas

(Solanum Spp) evaluadas?

v' ¢ Cual es el rendimiento de las 100 entradas de papas nativas (Solanum Spp)
evaluadas bajo condiciones de campo en el sector H atun pampa del centro

Agrondmico k'ayra?



Il. OBJETIVOS Y JUSTIFICACION

2.1. OBJETIVO

2.1.1. Objetivo General.

Determinar las especies y el rendimiento de 100 entradas de papas nativas (Solanum

Spp) en el sector de Hatum pampa, Distrito de San Jerénimo k’ayra Cusco.

2.1.2. Objetivos Especificos

v Determinar el nivel de ploidia de 100 entradas de papas nativas usando técnicas

citolégicas (conteo del numero de cloroplastos en los estomas de las hojas).
v' Caracterizar morfologicamente 100 entradas de papas nativas para determinar
la especie y subespecie usando descriptores validados por el CIP (Centro

Internacional de la Papa).

v Evaluar los rendimientos de 100 entradas de las papas nativas (Solanum Spp).



2.2. JUSTIFICACION

Para realizar la respectiva agrupacion de la ploidia en 100 entradas de papas nativas
se determinar el nimero cromosomico de las entradas del germoplasma del CRIBA,
usando la técnica de conteo de cloroplastos en los estomas de las hojas, esto es

importante ya que nos permite obtener nuevas variedades.

La clasificacion morfolégica nos permite caracterizar las 100 entradas de papas
nativas del CRIBA y asi poder clasificar en especie y sub especie teniendo una base

de datos.

Al conocer el rendimiento de las 100 entradas de papas nativas podremos comparar
y tomar en cuenta aquellas entradas que tienen un rendimiento superior a las demas

y asi tener en cuenta en investigaciones futuras.



. HIPOTESIS

3.1. Hipotesis General

Calculando el numero de cloroplastos en los estomas de las hojas y caracterizando en
campo se conoce la especie, ploidia y rendimiento de 100 entradas de papas nativas
(Solanum Spp.) del almacén del CRIBA bajo condiciones de campo en el sector
H atunpampa - K"ayra-Cusco.

3.2. Hipotesis Especificas

v' De 100 entradas de papas nativas evaluadas existe, un gran porcentaje de

Solanum tuberosum sub especie andigena (tetraploides)

v' Las caracteristicas morfolégicas permiten la identificacion de las especies y

subespecies de 100 entradas de papa nativa (Solanum Spp.).

v' Existen diferencias en los rendimientos de 100 entradas de papas nativas
(Solanum Spp), bajo condiciones de campo en el sector H atum pampa — K ayra

- Cusco.



IV MARCO TEORICO

4.1. GENERALIDADES DEL CULTIVO DE LA PAPA

4.1.1. Distribucion geografica de las especies cultivadas.

(OCHOA, 1990) Indica que cada una de las nueve especies descritas tiene sus propias
caracteristicas morfolégicas, asi como adaptaciones altitudinales de hasta 4300 m. La
distribucion de las diferentes especies de papa es muy amplia en los andes y en
general en el mundo entero. Actualmente se contabiliza que es un cultivo de
importancia econdémica y social en por los menos 120 paises del mundo. Abarca no
solamente casi todas las latitudes y continentes, sino igualmente un rango de altura
gue va desde el nivel del mar hasta 4300m. En este sentido es posiblemente el cultivo
de mayor versatilidad climatica y ecologica.

4.1.2. Evolucion de las papas cultivadas.

(CAHUANA, 1993), La evolucion de las especies de papa cultivada aparentemente se
origino del nivel diploide. La diversificacion posterior dentro del mismo nivel de ploidia
pudo haber ocurrido a través del doblamiento cromosémico natural, produccion de
gametos no reducidos y la hibridacion entre diferentes niveles de ploidia; la
propagacion vegetativa por medio de tubérculos facilito la perpetuacion de los
cultivares mas favorables y promisorios por seleccién natural o humana.

Las teorias actuales sobre origen de las especies cultivadas de papa; en el cual se
puede notar que la especie diploide Solanum. Stenotomun es considerada como la
mas cercana a la forma ancestral de toda la papa cultivada, asi tenemos que el grupo
de papa pitiquifias son de apariencia y morfolégicamente similares a las especies
silvestres S. leptophyes, S. canacense y S. soukupii. Otras especies diploides como:
S. phureja y S. goniocalyx son consideradas como derivadas de S. stenotomun por
proceso de mutacién y seleccion. El nivel mas avanzado, especie pentaploide S.
curtilobum resulto de la cruza entre la produccion de un gameto no reducido de S.

juzsepczukii (n-36) con un gameto normal de la subespecie andigena.



La especie tetraploide, S. tuberosum ssp. andigena ampliamente cultivada en el Peru
y Bolivia, se formé de un hibrido anfiploide de S. stenotomun y de la especie silvestre
diploide S. sparsipilum, ampliamente difundido como maleza; y el origen del S.
tuberosum ssp tuberosum, cultivado en Chile, Europa, EE. UU, etc. es bastante
discutido, pero la evidencia firmemente sustentada es que esta especie procede de
andigena a través de un proceso de adaptacion a dias largos que son caracteristicos

en esas latitudes.

4.1.3. Clasificacion Taxonémicay Citolégica de la papa

Clasificacion filogénica propuesta por (Huaman, Z 1986; Hawkes, G 1990)

Reino................. Plantae
Subreino............. Embriophyta
1] o Jo FOUE Spermatophyta
Clase.................. Magnoliopsida
Subclase.............. Asteridae
Orden.................. Solanales
Familia................ Solanaceae
Género............... Solanum
Subgénero.......... Potatoe
Seccion.............. Petota
Subseccion......... Potatoes
Serie.....coenn... Tuberosa
Especie............. Solanum tuberosum L.

Sub especie...... andigena.

(GUTIERREZ, 2008); Menciona; taxondmicamente la papa esta dividida en 7 especies
de acuerdo con la clasificacion de Hawkes (1990), en 9 segun Ochoa (1999) y en una
sola segun Huaman y Spooner (2002) citolégicamente se identifican 4 grupos distintos:
Diploide (2n=24), al que pertenecen las variedades ajanhuiri, stenotomun y phureja;
triploide (2n=36), con variedades como chaucha y juzepczuii; tetraploide (2n=48),
donde se hubica el andigenum y chilotanum; y pentaploide (2n=60), que contiene entre

otros al curtilobum.



CUADRO 01: Clasificacién Taxonomicay Citologica de la papa

PLOIDIA | HAWKES (1990) OCHO (1990) HUAMAN Y
SPOONER (2002)
2X S. ajanhuiri S. ajanhuiri S. tuberosum
S. phureja S. goniocalix Grupo ajanhuiri
S. stenotomun S. phureja Grupo stenotomun
S. stenotomun Grupo phureja
3X S. x chaucha S. x chaucha Grupo chaucha
S. X juzepczukii | Grupo juzepczukii | Grupo juzepczuKkii
4X S. tuberosum S. tuberosum
Ssp. tuberosum Ssp. tuberosum Grupo andigenum
Ssp. andigenum Ssp. andigena
S. hygrothermicum
5X S. x curtilobum | S. x curtilobum

Fuente: Gutierrez, Raymundo (2008)

4.1.4 Morfologia y estructura de la papa cultivada

(Inostroza, 2009), Sostiene que la papa es una planta herbacea. Su habito de
crecimiento varia entre las especies y dentro de cada especie. Cuando todas las hojas
se encuentran cerca de la base o en la base del tallo corto, y esta cerca del suelo, se
dice que la planta tiene habito de crecimiento arrosetado o semiarrocedo. EI mismo
autor menciona que entre las demas especies se pueden encontrar los siguientes
habitos de crecimiento:

a. Rastrero (tallos que crecen horizontalmente sobre el suelo)

b. Decumbente (tallos que se arrastran pero que se levanta el apice)

c. Semierecto y erecto
(Zaag, 1976); citado por (Martinez, 2009) menciona: Es una planta dicotiledonea
herbacea anual, potencialmente perenne debido a su capacidad de reproduccion por

tubérculos.



FIGURA N°01: MORFOLOGIA DE LA PAPA.

Fuente: Basado de CIP 1984

Fuente: Basado de CIP (1984)

4.1.4.1. Brote.

(INOSTROZA, 2009) Menciona que los brotes crecen de las yemas que se encuentra
en los ojos del tubérculo y el color es una caracteristica varietal importante. El extremo
basal del brote forma normalmente la parte subterranea del tallo y se caracteriza por
la presencia de lenticelas. Después de la siembra, esta parte rapidamente produce
raices y luego estolones o tallos laterales. El extremo apical del brote da origen a las
hojas y presenta la parte del tallo donde tiene lugar el crecimiento del mismo.
(ALARCON. SEINPA- CUSCO 1995), Citado por (Chacén, 2010). Menciona que los
brotes estan activos hasta agotar todas las reservas del tubérculo madre. Cuando se
encuentra fuera del suelo y finalmente genere pequefios tuberculillos al aire libre.
4.1.4.2. Raiz.

(CHRISTIANSEN, 1967) indica que las plantas que se originan de un tubérculo se
llaman clon y no tienen raiz principal ni cotiledones ya que nace de una yema y todo
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su sistema fibroso de raices son adventicias y nacen grupos de 3 a 4 en 3 nudos de
los tallos subterraneos. En la primera fase del crecimiento queda confinada casi
completamente en los 20 cm del suelo superficial. Después de extenderse
horizontalmente de 30- 60cm las raices giran mas o menos bruscamente hacia abajo
penetrando hasta los 60- 90 cm algunos hasta 1.20 cm.

(INIA, 1994), Las plantas de papa pueden desarrollarse a partir de una semilla o de un
tubérculo. Cuando crecen a partir de un tubérculo, forman una delicada raiz
axonomorfa con ramificaciones laterales. Cuando crecen de una semilla forman raices
adventicias, primero en la base de cada brote y luego encima de los nudos en la parte
subterranea de cada tallo. Ocasionalmente se forman raices y también en los
estolones. En comparacion con otros cultivos, la papa tiene un sistema radicular débil.
Por eso se necesita un suelo en muy buenas condiciones para el cultivo de la papa. El
tipo de sistema radicular varia de delicado y superficial a fibroso y profundo.

4.1.4.3. Tallo.

(ALONSO, 2002) dice: Loa tallos son gruesos, fuertes y angulosos, alcanzando una
altura en el momento maximo desarrollo de entre 0.5 y 1.00 m, originandose en las
yemas del tubérculo madre. El tallo es hueco y triangular, la cual se aprecia en un corte
transversal. La parte mas baja del tallo es redonda y sdlida. Se considera que un tallo

es principal si crece directamente del tubérculo semilla madre.

(INOSTROZA, 2009); Indica: el sistema de tallos de la papa consta de tallos estolones
y tubérculos. Las plantas provenientes de semilla verdadera tienen un solo tallo
principal, mientras que las provenientes de tubérculos — semilla pueden producir varios
tallos. Los tallos laterales son ramas de los tallos principales.

En el corte transversal, los tallos de papa presentan forman entre circulares y
angulares. A menudo en los margenes angulares se forman alas o costillas. Las alas
pueden ser rectas, onduladas o dentadas. El tallo generalmente es de color verde y
algunas veces puede ser de color marrén — rojizo o morado. Los tallos pueden ser
solidos o parcialmente tubulares debido a la desintegracidn de las células de la medula.
Las yemas que se forman en el tallo a la altura de las axilas de las hojas pueden
desarrollarse para llegar a formar tallos laterales, estolones, inflorescencia y a veces

tubérculos aéreos.
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4.1.4.4. Estolon.

(EGUSQUIZA, 2000); Cita que el estolon es un tallo subterraneo que se origina en la
yema del tallo subterraneo. El extremo del estoldn tiene la forma de “gancho”. Es un
tallo especializado en el transporte de las sustancias (azucares), producidas en las
hojas y que se almacenan en el tubérculo en forma de almidones.

(INOSTROZA, 2009); Sostiene gque los estolones de la papa son tallos laterales que
crecen horizontalmente por debajo del suelo a partir de yemas de la parte subterranea
de los tallos. Los estolones largos son comunes en las papas silvestres y el
mejoramiento de la papa tiene como una de las metas obtener estolones cortos. Los
estolones pueden formar tubérculos mediante un agrandamiento de su extremo
terminal. Sin embargo, no todos los estolones llegan a formar tubérculos. Un estolén

no cubierto con suelo puede desarrollarse en un tallo vertical con follaje normal.

4.1.4.5. Flor e Inflorescencia.

(INOSTROZA, 2009); Citado por (CHACON, 2010); El pedinculo de la inflorescencia
esta divido generalmente en dos ramas, cada una de las cuales se subdivide en otras
dos ramas, de esta manera se forma una inflorescencia llamada cimosa.

De la rama de la inflorescencia salen los pedicelos, en cuyas puntas superiores se
encuentran los calices. Cada pedicelo tiene una coyuntura o articulacion en la cual se
desprenden del tallo, Las flores o los frutos, esta articulacion es pigmentada en lagunas
variedades cultivadas.

(MONTALVO, 1984); Citado por (ROJAS, 1990), Las flores son hermafroditas, tetra
ciclicas, pentameras, el caliz es gamosépala lobulada, la corola es rotacea
pentalobulada de color blanco a purpura con 5 estambres, cada estambre posee dos
anteras de color amarillo anaranjado que produce polen a través de un tubo terminal,

gineceo con ovarios biloculares.

4.1.4.6. Tubérculos.

(ORTEGA, 2015), Menciona: El tubérculo desde un punto de vista botanico es un tallo
modificado con capacidad para multiplicarse. A partir de este, cualquiera que sea el
namero de multiplicaciones que el tubérculo experimente siempre producira el

genotipo original, esto en funcion a que se trate del clon. Esta condicion variara solo si
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se produce una mutacion somética o de yema, lo que traducird en la variacion
genotipica y fenotipica.

(INOSTROZA, 2009), Refiere: Los tubérculos de papa son tallos modificados y
constituyen los principales érganos de almacenamiento de la planta de papa. Un
tubérculo tiene dos extremos: el basal o extremo ligado al estoldn, que se llama talon
y el extremo expuesto que se llama extremo apical o distal.

Los ojos se distinguen sobre la superficie del tubérculo siguen una espiral, se
concentra hacia el extremo apical y estd ubicado en las axilas de las hojas escamosas
llamadas cejas. dependiendo de la variedad, las cejas pueden ser elevadas,
superficiales o profundas. Cada ojo contiene varias yemas.

Los ojos del tubérculo de papa corresponden a los nudos de los tallos; las cejas
representan las hojas y las yemas del ojo representan las yemas axilares. Las yemas
de los ojos pueden llegan a desarrollarse para formar un nuevo sistema de tallos
principales, tallos laterales y estolones. Generalmente cuando el tubérculo ha
madurado, las yemas de ojos estan en un estado de reposo y por ello no pueden
desarrollase. Al cabo e cierto tiempo, dependiendo de la variedad las yemas de ojos
apical son las primeras en salir del reposo esta caracteristica se llama dominancia
apical. Mas tarde, las yemas de los otros ojos de desarrollan para convertirse en
brotes.

En la mayoria de la variedad comercial la forma del tubérculo varia entre redonda
ovalada y oblonga. Ademas de estas formas, algunos cultivares primitivos producen

tubérculos de diversas formas irregulares
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FIGURA N° 02 PARTES DEL TUBERCULO DE LA PAPA.

yema
terminal

estolon

Fuente: QUER (1974)

(SANCHEZ, 2003), Dice: Son los 6érganos comestibles de la papa. Estan formados por
ejes parenquimaticos, donde se acumulan las reservas de almidon. En las axilas del
tubérculo se sitian las yemas de crecimiento llamados ojos, dispuestas en especial

sobre la superficie del tubérculo.
FIGURA N° 03 CORTE TRANSVERSAL DEL TUBERCULO.

. Extremo apical

Extremo basal

ey

Tejido medular

Estoldn .

Omblige : ;
Ojo o yema
arénquima vascular:
de reserva L5

Cjo o yema
lateral
Prominencia del cjo

Peridermo

Anillg vascular

Panes de un tubérculo de patata. W. J. HOOKER 1980,

Fuente: HOOKER (1980)
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4.1.4.7. Hojas.
(FUENTES, 1998), Indica: Las hojas son unos 6rganos verdes que salen del tallo y
que ejecutan dos funciones importantes en la vida del vegetal: la fotosintesis,
destinada a la elaboracion de materia organica, y la transpiracion, destinada a eliminar
el exceso de agua.
Partes de la hoja
Por lo general una hoja se compone de tres partes:

v' Limbo o lamina: Es la parte ensanchada de la hoja. La cara superior se llama

haz y la inferior se llama envés.

v Peciolo: Es la parte cilindrica de la hoja.

v' Base: Es un ensanchamiento del peciolo al unirse con el tallo.
(INOSTROZA, 2009), Cita que las hojas estan distribuidas en espiral sobre el tallo.
Normalmente las hojas son compuestas, es decir tienen un raquis central y varios
foliolos. Cada raquis puede llevar varios pares de foliolos laterales primitivos y un foliolo
terminal. La parte del raquis debajo del par inferior de foliolos primarios se llama
peciolo. Cada foliolo puede estar unido al raquis por un pequefio peciolo llamado pecio
lulo, o puede estar unido directamente, sin pecio lulo, y en este caso se llama foliolo
sésil. La secuencia regular de estos foliolos primarios puede estar intersectada por la
presencia de foliolos secundarios pequefios. En la base de cada peciolo se encuentran
dos hojuelas laterales llamadas seudoestipulas. Desde el punto de insercion del

peciolo pueden extenderse hacia abajo, las alas o costillas del tallo

4.1.4.8. Fruto y semilla

(EGUSQUIZA, 2000), Dice que el fruto o baya de la papa se origina por el desarrollo
del ovario.

El mismo autor sefiala que la semilla conocida también como semilla sexual, es un
ovulo fecundado, desarrollado y maduro. El nimero de semillas del fruto pueden variar
desde cero (nada) hasta 400 semillas.

(INOSTROZA, 2009), Comenta que, al ser fertilizado el ovario, se desarrolla para
convertirse en un fruto llamado baya, que contiene numerosas semillas.

El fruto generalmente es esférico, pero en algunas variedades son ovoides o0 conicos.

El nimero de semillas por fruto llega a mas de 200 segun la fertilidad de cada cultivar.
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Las semillas son planas, ovaladas y pequeiias (1.000 — 1.500 semillas/gramos). Cada
semilla de esta envuelta en una capa llamada testa que protege al embrion y un tejido

nutritivo de reserva llamado endospermao.

4.1.5. Ciclo vegetativo del cultivo.

4.1.5.1. Periodo vegetativo.

(HORTON, 1992), Las variedades de papa se diferencian considerablemente en el
tiempo que necesitan para alcanzar la madurez. La mayoria de las variedades de la
subespecie andigena tienen un periodo de crecimiento largo (4 a 6 meses), mientras

gue las variedades de la subespecie tuberosum maduran mas rapido.

4.1.5.2. Fenologia.

(CABRERA Y ESCOBAL, 1993), Menciona: El crecimiento fenolégico del cultivo de la
papa se inicia con la brota miento del tubérculo y finaliza con la madurez fisiologica del
cultivo, que es cuando se inicia la cosecha. Durante su crecimiento y desarrollo, la
planta de papa sufre una serie de eventos o fases a nivel de 6rganos vegetativos y
reproductivos referidos a la apariciéon transformacién y caida de estos.

4.1.5.3. Fases.

(LINCOLN, Y CLARK, 1995), Citado por (SUYLLO, 2003), Dicen que las fases
fenoldgicas se refieren a los rasgos o cambios morfoldgicos ciclicos que experimentan
los vegetales, en funcion de la influencia ambiental. Asi como fenofases, externamente
observables del ciclo de vida de una planta, entre estos la aparicion, la transformacion

o desaparicion rapida de los 6rganos vegetales.

4.1.5.4. Fases fenoldgicas del cultivo de papa.
(MORENO, 2002), Menciona que la relacion entre el clima y los fendmenos biolégicos
gue se presenta durante el ciclo del cultivo de la papa, esta definida por 5 fases

fenoldgicas.
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A) FASE |

El periodo comprendido entre la siembra y la emergencia de la plantula (10 dias).

Durante esta fase la plantula sobrevive de las reservas contenidas en el tubérculo

y la hormona vegetal presente en una giberelina (region sub. apical).

B) FASE II

Periodo comprendido entre la emergencia y el desarrollo de estructuras diferenciadas
denominadas estolones (20 dias).

Los estolones crecen a partir de yemas axilares (crecimiento horizontal). EI nUmero de
estolones es proporcional al nUmero de yemas axilares presentes en el tallo. Las
yemas bajo el suelo (oscuridad) sufren la accion de otro balance hormonal, 6sea en la
presencia de un tallo, con dormancia apical (auxinas) y cito quininas presentes en las
raices, se diferencias en estolones y se desarrollan lateralmente. Esto genera una
preocupacion extra al productor en el momento del aporque. Cuando esto se realiza
en forma adecuada el resultado es un nimero mayor de tubérculos por el contrario un
aporque inadecuado ocasiona un mayor numero de ramas laterales.

C) FASE Il

Tuberizacién. - La formacion de los tubérculos de papa es acompafiada por
alteraciones morfolégicas y bioquimicas en la planta. La produccién de tubérculos esta
fuertemente relacionada con un grado de estimulos involucrados durante la fase de
induccion (30 a 40 dias), 6sea:

v' Residuos de fotos asimilados: La planta debe estar en su maximo desarrollo
vegetativo (mayor indice de area foliar).

v' Estolonizacion: Formacién del mayor nimero de estolones posibles por planta.
La detencion del crecimiento de los estolones esta relaciona con una completa
formacion de la planta y la presencia del acido absicico (ABA), sintetizado en
las hojas y trasladado a los estolones.

v' Alteracion del plano de division celular: Este cambio es consecuencia de una
serie de inhibidores denominados jasmonatos (acido jasmonico y metil
jasmonato). Las cito quininas son importantes para la estolonizacion y
desarrollo de los tubérculos, pues estan involucrados en la promocion de la
division celular. La mayoria de los tubérculos con tamafos ideales para la

cosecha se forman en un periodo de dos semanas.
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D) FASE IV
Crecimiento de los tubérculos: El crecimiento de los tubérculos presentan un
caracter exponencial 0sea, la proporcion de asimilados exportados por las hojas se
duplica, siendo la mayor parte dirigida a los tubérculos. En este estado, la planta se
encuentra en su maximo desarrollo vegetativo (60 dias). El aumento de la materia seca
se debe a la tras localizacion de los carbohidratos de la hoja para los érganos de
reserva.

E) FASE V
Maduracién de los tubérculos: La maduracién de los tubérculos se presenta cuando la
cascara o piel se encuentra en su grado maximo, en términos de brillo. Parte de ABA
formada en la parte aérea se trasloca para los tubérculos, tomandolos en reposo.
Cuando los tubérculos maduran ocurre la senescencia, abscision de la parte aérea

(presencia de etileno y ABA) indicando el inicio de la cosecha.

4.1.6. Fisiologica del tubérculo — Semilla de papa

(ORTEGA, 1992) Habla acercad el reposo vegetativo, en cuanto a su duracién difiere
para cada variedad: Cuando mas temprana sea la cosecha mas corta es el reposo
vegetativo. Los tubérculos de mayor tamafo tienen un reposo vegetativo menor,
respecto a los tubérculos medianos y pequefios. Los tubérculos de papa son érganos
vegetales vivos. Consumen oxigeno y desprenden didxido de carbono y agua. En ella
se realizan los siguientes procesos fisiolégicos.

a) Conversion de almidén en azucar

b) Transformacion de azucar en almidon.

c) Oxidacion del azucar durante la respiracion con liberacion de anhidrido

carboénico y agua con generacién de calor.

El mismo autor comenta que el efecto exacto de la temperatura durante el

almacenamiento depende de la influencia de la misma, en las muchas reacciones

gue puede estar limitado el crecimiento de un momento determinado. De ordinario,

cuando mas alta es la temperatura de almacenamiento, en un intervalo de

alrededor de 4 a 21 C°, menor es el periodo residual de reposo. Las temperaturas

mas criticas estan entre 4 y 10 C°, es posible sin embargo que los tubérculos

18



almacenados a baja temperatura y después a temperaturas de 10 C° puedan tener
un periodo de reposo mas corto, que si se les hubiese almacenado continuamente
alo Ce

4.1.7. Composicion quimica del tubérculo.

(ALONSO, 2002) menciona: El tipo y la cantidad de sustancia que constituye el
tubérculo son variables y estan muy relacionadas con la variedad y condiciones de
crecimiento. Como valores medios de la composicion del tubérculo fresco se pueden
dar: agua 65-85%, hidratos de carbono 15-28%, proteina 1-4%, grasa 0.05-0.9%,
cenizas 0-5-1.5%. Otros constituyentes que entran en la composicion del tubérculo
fresco lo hacen menor con menor proporcion y son azucares: polisacaridos no
amilaceos, enzimas, acidos ascorbicos, otra vitamina, sustancias fendlicas, acidos

nucleicos, etc.

4.1.8. Requerimientos Climéaticos de la papa

(CHRISTIANSEN, 1967) menciona que la papa es un cultivo de clima mas frio. Los
requerimientos son mayores cuando las temperaturas medias diarias estan alrededor
de 21C°. Las temperaturas nocturnas son importantes porque afectan a la acumulacion
de carbohidratos y ala materia seca, en los tubérculos. Con temperaturas nocturnas
bajas, el proceso de la respiracion se ralentiza, se quema menos materia seca, y la
materia seca se almacena en los tubérculos en forma de almidon. La temperatura
optima del suelo para g se empiecen a formar los tubérculos estan entre 16 y 10 C°.
El desarrollo de los tubérculos empieza a caer cuando la temperatura del suelo sube
por encima de 20 C° y el crecimiento de los tubérculos se detiene practicamente
cuando la temperatura del suelo esta por encima de 30 C°.

El desarrollo de los brotes de la papa es mas rapido a temperaturas a 6 C° se produce
un crecimiento lento de los brotes, a 9 C° se produce un crecimiento muy lento de los
brotes a 9 C° el crecimiento es lento, y se maximiza alrededor de 18 C°. El nUmero de
tubérculos por planta es mayor con bajas que con las altas temperaturas, mientras que
las altas temperaturas favorecen el desarrollo de tubérculos grandes. Los segundos

crecimientos de los tubérculos, asociadas con periodos de sequia seguidos de
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periodos humedos, 06sea con niveles de humedad irregulares, también se puede

producir con temperaturas altas.

4.1.9. Produccion de papa en Perda.

(INEI, 2017) Hernandez explico que de acuerdo con las estadisticas oficiales en el
2016 produjimos poco més de 4.5 millones de toneladas, extendidas a lo largo de una
superficie sembrada de 318,530 hectareas, con un rendimiento promedio de 14.5
toneladas por hectarea.

Sustento de 711,313 familias

Manifesto que la papa peruana es el principal tubérculo en el Per y es el sustento de
711,313 familias de las zonas especialmente alto andinas.

El cultivo de este producto ha permitido crear mas de 110,000 puestos de trabajo
permanentes, generar casi 33.4 millones de jornales y ademas representa el 4 % del
Producto Bruto Interno (PBI) agricola permitiendo brindar al mundo casi 3,000
variedades de papa, destaco.

4.2. CONCEPTOS DE RECURSOS FILOGENETICOS.

4.2.1. Germoplasma.

(SEVILLA, 1985) menciona que cualquier parte de una planta que contiene la
informacion genética necesaria para producir una nueva planta adulta.

(ROBLES, 1982) Dice: germoplasma es el conjunto del material genético de una
especie e inclusive de varias especies, razas, grupo, individuos o en general, la
coleccion mas completa de la variabilidad genética en las poblaciones para constituir

“bancos genéticos” que serviran de fuente de materiales de geotecnia.

4.2.2. Labiodiversidad.

(COSIO, 2002), Citado por (CHOQUE, 2007), Cita que todos los organismos vivos, su
material genético y del ecosistema del cual son parte.

Generalmente es descrito en tres niveles: diversidad genética, de especies y del
ecosistema.

1.- La diversidad genética. - Es la variaciéon de los genes entre y dentro de las
especies. Es toda la informacion genética contenida en los genes de todos los

individuos vegetales, animales y microorganismos sobre la tierra. La diversidad
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genética dentro de una especie le permite a esta adaptarse a nuevas plagas y
enfermedades, asi como a cambios en el medio ambiente, el clima y las técnicas
agricolas.

2.- Ladiversidad de especies. - Es el nUmero total o variedad de especies en un area
dad.

3.- La diversidad del ecosistema. - Es la variedad total de los ecosistemas o
comunidades interdependientes de especies y su medio ambiente. Los ecosistemas
pueden cubrir areas muy grandes o muy pequefias. Incluye a sistemas naturales como
pastizales, manglares, arrecifes de coral, tierras bajas y bosques tropicales, asi como
ecosistemas agricolas que dependen de la actividad humana, pero que tienen

influencias en las caracteristicas de plantas y animales.

4.2.3. Erosién genética.

(HUAMAN, 1990), Menciona: que existen varios factores que han venido causando,
en menor 0 mayor grado, un proceso de “erosion genética” o venido causando, en
menor o mayor grado, un proceso de “erosion genética” o sea la perdida de esta
diversidad genética. De un lado, la destruccion de los habitats naturales por el pastoreo
de los animales, la construccion de nuevas carreteras y pueblos, y la destruccion de
los bosques, estan disminuyendo la poblacion de muchas especies silvestres. Por otro
lado, muchas de las variedades antiguas que fueron mantenidos por un largo tiempo
bajo sistemas tradicionales de cultivo, estas también riesgos de perderse.

Muchos de estos cultivares se han perdido durante desastres naturales tales como
granizadas, heladas derrumbes, sequias e inundaciones. Nuestros agricultores van
reemplazando cada vez mas sus antiguos cultivares nativos por otras variedades

mejoradas de alto rendimiento.

4.2.4. Cultivar.

(ALVAREZ Y CESPEDES, 2011) Indica: conjunto de plantas cultivadas de una misma
especie que son distinguibles por determinadas caracteristicas (morfolégica,

fisiolégicas, quimicas u otras), significativas para propositos agricolas, las cuales son
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reproducidas, asexual o sexualmente o reconstituidas y retienen sus caracteristicas

distintivas.

4.2.5. Especie.

(CHACON, 2010) Menciona a la poblacion de plantas de una misma especie que
tienen una constitucidbn genética comun y homogeneidad, citolégica, fisiologica,
morfologica y otras caracteristicas comunes.

4.2.5.1 subespecie.

(RELETHFORD, 2003) Se denomina subespecie a cada uno de los grupos en que se
dividen las especies, y que se componen de individuos que, ademas de los caracteres
propios de la misma, tienen en comun otros caracteres morfologicos por los cuales se
asemejan entre si y se distinguen de las demas subespecies.

Desde el punto de vista estrictamente sistematico o de la taxonomia, es la categoria
taxondmica comprendida entre la especie y la raza.

4.2.6. Papas nativas.

(RENGIFO, 1987), Menciona que las variedades nativas en general son menos
susceptibles a la helada y el granizo, su produccion es razonablemente aceptable de
fertilizantes quimicos y control de plagas. Asi su cultivo permite a los agricultores
producir papa a grandes altitudes, hasta los 4200m con un gasto minimo de insumos
y un bajo riesgo econdmico en caso de la mala cosecha. Los consumidores andinos
generalmente prefieren papas nativas en lugar de las variedades mejoradas, el precio
del mercado para las papas nativas esta generalmente por encima del precio de las
variedades mejoradas; y también con respecto a su calidad es superior a las papas

mejoradas

4.2.7. Bancos de germoplasma.

(IT-CCTA, 1994), Manifiesta que la respuesta del sistema formal de instituto de
investigacion y mejoradores profesionales, al problema de la erosion ha sido
establecer bancos genéticos, para almacenar nuestras variedades desplazadas o
amenazadas. Los bancos genéticos son efectivamente refrigeradoras gigantes donde

las muestras de semilla u otro material de propagacion de plantas se mantienen bajo
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condiciones controladas de temperatura y humedad, se cultiva periédicamente de la

muestra para producir semilla y rejuvenecerla y remplazarla.

4.2.8. Conservacion EX-SITU.

(FAO, 1996) la conservacion ex - situ, consiste en realizar colecciones de una o varias
especies que se encuentran en los campos de los agricultores con agricultura

tradicional y conservarlos; en los bancos de germoplasma.

4.2.9. Accesion o Entrada.

(CAMARGO, 2005) Manifiesta que es la muestra viva de una planta, sepa o poblacion
mantenida en un banco de germoplasma, para su conservacion o uso. Una especie
puede estar representada por varias entradas que se diferencian por el tipo de
poblacién al que pertenecen (variedad primitiva, variedad tradicional, variedad
mejorada, lineas avanzadas de mejoramiento, plantas silvestres) o por su origen (lugar

de recoleccion o creacion).

4.2.10. Datos pasaporte

(MARTINEZ, 2009) Menciona: Informacién que describe el origen de una entrada
(nombre, lugar de origen, donantes, fecha de colecta o ingresos, sitio, colecta), etc.
4.2.11. ploidia

(DANIELLE, 2010) es el numero de juegos completos de cromosomas en una célula.

4.2.12. Especiacion.

(DARWIN y WALLACE, 1858) Menciona que una especie es un grupo de poblaciones
naturales cuyos miembros pueden cruzarse entre si y producir descendencia feértil,
pero no pueden hacerlo (o0 no lo hacen en circunstancias normales) con los integrantes
de poblaciones pertenecientes a otras especies. Por tanto, desde un punto de vista
genético, se define la especie como la unidad reproductiva, es decir, el conjunto de
individuos con capacidad de producir descendencia fértil por cruzamiento entre sus

miembros.
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4.2.13. Descriptor.

(SOIRE, 2003) Cualquiera que sea el objetivo de la evaluacion, el descriptor tiene valor
siempre que describa caracteristicas heredables; es decir que la descripcidn cualitativa
0 cuantitativa de la caracteristica se exprese con valores similares o parecidos, una
vez que la semilla de la coleccién se desarrolle en cualquier amiente; o sea que un
buen descriptor debe definir una caracteristica con alta heradabilidad y con poca

influencia ambiental (Informativo de maiz

4.2.14. Caracterizacion.

(ORTIZ, 1997) Manifiesta que la caracterizacion es la toma de datos cualitativos y
cuantitativos Utiles en la descripcién y con ello diferenciar accesiones de una misma
especie.

(CHACON, 2010) Manifestando que el instituto de recursos filogenéticos (IPGRI),
utiliza actualmente las siguientes definiciones en la documentacion de los recursos
genéticos.

e |dentificacion de datos de “pasaporte” (identificacion de las muestras o
informacion registrada por los colectores).

e Caracterizacion. Consiste en registrar las caracteristicas de alta heredabilidad,
gue pueden observarse facilmente de vista y capaces de expresarse en
cualquier ambiente.

e Evaluacién preliminar, consiste en registrar un nuamero limitado de
caracteristicas adicionales, consideradas importantes por aquellos que van
utilizando el germoplasma.

e La caracterizacion y evaluacion preliminar estaran bajo la responsabilidad de
los bancos de germoplasma.

e Lacaracterizaciony evaluacion mas completa que a menudo requiere programa
experimental, deberan ser realizadas por los Fito mejoradores y otros expertos
gue vayan a utilizar el material.

4.2.15. Cloroplastos.
(Huang, Ayliffe, Timmis, 2003) Los cloroplastos son organulos ain mayores y se
encuentran en las células de plantas y algas, pero no en las de animales y hongos. Su

estructura es aun mas compleja que la mitocondrial: ademas de las dos membranas
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gue encierran el pigmento verde llamado clorofila, Desde el punto de vista de la vida
terrestre, los cloroplastos desempefian una funciéon ain mas esencial que la de las
mitocondrias: en ellos ocurre la fotosintesis; esta funcidén consiste en utilizar la energia
de la luz solar para activar la sintesis de moléculas de carbono pequefias y ricas en
energia, y va acompafiado de liberacién de oxigeno. Los cloroplastos producen tanto

las moléculas nutritivas como el oxigeno que utilizan las mitocondrias.

4.2.16. Célula guarda

(Sanchez y Aguirreolea 2000) La célula guarda regulan la abertura de los estomas
mediante la integracion de diferentes sefiales, tanto endoégenas como exogenas
(ambientales). Una adecuada regulacion de los estomas va a conseguir un eficiente
uso del agua y una tasa optima de intercambio de CO:z para la fotosintesis, siendo
esencial para una adaptaciéon de las plantas a la falta de agua o estrés hidrico. La
habilidad de las plantas para controlar la abertura estomatica les permite responder de
una forma rapida a los cambios en el medio ambiente. Por ejemplo, puede prevenir
una pérdida excesiva de agua, limitar la absorcion de compuestos liquidos no
deseados o de contaminantes atmosféricos a través de los estomas. Incluso, aun en
presencia de abundante agua, las plantas ponen en marcha una regulacion temporal
de los estomas para limitar las pérdidas de agua durante el proceso de absorcion de
COg2, es decir, los estomas se abren durante el dia y se cierran durante la noche para
prevenir pérdidas innecesarias de agua, ya que durante este periodo no se produce
fotosintesis y no hay demanda de CO2. Con los primeros rayos de sol, la planta de
nuevo comienza a hacer fotosintesis, de nuevo los estomas se abren ya que la

demanda de CO: es elevada.

4.2.17. Evaluacion.

(CHACON, 2010) Manifiesta que la evaluacion es la toma de datos que presentan alta

heredabilidad y que se expresan en todos los medios y circunstancias.

4.2.18. Rendimiento.

(HURTADO, 1999) Dice: Es un concepto agronémico que indica la cantidad del

producto fisico obtenida por unidad de superficie y por unidad de tiempo. El producto
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fisico puede ser expresado en kilogramos o toneladas y la unidad de superficie en
hectareas. La unidad de tiempo generalmente es la campafa agricola, aunque también

puede ser afo.

4.2.19. Produccion.

(HURTADO, 1999) Menciona: Es la cantidad de producto en broza (sin clasificar)
obtenida por unidad de analisis y por unidad de tiempo. La unidad de analisis puede
ser una familia, una comunidad campesina, un distrito, una provincia, region o pais. La
produccion se calcula multiplicando el rendimiento de los cultivos por la superficie

cultivada.

4.3. PAPAS NATIVAS.

4.3.1. Generalidades.

(CHACON, 2010), Cita que las papas nativas son el resultado de la domesticacion de
las papas silvestres “amaru — papa” que era en un principio amargas con alto contenido
de glicoalcaloides, siendo la domesticacién masal de las papas dulces y amargas las
papas nativas se encuentra en los andes distribuidos en diferentes altitudes desde los
3400 hasta los 4200m en toda la sierra peruana se encuentra un gran banco de

germoplasma, que mas o menos pasan las 2000 variedades autéctonas

4.3.2 ESPECIES CULTIVADAS DE PAPAS

4.3.2.1. Papa Cultivadas Diploides.

(CHAVEZ, 2008), Menciona que S, stenotomun es una de las especies que muestra
una enorme Vvariabilidad genética, cultivada en los andes altos. La especie S.
goniocalyx trae muy pocas variedades, siendo una de ellas la famosa papa amarilla
excelente calidad culinaria del centro del Peru.

La especie S. phureja fue domesticada en la zona de los paramos humedos y
templados del norte del Tahuantinsuyo, se caracteriza por la ausencia de una marcada
latencia de sus tubérculos y también por precocidad. En el altiplano peruano — boliviano

fue domesticada la especie S. x ajanhuiri similar a alas anteriores pero resistentes a
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las heladas. Se cree que esta especie alto andina proviene de la hibridacion
interspectiva y natural de S. stenotomun por S. megistracrolobum papas nativas
triploides.

4.3.2.2. Papas Cultivadas Triploides.

(CHAVEZ, 2008) Indica que la especie mas conocida en el centro y sur del peru es el
S. X chaucha, la cual es el resultado de una hibridacién natural de S. tuberosum
(2n=4x=48) por la especie diploide S. stenotomun (2n=2x=24), la variedad de mayor
popularidad y comercializacion es la huayro.

En el altiplano peruano boliviano se cultivan intensamente desde hace miles de anos
la especie triploide S. x juzepczukii.

4.3.2.3. Papas Cultivadas Tetraploides.

(HUAMAN, 1983) Comenta que dentro de las especies cultivadas la subespecie
tuberosum es la Unica mundialmente cultivada. Sin embargo, en el sur de chile se han
venido cultivando por varios siclos muchos cultivares nativos de esta especie.

La subespecie andigena es todavia la de mayor distribucién en la zona andina de
Venezuela, Colombia, Ecuador, Peru, Bolivia y en el norte de Argentina.

4.3.2.4. Papas Cultivadas Pentaploides.

(CHAVEZ, 2008) Menciona que los recursos genéticos de papas pentaploides
(2n=2x=60) son muy escasos Yy todos pertenecen a la especie alto andina del altiplano
peruano — Boliviano S. x cutilobum. Esta especie al igual que al S. juzepczukii forma
parte del acervo genético de las papas amargas y se cultivan para la elaboracion de
chufio y moraya. La especie S. x curtilobum evoluciono en el altiplano peruano —
boliviano a 4000m. de altitud a partir de hibridaciones naturales entre las papas

tetraploide S. tuberosum ssp andigena y la especie triploide S. juzepczukii.

4.4. VARIEDADES DE LA PAPA.

(MONTALVO, 1984) Citado por (CEPEDA Y GALLEGOS, 2003) Menciona: Una
variedad es un tipo hereditario distinto dentro de una especie. Al aplicar una definicién
se vera que no solo justifica la aplicacién de un nombre a una variedad de caracteres
morfologicos sino también a los caracteres distintivos hereditarios como rendimiento,

calidad, resistencia enfermedades, plagas o condiciones adversos del medio.
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(SANCHEZ, 2003) Refiere: En el mundo de cultivan 5000 variedades de papa. En el
Peru se encuentran alrededor de 3000. Las variedades de mayor calidad se producen
sobre los 3000 m. Pera cuenta variedades nativas y modernas por su origen.

el mercado dispone de diferentes variedades en funcion del destino de la produccion,
ademas existen variedad con un componente local fuerte. Actualmente existe poca
variabilidad en la variedad, debido a que la multiplicacion es vegetativa. En los centros
de mejora genética se dispone de un amplio banco de germoplasma, que garantiza la
riqueza de los diferentes caracteres, a los que se recurren para realizar los distintos
cruzamientos.

4.4.1. Clasificacion.

En el campo o en la ciudad las variedades identifican de una manera practica, de
acuerdo al lugar de donde se producen, el color de la papa y a manera que se maximiza
Su uso. Asi tenemos:

1.- Papas Nativas

v' Se producen en la sierra principalmente sobre los 3000 m.

v Se siembran mezclados, pero no desordenados, esta es una manera muy eficaz
de evitar la desimanacion de plagas y es una estrategia para combatir las
inclemencias climéaticas.

v' Algunas variedades se siembran individualmente para comercializacion o por
ser uso especifico para su conservacion (chufio, moraya etc.).

v Dentro de las variedades nativas encontramos a las comerciales a las amarillas
y a las amargas, que se usan principalmente para transformacion.

2.- Papas Modernas.

v' Se conoce también como papas mejoradas

v Tiene mayor capacidad productiva que las nativas

v' Existen muchas variedades modernas y se siguen creando mas en los
laboratorios de mejoramiento

v' Son creadas para adaptarse a diferentes ecosistemas en diferentes puntos del
planeta.

v' Tienen mas resistencia individual a plagas y enfermedades.

v' Son las que abren cuantitativamente el mercado.
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4.5. CARACTERIZACION DE LAS PAPAS NATIVAS.

(EGUZQUIZA, 1998) dice que el conocimiento de la estructura morfolégica de la planta
de papa es importante para diferentes propositos; es prioritario su compresion para
fines de reconocimiento de variedades, para la clasificacion de especies, para la
clasificacion de plantas agrondmicamente eficiente en el mejoramiento genético y

saneamiento dentro de los esquemas de producciéon de semilla.

4.6. METODOS DE DETERMINACION DE NUMERO CROMOSOMICO.

4.6.1. Generalidades.

(HUAMAN, 1995) menciona que las papas cultivadas y silvestres conforman una serie
poliploide con el nUmero basico de cromosomas x=12 con 2n=2x, 3X, 4x, 5x y 6x. El
nivel de ploidia se determina contando el nUmero de cromosomas en las células
somaticas y/o sexuales. Sim embargo en algunos casos se puede tener un estimado
rapido del niumero cromosomico del material en estudio mediante la determinacion del
namero de cloroplastos en las estomas de las hojas.
A continuacion, se describen algunas técnicas que permiten obtener esa informacion
en forma facil y répida. Estas son las técnicas que han dado mejores resultados a
través de varios afos de aplicacion.

e Conteo cromosémico en células sométicas.

e Conteo cromosomico en células sexuales.

e Conteo del niumero de cloroplastos en las estomas de las hojas.

e Determinacién de la fertilidad del polen.

4.6.2. Conteo del numero de cloroplastos en las estomas de las hojas.

(HUAMAN, 1995) conteo de numero de cloroplastos en las estomas de las hojas.
Procedimiento:
Recolecte foliolos terminales de varias hojas de la misma planta.
Sumérjalas en alcohol etilico al 70% por una hora.
Seque un foliolo con papel filtro.

el

Coloque una parte del foliolo en un vidrio de reloj y afiada una a dos gotas de

una solucién de yoduro de potasio y yodo (Kl — 1) por cinco minutos. Luego corte
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con los dedos el foliolo por el envés en las zonas proximas a las nervaduras
para obtener tejidos epidérmicos. La solucion Kl-I se prepara mezclando 1 gr
de yoduro de potasio, 1 gr de yodo y 100 ml de alcohol al 80%.

5. Corte la epidermis sobre un portaobjeto y afiada una gota de glicerina, Coloque
el cubre objeto y observe al microscopio.

6. EIl conteo de cloroplastos se realiza en las células guarda de las estomas. Su
namero nos dara una indicacion del nivel de ploidia, segun la siguiente escala.

CUADRO 02: Técnica Citologica para determinar el Numero

Cromosdémico de la papa en la célula guarda

2X 7-8
3X* 9-11
4X 12-14
5X** 15-16

Fuente: HUAMAN (1974)
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V. DISENO DE LA INVESTIGACION

5.1. Tipo de Investigacién: Explorativa - Evaluativa

5.2. Ubicacion Espacial

o Ubicacién politica:

Region : Cusco

Provincia : Cusco

Distrito : San Jerénimo

Sector : Hatunpampa
o Ubicaciéon Geografica:
Coordenada Este (X) :189514.00 m E
Coordenada Norte (Y) : 8497992.00 m S
Zona : 18L Sur
Altitud 13340 m

Fuente: Google Earth — pro foto satelital

o Ubicacién Hidrografica:
Cuenca : Vilcanota.
Sub-cuenca : Huatanay.

Micro-cuenca : Huanacauiri.

. Ubicacion Ecolégica: Zona de vida de Holdritge el Centro Agronémico K ayra
corresponde a la zona de vida bosque seco, montano bajo subtropical cuya simbologia

es Bs-Ms

5.3. Ubicacion Temporal

La investigacién se inicié en noviembre del afio 2017 y se concluyé en junio del 2018.
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5.4. MATERIALES Y METODOS

5.4.1. Material Biologico

El Centro Regional de Investigacién en Biodiversidad Andina (CRIBA), proporciono el

material biolégico para la evaluacion de 100 entradas de papas nativas.

Los datos del pasaporte del material genético se muestran en el cuadro del anexo 01

ANEXO 01: Datos de las 100 entradas de papas nativas

1 CRIBA 80 Papa Q ompis Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
2 CRIBA 82 Papa Yana Qhagachu | Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
3 CRIBA 83 Papa Platillo Q" ompis | Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
4 CRIBA 84 Papa Waca hasta Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
5 CRIBA 85 Papa Yuraq K usi Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
6 CRIBA 88 Papa Q’ello Q"ompis Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
7 CRIBA 89 Papa Yana Wangocho | Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
8 CRIBA 90 Papa Kasa Blanca Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
9 CRIBA 91 Papa Muro Kusi Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
10 CRIBA 93 Papa Yana Beruntus Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
11 CRIBA 94 Papa Puka Q ompis Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
12 CRIBA 95 Papa Llamar Monta Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
13 CRIBA 96 Papa Layla Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
14 CRIBA 99 Papa Kulor Unchhufia | Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
15 CRIBA 100 Papa Magqt’illo Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
16 CRIBA 101 Papa Kata Qhachu Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
17 CRIBA 107 Papa Sipa Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
18 CRIBA 108 Papa Kusi Pata Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
19 CRIBA 109 Papa Nuttu Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
20 CRIBA 110 Papa Yana Amak’aya | Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
21 CRIBA 111 Papa Puka Rumphu Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
22 CRIBA 113 Papa Yana Michi Rinri | Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
23 CRIBA 114 Papa Yana Imilla Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
24 CRIBA 115 Papa Puka Pakus Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
25 CRIBA 117 Papa Pitusiray Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
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Canchis
26 CRIBA 157 Papa Chq chi Wali Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani 4046
27 CRIBA 158 Papa Puka Bole Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
28 CRIBA 160 Papa Q’ekorani Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
29 CRIBA 165 Papa Puka Ppalta Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
30 CRIBA 166 Papa Yana Poglolo Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
31 CRIBA 170 Papa Ch’illkay Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
32 CRIBA 178 Papa Puka Sale Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
33 CRIBA 179 Papa Sani Sonqo Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
34 | CRIBA 180 Papa Puka Phallcha Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
35 CRIBA 181 Papa Yura}gltljlswpa Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
36 CRIBA 184 Papa Puka Chipillo Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
37 CRIBA 187 Papa Puka Sale Wayro | Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
38 CRIBA 189 Papa Yurag Wagoto Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
39 CRIBA 190 Papa Q’ello Titiritis Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
40 CRIBA 191 Papa Yuragq Nawpa Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
41 CRIBA 193 Papa Phaspa Sunch’u | Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
42 CRIBA 194 Papa Yuraq Anachi Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
43 CRIBA 196 Papa Puma Chaki Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
44 CRIBA 198 Papa Puka Suyt'u Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
45 CRIBA 199 Papa Yana Chiaco Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
46 CRIBA 200 Papa Puka Wamanero | Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
47 CRIBA 201 Papa Ancash Nawi Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
48 CRIBA 202 Papa Azul Q’eto Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
49 CRIBA 205 Papa Q’ello Waq'oto Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
50 CRIBA 206 Papa Alga Warmi Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
51 CRIBA 208 Papa Yurag Oca Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
52 CRIBA 209 Papa Suwa Manchachi | Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
53 CRIBA 210 Papa Alga Q" ompis Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
54 CRIBA 215 Papa Yuraq Kk usi Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
55 CRIBA 216 Papa Pagofia Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
56 CRIBA 217 Papa Yana Kurtina Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
57 CRIBA 219 Papa Miét;ilm&an Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
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58 CRIBA 220 Papa Hatun taqe Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
59 CRIBA 222 Papa Yaréi:ézrba Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
60 CRIBA 225 Papa Pata Llapta Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
61 CRIBA 226 Papa Puka Bole Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
62 CRIBA 229 Papa Yuraq Imilla Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
63 CRIBA 230 Papa Yana Q"ewillo Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
64 CRIBA 231 Papa Rosada Imilla Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
65 CRIBA 232 Papa Puka Mama Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
66 CRIBA 234 Papa Yurag Q ompis Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
67 CRIBA 237 Papa Yuraq P’itikifia Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
Alga Muro L . . .
68 CRIBA 239 Papa Q ompis Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
69 CRIBA 243 Papa Yggéqml\giusro Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
70 CRIBA 245 Papa Nawi Q" ompis Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
71 CRIBA 246 Papa Unchunchaki Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
72 CRIBA 247 Papa Q arwis Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
73 CRIBA 249 Papa Yana Imilia Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
74 CRIBA 250 Papa Puka Poli Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
75 CRIBA 253 Papa Puka Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
Chegephoro
76 CRIBA 258 Papa Pichi Rosa Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
77 CRIBA 260 Papa Puka Q"ewillo Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
78 CRIBA 263 Papa Alga Mari Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
79 CRIBA 266 Papa Llamar Monta Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
80 CRIBA 271 Papa Llama Ch’utu Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
81 CRIBA 274 Papa MuLua\S/\t/:ka Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
82 CRIBA 276 Papa Wamanpa Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
Huaman
83 CRIBA 277 Papa Alga J'arwischa | Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
84 CRIBA 278 Papa Q eﬁgnl';’(c))ma Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
85 CRIBA 281 Papa Waska Churisto | Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
86 CRIBA 283 Papa Ch"aquillo Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
87 CRIBA 284 Papa Lump’u Lomo Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
88 CRIBA 285 Papa Qore Paloma Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
89 CRIBA 287 Papa Yana Q ompis Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
90 CRIBA 288 Papa Pata Llapta Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
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91 CRIBA 289 Papa Azul K usy Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
92 CRIBA 290 Papa Ancash Wafa Laiwiri Pataccalasaya | Sicuani Canchis 4046
93 CRIBA 291 Papa Yana Suyttua Pagopata | Pampach'iri Pitumarca | Canchis 3845
94 CRIBA 292 Papa Muro Tarma Paqopata Pampach'iri Pitumarca | Canchis 3845
95 CRIBA 296 Papa Qala Huayro Paqopata Pampach'iri Pitumarca | Canchis 3845
96 CRIBA 298 Papa Muro Q"ewillo Paqopata Pampach'iri Pitumarca | Canchis 3845
97 CRIBA 301 Papa Puka Lomp“u Pagopata | Pampach'iri Pitumarca | Canchis 3845
98 CRIBA 303 Papa Wa(';grllrguillo Paqopata Pampach'iri Pitumarca | Canchis 3845
99 CRIBA 304 Papa Rosas T'ika Paqopata Pampach'iri Pitumarca | Canchis 3845
100 | CRIBA 305 Papa Llawar Wayk'u Paqopata Pampach'iri Pitumarca | Canchis 3845
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Los materiales a utilizar son:
5.4.2. Material de Campo

e GPS.

e Marcador.

e Cinta adhesiva.
e | etreros.

e Mallas.

® Sacos.

e Fichas de evaluacion.
¢ Papel toalla.

¢ Cinta métrica

e Balanza.

e Camara Digital

5.4.3. Material de Laboratorio.

¢ Microscopios.

e Cubre y portaobjetos.

e Guarda polvo de laboratorio

e Camara digital.

e Laptop.

¢ Reactivos (Yoduro de potasio, yodo, glicerina, alcohol etilico al 70%).
e Cuadernillo de apuntes.

5.4.4. Material de gabinete.

e Textos informativos (libros, tesis, afiches, etc.).
e Libretas de apuntes.

5.4.5. Otros Materiales.

¢ fungicida e insecticida, para el control de plagas y enfermedades
e Abono foliar para mejorar el desarrollo de las plantas de papa.

e Herramientas agricolas para la siembra, aporque y cosecha (picos y lampas).

36



5.5. Metodologia.

5.5.1. Métodos

Ubicacién de la Parcela Experimental

Se utilizé los terrenos del sector H atunpampa, Distrito de San Jeronimo K" ayra-Cusco.
En el cual cuenta con 5 golpes por entrada y un tubérculo por golpe.

La evaluacién posterior se realiz6 recolectando muestras de cada entrada, llevando al
laboratorio y usando técnicas citologicas (conteo del numero de cloroplastos en los

estomas de las hojas), proporcionadas por el Centro Internacional de la Papa (CIP).

5.5.2. Parcela Experimental.

Se utiliz6é un area de terreno ubicado en el distrito de San Jeronimo K ayra-Cusco.

GRAFICO 01: Mapa de ubicacion del Distrito de San Jeronimo en la Region

Cusco.

ECUADOR
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Fuente: Gobierno Regional Cusco (2017)
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MAPA DE UBICACION DE LA PARCELA EXPERIMENTAL
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GRAFICO 02: Parcela experimental

CUADRO DE AREAS
N°[DENOMINACION]  AREA |PERIMETRO
1 |Parcela Total 193.50 62.20
2 |Parcela Neta 153.00 193.60
3 |Blogue | 38.25 48.40
4 |Blogue Il 38.25 48.40
5 [Blogque lll 38.25 48.40
6 |Blogue IV 38.25 48.40
7 |Entrada 153 5.20
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> Dimensiones del terreno experimental.

= Ancho :8.60m
= Largo :22.50 m
= Area total: 193.50 m?
> Dimension de la unidad experimental.
* Ancho del surco :0.90 m
= Largo del surco .70 m
= Ancho de la calle :0.60 m
= Distancia entre planta :0.35m
= Areade la planta :0.306 m?2
= Numero de golpes por entrada 5
= Nuomero de entradas por bloque :25 entradas
= Nomero de bloques :04 bloques
= Total, de entradas :100 entradas

5.5.3. Historial del Campo Experimental.
o Se cultivaron maiz desde el afio 2015 al 2016

o En el 2017 se cultivaron alfa alfa y pasto cultivado

5.6. CONDUCCION DEL EXPERIMENTO
> Traslado del material genético.

Las 100 accesiones seleccionadas para el estudio con la codificacion respectiva ha
sido trasladado al campo experimental y hara previo al inicio de la siembra que fue el
14 de noviembre del 2017 al lugar de la siembra denominado sector hatun pampa.
Instalacion del experimento.

Se realizo la roturacion, el arado y el surcado del terreno con tractor agricola en el mes

de noviembre, finalmente se ejecutd el marcado, medicion y delimitacion del campo
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experimental utilizando yeso o diatomita, quedando asi distribuidos uniformemente los
surcos para cada entrada.
> Siembra.
Para la siembra se tomo en cuenta el distanciamiento entre surcos de 0.90 m entre
plantas de 0.35 m, en donde se depositd una entrada por surco y un tubérculo por
golpe previamente seleccionado esta labor se realizo el 14 de noviembre del 2017.
> Aporques.
El primer aporque se realizd el 29 de diciembre del 2017 posteriores a la siembra,
cuando las plantulas tenian un tamafio promedio de 20 cm, con la finalidad de formar
los surcos altos, para que el agua de la lluvia pueda discurrir libremente y no genere
pudricion radicular, ademas de mejorar la aireacion del suelo, facilitar la formacion del
tubérculo y evitar la emergencia de los estolones hacia afuera.
El segundo aporque se realizd el 10 de febrero del 2018 al momento de la floracion,
con la finalidad de controlar los arvenses existente y retapar los tubérculos que
pudieran quedar expuestos por las precipitaciones pluviales por la estacion.

» Deshierbo.
El primero el 22 de diciembre, una semana antes del primer aporque y el otro al
momento de realizar el segundo aporque; con la finalidad de evitar la competencia por
nutrientes y agua por malezas.
> Fertilizacion.
Se realiz6 el 14 de noviembre, al momento de la siembra, utilizando guano de corral
mas compomaster 20-20-20 Nitrogeno 20%, Fosforo (P205) 20% Y Potasio (k20) 20 gr
por golpe.
El abono foliar (Agronutrex 20-20-20) se utilizod juntamente con el insecticida con una
dosis 75ml por 15It de agua usandose en total 280ml del producto.

> Control fitosanitario.

La primera se realizo el 15 de diciembre del 2017, en estas fechas no se presento la
emergencia de todas las entradas, aun asi, se aplicé con la finalidad de evitar dicha
el ataque de algunas plagas y enfermedades. la segunda aplicacion se realiz6 de
manera preventiva una semana antes del primer aporque (22 de diciembre 2017) en
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la totalidad de las entradas evaluadas. La tercera aplicacién fue con fungicidas e
insecticidas, utilizando fungicida (Solvacur Combi 300 EC) conunadosisde 25ml por 15|t
de agua, insecticida agricola (Beta— Baytroide) con una dosis de 20ml por 15It de agua
usando en total 80ml de dicha insecticida, todo ello de manera preventiva una semana

antes del primer aporque.

> Cosecha.
Se realiz6 el 21 de mayo del 2018, cuando el alcanzo la madurez fisiolégica deseado,
como indicador se observo y se tomo en cuenta que la parte aérea empez0 a secarse

(senescencia).

5.7. METODOLOGIA PARA DETERMINACION DE LA ESPECIE Y SUBESPECIE

5.7.1. Determinacién de la ploidia.

Existen diversos métodos para determinar la ploidia, entre ellos tenemos técnicas
citolégicas y técnicas macromoleculares, siendo estas Ultimas las mas avanzadas, a
su vez las mas complicadas de realizar.
HUAMAN (1995), Indica que las técnicas que dan mejores resultados son las
siguientes:
A) Conteo del numero de cloroplastos en las estomas de las hojas
La metodologia utilizada para el presente trabajo se presenta a continuacion (anexo
01).
5.7.1.1. Procedimiento.
El procedimiento inicia con la recoleccion de foliolos terminales.
» Sumergir las muestras en alcohol etilico al 70% por 1 hora.
» Secar el foliolo con papel filtro.
» Desgarrar el tejido epidérmico del envés en las zonas cercanas a las nervaduras
y ubicarlos en un portaobjeto.
» Afadir 2 gotas de la solucion de yoduro de potasio y yodo (KI-I) y dejar reposar
por 5 min.
» Anfadir una gota de glicerina, colocar el cubreobjetos y observar al microscopio

(alcance de 40x).
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» El conteo de cloroplastos se realiza en las células guarda de las estomas. Su

namero nos indica la ploidia segun la siguiente escala.

CUADRO 03: Relacion Entre La Ploidia Y El Numero De Cloroplastos En Las
Células Guarda De Estomas

2X 7-8
3X* 9-11
4X 12-14
5X** 15-16

(*) Determinacion hechas en S. jusepczukii (2n = 36)

(**) Determinacion hecha en S. curtilobum (2n = 60)

Fuente: Huaman (1995)

Para determinaciones rapidas se puede omitir los pasos 2 y 3. Una vez obtenida la
epidermis de los foliolos, se coloca en el portaobjeto sobre una gota de la solucién Kl-
[, incorpore la glicerina, tape con el cubreobjetos y observe al microscopio.

En el presente trabajo, la recoleccion de muestras se realizo el 18 de marzo del 2018
y las evaluaciones posteriores de laboratorio se realizaron los dias 20, 21, 22, 23,y 24

del mismo mes.

5.7.2. Determinacion de la especie y sub-especie.

Se realiz6 en campo utilizando descriptores validados por el CIP, tomando bastante
interés en las caracteristicas discriminantes entre especies (de acuerdo a la ploidia
obtenida anteriormente), las mismas estan enfocadas principalmente en: habito de
planta; forma, decurrencia y pubescencia de las hojas; entre otras; dicha actividad se
realizé posterior al segundo aporque, en los dias entre el 12 y 15 de marzo del 2018.
(HUAMAN, 1984) expone un documento con claves de caracteristicas discriminantes

que permite la determinacion de la especie en papa (anexo 02).
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Por otro lado, también se consulté un cuadro con las caracteristicas discriminantes
mas importantes hecho por el mismo Huaman en colaboracion con Spooner (Anexo
03).

En términos generales se utilizé una guia enfocada en las caracteristicas descritas en
dichos documentos, asi como los descriptores de Gémez 2000 y Huaman 2007
(Anexo 04).

5.8. Evaluacion de los rendimientos de las entradas

Esta actividad se realiz6 el 21 de mayo del 2018, donde se tomaron datos en unidades
de kilogramos por planta, pesando el total de tubérculos de cada entrada por unidad
de planta. Los datos originales de esta evaluacidon se presentan en el Anexo

registradas por caracteres morfologicas y la descripcion.

5.9. Toma de Imagenes.

Esta actividad se realizé en todo el proceso de la investigacion (en campo, en
laboratorio, en gabinete).

5.10. Trabajo en Laboratorio.

Se realiz6 el 26 de febrero del 2018, colectando las hojas terminales de cada entrada

llevando al laboratorio para determinar la ploidia de cada muestra.

5.11. Trabajo en gabinete.

Después de la cosecha y teniendo los datos registrados durante la evaluacion, se
realizo los trabajos de gabinete con los analisis estadisticos de las frecuencias de

ploidia y de especie, asi como los rendimientos obtenidos.
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5.12. Variable en Estudio.

5.12.1 Variable dependiente.

v Y1 = Determinacion de la ploidia (diploides, triploides, tetraploides y

pentaploides)

v' Y2 = determinacién de la especie y subespecie de papa (s. ajanhuiri, s.
goniocalix, s. phureja, s. stenotomun, s. x chaucha, s. x juzepczukii, s.
cutilobum, ssp. Tuberosum y ssp. Andigena).

v' Y3 = Evaluacién de Rendimiento (Kg/planta)

5.12.2. Variable Independiente.
v/ X1 =100 entrada de papa nativa.
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6.1.1. AGRUPACION DE ENTRADAS SEGUN LA PLOIDIA

Cuadro 05: ploidia de las entradas evaluadas

2x Diploide 2 2%
3x Triploide 6 6%
4x Tetraploide 87 87%
5x Pentaploide 5 5%
Total 100 100%

Grafico 03: Ploidia de las entradas evaluadas

= 2x Diploide
= 3x Triploide
= 4x Tetraploide

= 5x Pentaploide

El 87% de las entradas evaluadas son Tetraploides, siendo esta la ploidia con mayor
frecuencia; seguido de las Triploides Con un 6%; y estas a su vez por las Pentaploides
con un 5% Por ultimo, se presenta una frecuencia restante de 2% la misma que

corresponde a las diploides.
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Leyenda del cuadro 06

Simbolo
Hab.
H1
H2
H3
H4
H5

P1

P2

P3
CAl
CA2
Cco1
CO2
Espc.
ADG
SNT
CUR
CHA
Juz

Para comprender el significado de los cédigo y simbologia revisar el Anexo 04

Descripcién

Habito de planta

Forma del foliolo

Arqueo de la hoja

Angulo de divergencia de la hoja
Pubescencia

Decurrencia de la primera hojuela lateral
Posicion de la articulacion del pedicelo
Presencia de la articulacion del pedicelo
Didmetro superior del pedicelo

Simetria del caliz

Forma de la base del caliz

Forma de la corola

Diametro de la corola (mm)

Especie o subespecie de la papa
andigena

stenotomun

curtilobum

chaucha

jusepczukii
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6.2.1 AGRUPACION DE ENTRADAS POR ESPECIES

Cuadro 07: Namero de entradas registradas por especies

Solanum ajanhuiri (AJH) 0 0.00%
Solanum goniocalyx (GON) 0 0.00%
Solanum phureja (PHU) 0 0.00%
Solanum stenotonum (STN) 2 2%
Solanum x chaucha (CHA) 5 5%
Solanum x juzepczukii (JUZ) 1 1%
Solanum tuberosum subsp. Tuberosum (TBR) 0 0.00%
Solanum tuberosum subsp. andigena (ADG) 87 87%
Solanum curtilobum (CUR) 5 5%
Total 100 100%

Grafico 04: Especies de las entradas evaluadas

= Solanum stenotonum (STN)

2%

1% 0%

\ 7

= Solanum x chaucha (CHA)

Solanum x juzepczukii (JUZ)

= Solanum tuberosum subsp.
Tuberosum (TBR)

= Solanum tuberosum subsp.
andigena (ADG)

= Solanum curtilobum (CUR)

Con respecto a la determinacion de especie, el 87% de las entradas evaluadas
pertenecen a la especie Solanum tuberosum ssp. andigena, el 5% a las especies
Solanum x curtilobun y Solanum x chaucha, seguida el 2% a la especie Solanum
stenotomun y por ultimo el 1% a la especie Solanum X juzepczukii, no se registraron
entradas pertenecientes a las especies Solanum ajanhuiri, Solanum gonicalix,

Solanum Phureja y Solanum tuberosum subssp tuberosum.
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6.3.1. ANALISIS DE RENDIMIENTO DE 100 ENTRADAS DE PAPAS NATIVAS

Cuadro 09: Resultado del rendimiento de 100 entradas de papas nativas

indice Valor
Promedio 0.449 kg
Desviacién estandar 0.141
Varianza 0.020
Coeficiente de Variabilidad 31%
Moda 0.455 kg
Observacion Menor 0.211 kg
Observacion Mayor 0.812 kg
Rango 0.601 kg
Cuenta 100

Del resultado del rendimiento de las 100 entradas, se determind una variacion en
los parametros, observacion menor de 0.211 kg y una observacion mayor de 0.812
kg en la entrada CRIBA — 111 “Puka Rumphu”, con un promedio de 0.449 kg, una
desviacion de 0.141 y un coeficiente de variabilidad de 31%, lo que demuestras que

los valores del rendimiento presentados son muy variables.

6.3.2. ANALISIS DE RENDIMIENTO A NIVEL DE PLOIDIAS

Cuadro 10: Andlisis de rendimiento de entradas diploides

indice Valor
Promedio 0.353 kg
Desviacién estandar 0.169
Varianza 0.029
Coeficiente de Variabilidad 48%
Moda -
Observacion Menor 0.233 kg
Observacion Mayor 0.472 kg
Rango 0.239 kg
Cuenta 2

Los rendimientos en el caso de papas diploides presento una variacién de
observacion menor desde 0.233 kg hasta una observacion mayor de 0.472 kg esta
ltima se registro en la entrada CRIBA — 160 “Q’ekorani” un promedio de 0.353
kg, una deviacion de 0.169 y un coeficiente de variabilidad del 48%, demostrando

una alta variabilidad.
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Cuadro 11: Anélisis de rendimiento de entradas triploides

indice Valor
Promedio 0.451 kg
Desviacion estandar 0.091
Varianza 0.008
Coeficiente de Variabilidad 20%
Moda -
Observacion Menor 0.321 kg
Observacion Mayor 0.527 kg
Rango 0.206 kg
Cuenta 6

Para el caso de la entrada triploides se presenta una variacion, con una observacion
menor de 0.321 kg a una observacion mayor de 0.527 kg en la entrada CRIBA -
260, “Puka Q'ewillo”, un promedio de 0.451 kg, una desviacion de 0.091 y un
coeficiente de variabilidad del 20% demostrando que el rendimiento en esta ploidia

es muy variable.

Cuadro 12: Anélisis de rendimiento de entradas tetraploides

indice Valor
Promedio 0.458 kg
Desviacién estandar 0.143
Varianza 0.020
Coeficiente de Variabilidad 31%
Moda 0.455 kg
Observacion Menor 0.211 kg
Observacion Mayor 0.812 kg
Rango 0.601 kg
Cuenta 87

Con respecto a los rendimientos en los tetraploides, los datos varian desde una
observacion menor de 0.211 kg hasta una observacion mayor de 0.812 kg en la
entrada CRIBA — 11 “Puka Rumphu”, con un promedio de 0.458 kg, una
desviacion de 0.143 y un coeficiente de variabilidad del 31%, implicando asi la gran

variabilidad en dicha ploidia.
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Cuadro 13: Andlisis de rendimiento de entradas pentaploides

indice Valor
Promedio 0.326 kg
Desviacion estandar 0.100
Varianza 0.010
Coeficiente de Variabilidad 31%
Moda 0.218 kg
Observacién Menor 0.218 kg
Observacion Mayor 0.424 kg
Rango 0.206 kg
Cuenta 5

Se registr6 que la variacibn con respecto al rendimiento de las entradas

pentaploides, una observacion menor de 0.218 kg hasta una observacién mayor de

0.424 kg correspondiendo a la entrada CRIBA — 93 “Yana Beruntus”, con un

promedio de 0.326 kg, una desviacion de 0.100 y un coeficiente de variabilidad del

31 %, los indices antes mencionados confirman la alta variacion.

Cuadro 14: comparacion de rendimientos entre ploidias

indice Diploides | Triploides | Tetraploides | Pentaploides
Promedio 0.353 kg 0.451 kg 0.458 kg 0.326 kg
Desviacion estandar 0.169 0.091 0.143 0.100
Varianza 0.029 0.008 0.020 0.010
Coeficiente de

Variabilidad 48% 20% 31% 31%
Moda - - 0.455 kg 0.218 kg
Observacion Menor 0.233 kg 0.321 kg 0.211 kg 0.218 kg
Observacion Mayor 0.472 kg 0.527 kg 0.812 kg 0.424 kg
Rango 0.239 kg 0.206 kg 0.601 kg 0.206 kg
Cuenta 2 6 87 5
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Grafico 05: comparacion de rendimientos entre ploidias
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Promedio 0.353 0.451

Observacion Menor 0.233 0.321
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En el grafico anterior se puede apreciar la variaciéon de las diferentes medias,
observaciones mayores y menores presentadas en la ploidias, observandose una
superioridad notable en las tetraploides de 0.458 kg, Con respecto al rendimiento
de las entradas de las demas ploidias, asi como que los pentaploides presenta el

menor rendimiento medio de 0.0326 kg.
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6.3.3. Andlisis de rendimiento a nivel de especie

Cuadro 15: Analisis de rendimiento de Solanum stenotomun

indice Valor
Promedio 0.353 kg
Desviacion estandar 0.169
Varianza 0.029 kg
Coeficiente de Variabilidad 48%
Moda

Observacién Menor 0.233 kg
Observacion Mayor 0.472 kg
Rango 0.239 kg
Cuenta 2

Se registrd que la variacion de los rendimientos de las entradas del Solanum
stenotomun fue desde 0.233 kg a 0.472 kg en la entrada del cédigo CRIBA — 160
“Q’ekonari”, con un promedio de 0.353 kg, con una Desviacién de 0.169 y un
coeficiente de variabilidad de 48%, lo que indica que dichos rendimientos son muy

variables.

Analisis de rendimiento de Solanum x juzepczukii

Con respecto a la especie Solanum x juzepczukii, los rendimientos no presentaron
una variacion debido a que se encontré solo una variedad que tiene el codigo
CRIBA -158, con un promedio de 0.471 kg.

58



Cuadro 16: Analisis de rendimiento de Solanum x chaucha

indice Valor
Promedio 0.447 kg
Desviacion estandar 0.101
Varianza 0.010
Coeficiente de Variabilidad 23%
Moda -
Observacion Menor 0.321 kg
Observacion Mayor 0.527 kg
Rango 0.206 kg
Cuenta 5

Las entradas pertenecientes a la especie S. x chaucha presentaron una variacion
de rendimiento con una observacion menor desde 0.321 kg hasta una observacion
mayor de 0.527 kg presente en la entrada CRIBA — 260 “Puka Q ewillo”, con un
promedio de 0.447 kg, una desviacion de 0.101 y un coeficiente de variabilidad del
23% determinando asi la alta variacion que hay en los rendimientos de dicha

especie.

Cuadro 17: Analisis de rendimiento de Solanum tuberosum subs.

andigena
indice Valor
Promedio 0.458 kg
Desviaciéon estandar 0.143
Varianza 0.02
Coeficiente de Variabilidad 31%
Moda 0.455 kg
Observacion Menor 0.211 kg
Observacion Mayor 0.812 kg
Rango 0.601 kg
Cuenta 87

Los rendimientos registrados dentro del Solanum tuberosum subsp. andigena
presentaron una variacion, con una observacion menor desde 0.211 kg hasta una
observaciéon mayor de 0.812 kg de la entrada CRIBA — 111” Puka Rumphu”, con
un promedio de 0.458 kg, una desviacion de 0.143 y un coeficiente de variabilidad

del 31 %, implicando con ellos una gran variabilidad.
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Cuadro 18: Analisis de rendimiento de Solanum x curtilobum

indice Valor
Promedio 0.326 kg
Desviacion estandar 0.100
Varianza 0.010
Coeficiente de Variabilidad 31%
Moda 0.218 kg
Observacion Menor 0.218 kg
Observacion Mayor 0.424 kg
Rango 0.206 kg
Cuenta 5

Este ultimo analisis

puesto que solo existe una sola especie cultivada con dicha ploidia.

es idéntico al analisis realizado para la ploidia “pentaploide”,

Grafico 19: Comparacion y rendimiento entre especies

indice Diploides Triploides Tetraploides | Pentaploides
STN CHA Juz ADG CUR
Promedio 0.353 kg 0.447 kg | 0.471 kg 0.458 kg 0.326 kg
Desviacién estandar 0.169 0.101 - 0.143 0.100
Varianza 0.029 kg 0.01 - 0.02 0.01
S;?;'gi'lf d”;g de | Lgu 23% . 31% 31%
Moda - - 0.455 kg 0.218 kg
Observacion menor 0.233kg | 0.321kg - 0.211 kg 0.218 kg
Observacién mayor 0.472kg | 0.527 kg - 0.812 kg 0.424 kg
Rango 0.239kg | 0.206 kg - 0.601 kg 0.206 kg
Cuenta 2 5 1 87 5
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Grafico 06: comparacion de rendimientos entre especies
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En el cuadro y grafico anterior se puede denotar que las distribuciones de todas las
especies y subespecies son muy variables a excepcion del solanum x chaucha, con
respecto a los rendimientos medios, se observa una superioridad notable de
Solanum juzepczukii (0.471 kg), con respecto a la media de rendimiento de las
entradas de las demas especies, asi como que la especie Solanum curtilobum
presento el menor rendimiento medio (0.326 kg).

Sin embargo, la observacion mayor en general pertenece la especie Solanum

tuberosum subsp. Andigena.
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6.4. Registro de las caracteristicas morfolégicos y la descripcién en
las entradas de papas nativas evaluadas

PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.641
RDT. Por ha (tn): 20.35

Habito de crecimiento Semiarrosetado
Color primario de la flor blanco claro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Rosado intermedio
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum. tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.455
RDT. Por ha (tn): 14.45

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento semierecto
Color primario de la flor Lila intermedio
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Ovoide
Color primario de la piel del tuberculo Rojo intermedio
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Amarillo intermedio
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.491
RDT. Por ha (tn): 15.59

DESCRIPCION MORFOLOGICA

Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Blanco claro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Rojo oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente

Color primario de la pulpa del tuberculo

Amarillo claro

Color secundario de la pulpa del tuberculo

ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.523
RDT. Por ha (tn): 16.61

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento semiarrosetado
Color primario de la flor Lila intermedio
Color secundario de la flor crema claro
Grado de floracion Profuso
Forma de tuberculo Reiforme
Color primario de la piel del tuberculo Rojo intermedio
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0431
RDT. Por ha (tn): 13.69

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento decumbente
Color primario de la flor Azul morado claro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Profuso
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Morado oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Marron claro
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.654
RDT. Por ha (tn): 20.77

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Blanco claro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Rosado intermedio
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.301
RDT. Por ha (tn): 9.56

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Semiarrosetado
Color primario de la flor Lila oscuro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Morado oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.222
RDT. Por ha (tn): 7.05

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Morado oscuro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Profuso
Forma de tuberculo Obovoide
Color primario de la piel del tuberculo Marron, claro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema, claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.251
RDT. Por ha (tn): 7.97

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Lila oscuro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Marron, claro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo ausente
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PLOIDIA: Pentaploide
ESPECIE: Solanum x curtilobum
RDT. Por planta (kg): 0.424

RDT. Por ha (tn): 13.47

DESCRIPCION MORFOLOGICA

Habito de crecimiento

Semiarrosetado

Color primario de la flor Lila oscuro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Obovoide

Color primario de la piel del tuberculo

Morado oscuro

Color secundario de la piel del tuberculo

Amarillo claro

Color primario de la pulpa del tuberculo

Blanco crema claro

Color secundario de la pulpa del tuberculo

ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.601
RDT. Por ha (tn): 19.08

DESCRIPCION MORFOLOGICA

Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Blanco

Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Profuso
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Rosado claro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente

Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.405
RDT. Por ha (tn): 12.86

DESCRIPCION MORFOLOGICA

Habito de crecimiento decumbente
Color primario de la flor Lila oscuro
Color secundario de la flor Crema
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Esferico
Color primario de la piel del tuberculo Marron claro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Amarillo claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo ausente
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PLOIDIA: Triploide

ESPECIE: Solanum x chaucha
RDT. Por planta (kg): 0.507

RDT. Por ha (tn): 16.10

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento semierecta
Color primario de la flor Morado oscuro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Profuso
Forma de tuberculo Falcado
Color primario de la piel del tuberculo Rojo oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Rojo oscuro
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: _
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.451
RDT. Por ha (tn): 14.32

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Lila oscuro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Morado oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Amarillo intermedio
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.427
RDT. Por ha (tn): 13.56

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento semiarrosetado
Color primario de la flor Lila oscuro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Eliptico
Color primario de la piel del tuberculo Morado oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Claro crema
Color secundario de la pulpa del tuberculo ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.701
RDT. Por ha (tn): 22.26

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Semiarrosetada
Color primario de la flor Blanco intermedio
Color secundario de la flor Lila claro
Grado de floracion Profuso
Forma de tuberculo Largo oblongo
Color primario de la piel del tuberculo Rojo intermedio
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Amarillo claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.315
RDT. Por ha (tn): 10.00

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento decumbente
Color primario de la flor Violeta intermedio
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Marron
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.374
RDT. Por ha (tn): 11.88

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Semiarrosetado
Color primario de la flor Morado oscuro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Reniforme
Color primario de la piel del tuberculo Rojo oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo ausente
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PLOIDIA: Pentaploide
ESPECIE: Solanum x curtilobum
RDT. Por planta (kg): 0.373

RDT. Por ha (tn): 11.85

DESCRIPCION MORFOLOGICA

Habito de crecimiento

Semiarrosetado

Color primario de la flor Lila oscuro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo obovoide

Color primario de la piel del tuberculo

Morado socuro

Color secundario de la piel del tuberculo

ausente

Color primario de la pulpa del tuberculo

Blanco crema claro

Color secundario de la pulpa del tuberculo

Morado socuro
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PLOIDIA: Pentaploide
ESPECIE: Solanum x curtilobum
RDT. Por planta (kg): 0.218

RDT. Por ha (tn): 6.93

DESCRIPCION MORFOLOGICA

Habito de crecimiento

Semiarrosetado

Color primario de la flor

Violeta intermedio

Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Obovoide

Color primario de la piel del tuberculo

Morado oscuro

Color secundario de la piel del tuberculo

Ausente

Color primario de la pulpa del tuberculo

Amarillo claro

Color secundario de la pulpa del tuberculo

ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.812
RDT. Por ha (tn): 25.78

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Lila oscuro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Ovoide
Color primario de la piel del tuberculo Rojo oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Amarillo claro
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.355
RDT. Por ha (tn): 11.15

DESCRIPCION MORFOLOGICA

Habito de crecimiento semierecto

Color primario de la flor Morado oscuro
Color secundario de la flor Ausente

Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Morado violeta oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente

Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.399
RDT. Por ha (tn): 12.67

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Lila oscuro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Morado intermedio
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo ausente
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PLOIDIA: Triploide

ESPECIE: Solanum x chaucha
RDT. Por planta (kg): 0.353

RDT. Por ha (tn): 11.21

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Morado intermedio
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo ovoide
Color primario de la piel del tuberculo Rojo oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Amarillo claro
Color primario de la pulpa del tuberculo Amarillo intermedio
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.245
RDT. Por ha (tn): 7.78

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento decumbente
Color primario de la flor Lila intermedio
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Profuso
Forma de tuberculo Esferico
Color primario de la piel del tuberculo Morado rojizo intermedio
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.655
RDT. Por ha (tn): 20.80

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Morado violeta claro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Profuso
Forma de tuberculo Ovoide
Color primario de la piel del tuberculo Morado oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Amarillo claro
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo ausente
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PLOIDIA: Triploide

ESPECIE: Solanum x juzepczukii
RDT. Por planta (kg): 0.471

RDT. Por ha (tn): 14.96

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Lila intermedio
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo esferico
Color primario de la piel del tuberculo Rojo oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo ausente
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PLOIDIA: Diploide

ESPECIE: Solanum stenotomun
RDT. Por planta (kg): 0.472

RDT. Por ha (tn): 14.99

DESCRIPCION MORFOLOGICA

Habito de crecimiento Semierecto
Color primario de la flor Blanco claro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Oblongo

Color primario de la piel del tuberculo

Marron claro

Color secundario de la piel del tuberculo

ausente

Color primario de la pulpa del tuberculo

Amarillo claro

Color secundario de la pulpa del tuberculo

Morado violeta intermedio
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PLOIDIA: Pentaploide
ESPECIE: Solanum x curtilobum
RDT. Por planta (kg): 0.398

RDT. Por ha (tn): 12.64

DESCRIPCION MORFOLOGICA

Habito de crecimiento

semiarrosetado

Color primario de la flor

Violeta intermedio

Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo ovoide

Color primario de la piel del tuberculo

Rojo oscuro

Color secundario de la piel del tuberculo

ausente

Color primario de la pulpa del tuberculo

Blanco crema claro

Color secundario de la pulpa del tuberculo

ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum. tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.393
RDT. Por ha (tn): 12.48

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Morado claro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo ovoide
Color primario de la piel del tuberculo Morado oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Amarillo claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.348
RDT. Por ha (tn): 11.05

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Semierecto
Color primario de la flor Morado oscuro
Color secundario de la flor ausente
Grado de floracion moderado
Forma de tuberculo Largo oblongo
Color primario de la piel del tuberculo Morado violeta intermedio
Color secundario de la piel del tuberculo ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema intermedio
Color secundario de la pulpa del tuberculo ausente
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PLOIDIA:

Tetraploide

Solanum tuberosum ssp.

DESCRIPCION MORFOLOGICA

ESPECIE: )
andigena

RDT. Por planta (kg): 0.522

RDT. Por ha (tn): 16.58

Habito de crecimiento

Decumbente

Color primario de la flor

Violeta intermedio

Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Comprimido

Color primario de la piel del tuberculo

Rojo oscuro

Color secundario de la piel del tuberculo

Ausente

Color primario de la pulpa del tuberculo

Blanco crema claro

Color secundario de la pulpa del tuberculo

Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp,
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.408
RDT. Por ha (tn): 12.96

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Semierecto
Color primario de la flor Morado inmtermedio
Color secundario de la flor Rojo rosado intermedio
Grado de floracion Profuso
Forma de tuberculo Ovoide
Color primario de la piel del tuberculo Marron claro
Color secundario de la piel del tuberculo Morado violeta intermedio
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA:

Tetraploide

ESPECIE:

Solanum tuberosum ssp. andigena

RDT. Por planta (kg):

0.387

RDT. Por ha (tn):

DESCRIPCION MORFOLOGICA

12.29

Habito de crecimiento

Decumbente

Color primario de la flor

Morado claro

Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Obovoide

Color primario de la piel del tuberculo

Morado rojizo intermedio

Color secundario de la piel del tuberculo

Ausente

Color primario de la pulpa del tuberculo

Blanco crema oscuro

Color secundario de la pulpa del tuberculo

Morado rojizo intermedio
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PLOIDIA: Diploide

ESPECIE: Solanum stenotomun
RDT. Por planta (kg): 0.233

RDT. Por ha (tn): 7.40

DESCRIPCION MORFOLOGICA

Habito de crecimiento

postrado

Color primario de la flor

Morado rojizo oscuro

Color secundario de la flor

Amarillo claro

Grado de floracion

Ausente

Forma de tuberculo

Ovoide

Color primario de la piel del tuberculo

Marron claro

Color secundario de la piel del tuberculo

Ausente

Color primario de la pulpa del tuberculo

Amarillo claro

Color secundario de la pulpa del tuberculo

Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.257
RDT. Por ha (tn): 8.16

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Semierecto
Color primario de la flor Morado rojizo oscuro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Largo oblongo
Color primario de la piel del tuberculo Rojo oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Blanco crema oscuro
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum. tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.383
RDT. Por ha (tn): 12.16

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Rosado intermedio
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Profuso
Forma de tuberculo Esferico
Color primario de la piel del tuberculo Rojo intermedio
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.305
RDT. Por ha (tn): 9.69

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Semierecto
Color primario de la flor Violeta intermedio
Color secundario de la flor Blanco claro
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Esferico
Color primario de la piel del tuberculo Marron claro
Color secundario de la piel del tuberculo Morado oscuro
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema intermedio
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.735
RDT. Por ha (tn): 23.34

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento decumbente
Color primario de la flor Violeta claro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Profuso
Forma de tuberculo Ovoide
Color primario de la piel del tuberculo Morado violeta intermedio
Color secundario de la piel del tuberculo Blanco crema oscuro
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Morado violeta intermedio
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.281
RDT. Por ha (tn): 8.93

DESCRIPCION MORFOLOGICA

Habito de crecimiento semierecto

Color primario de la flor Violeta claro

Color secundario de la flor Rojo rosado intermedio
Grado de floracion Escaso

Forma de tuberculo Comprimido

Color primario de la piel del tuberculo Marron claro

Color secundario de la piel del tuberculo Ausente

Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema intermedio
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.387
RDT. Por ha (tn): 12.29

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Morado oscuro
Color secundario de la flor Blanco claro
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Marron claro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.445
RDT. Por ha (tn): 14.13

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Erecto
Color primario de la flor Violeta intermedio
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Amarillo claro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Amarillo claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: _
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.627
RDT. Por ha (tn): 19.91

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento semierecto
Color primario de la flor Lila intermedio
Color secundario de la flor Amarillo intermedio
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Oblongo
Color primario de la piel del tuberculo Morado rojizo intermedio
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.323
RDT. Por ha (tn): 10.26
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DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Morado intermedio
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Alargado oblongo
Color primario de la piel del tuberculo Morado oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: _
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.381
RDT. Por ha (tn): 12.10

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Morado intermedio
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Esferico
Color primario de la piel del tuberculo Morado oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema intermedio
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.395
RDT. Por ha (tn): 12.54

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Morado intermedio
Color secundario de la flor Rojo rosado intermedio
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Obovoide
Color primario de la piel del tuberculo Rojo oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Pentaploide
ESPECIE: Solanum x curtilobum
RDT. Por planta (kg): 0.218

RDT. Por ha (tn): 6.93

DESCRIPCION MORFOLOGICA

Habito de crecimiento

Arrosetado

Color primario de la flor

Violeta intermedio

Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Ovoide

Color primario de la piel del tuberculo

Marron claro

Color secundario de la piel del tuberculo

Morado oscuro

Color primario de la pulpa del tuberculo

Blanco crema intermedio

Color secundario de la pulpa del tuberculo

Ausente

108



PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.654
RDT. Por ha (tn): 20.77

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Morado claro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Largo oblongo
Color primario de la piel del tuberculo Morado rojizo intermedio
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Amarillo claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Morado rojizo intermedio
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.423
RDT. Por ha (tn): 13.43

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Semierecto
Color primario de la flor Morado claro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Esferico
Color primario de la piel del tuberculo Marron intermedio
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.258
RDT. Por ha (tn): 8.20

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento decumbente
Color primario de la flor Morado oscuro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Oviode
Color primario de la piel del tuberculo Marron claro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.381
RDT. Por ha (tn): 12.10

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento decumbente
Color primario de la flor Morado violeta oscuro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Alargado oblongo
Color primario de la piel del tuberculo Marron intermedio
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Escaso
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.438
RDT. Por ha (tn): 13.91

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento erecto
Color primario de la flor Morado intermedio
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Largo oblongo
Color primario de la piel del tuberculo Morado oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Amarillo claro
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA:

Tetraploide

Solanum tuberosum ssp.

DESCRIPCION MORFOLOGICA

ESPECIE: .
andigena

RDT. Por planta (kg): 0.701

RDT. Por ha (tn): 22.26

Habito de crecimiento decumbente
Color primario de la flor Blanco claro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Profuso
Forma de tuberculo Comprimido

Color primario de la piel del tuberculo

Rosado intermedio

Color secundario de la piel del tuberculo

Ausente

Color primario de la pulpa del tuberculo

Blanco crema claro

Color secundario de la pulpa del tuberculo

Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum. tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.673
RDT. Por ha (tn): 21.37

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento erecto
Color primario de la flor Lila oscuro
Color secundario de la flor Blanco claro
Grado de floracion Profuso
Forma de tuberculo Esferico
Color primario de la piel del tuberculo Marron calro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Soalnum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.651
RDT. Por ha (tn): 20.67

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Rojo rosado intermedio
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Profuso
Forma de tuberculo Esferico
Color primario de la piel del tuberculo Rojooscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.595
RDT. Por ha (tn): 18.89

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Morado intermedio
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Morado violeta intermedio
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Amarillo intermedio
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Triploide

ESPECIE: Solanum x chaucha
RDT. Por planta (kg): 0.321

RDT. Por ha (tn): 10.20

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Erecto
Color primario de la flor Rojo morado oscuro
Color secundario de la flor Blanco claro
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Morado oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Amarillo claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.211
RDT. Por ha (tn): 6.70

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Morado claro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Largo oblongo
Color primario de la piel del tuberculo Rojo oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Rosado intermedio
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.455
RDT. Por ha (tn): 14.45

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento erecto
Color primario de la flor Morado claro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Profuso
Forma de tuberculo Obovoide
Color primario de la piel del tuberculo Rojo intermedio
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.327
RDT. Por ha (tn): 10.39

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento decumbente
Color primario de la flor Lila intermedio
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Rojo intermedio
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.422
RDT. Por ha (tn): 13.40

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento decumbente
Color primario de la flor Morado intermedio
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Esferico
Color primario de la piel del tuberculo Rojo oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.528
RDT. Por ha (tn): 16.77

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Blanco claro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderdado
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Amarillo calro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.377
RDT. Por ha (tn): 11.97

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento erecto
Color primario de la flor Violeta intermedio
Color secundario de la flor Blanco claro
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Rosado intermedio
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Amarillo claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: _
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.618
RDT. Por ha (tn): 19.62

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Semierecto
Color primario de la flor Blanco claro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Esferico
Color primario de la piel del tuberculo Rosado intermedio
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.401
RDT. Por ha (tn): 12.74

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento decumbente
Color primario de la flor Morado oscuro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Esferico
Color primario de la piel del tuberculo Rosado intermedio
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.581
RDT. Por ha (tn): 18.45

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento decumbente
Color primario de la flor Blanco claro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Amarillo claro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.459
RDT. Por ha (tn): 14.58

DESCRIPCION MORFOLOGICA

Habito de crecimiento postrado
Color primario de la flor Blanco claro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Esferico
Color primario de la piel del tuberculo Rosado intermedio
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.627
RDT. Por ha (tn): 19.91

DESCRIPCION MORFOLOGICA

Habito de crecimiento Semierecto
Color primario de la flor Blanco claro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Profuso
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Rosado intermedio
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide

ESPECIE: Solanum tuberosun ssp. andigena
RDT. Por planta (kg): 0.615

RDT. Por ha (tn): 19.53
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DESCRIPCION MORFOLOGICA

Habito de crecimiento postrado
Color primario de la flor Blanco claro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Esferico
Color primario de la piel del tuberculo Rosado intermedio
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.228
RDT. Por ha (tn): 7.24

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento postrado
Color primario de la flor Morado claro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Esferico
Color primario de la piel del tuberculo Rojo intermedio
Color secundario de la piel del tuberculo Amarillo claro
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente

131



PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.473
RDT. Por ha (tn): 15.02

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Semierecto
Color primario de la flor Blanco claro
Color secundario de la flor ausente
Grado de floracion Moderada
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Rosado intermedio
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.373
RDT. Por ha (tn): 11.85

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento decumbente
Color primario de la flor Lila oscuro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Clavado
Color primario de la piel del tuberculo Morado oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.521
RDT. Por ha (tn): 16.54

®
&
5
3

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Semierecto
Color primario de la flor Azul morado claro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Fusiforme
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Negrusco intenso
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum spp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.713
RDT. Por ha (tn): 22.64

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento semierecto
Color primario de la flor Lila oscuro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Esferico
Color primario de la piel del tuberculo Morado oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Amarillo intermedio
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Morado oscuro
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.677
RDT. Por ha (tn): 21.50

DESCRIPCION MORFOLOGICA

Habito de crecimiento Semiarrosetado
Color primario de la flor Lila intermedio
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Esferico
Color primario de la piel del tuberculo Rojo intermedio
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.491
RDT. Por ha (tn): 15.59

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Morado oscuro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Obovoide
Color primario de la piel del tuberculo Rosado intermedio
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Triploide

ESPECIE: Solanum x chaucha
RDT. Por planta (kg): 0.527

RDT. Por ha (tn): 16.74

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento semierecto
Color primario de la flor Morado intermedio
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Enrroscado
Color primario de la piel del tuberculo Rojo oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Rojo oscuro
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.445
RDT. Por ha (tn): 14.13

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento semierecto
Color primario de la flor Lila oscuro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Rosado claro
Color secundario de la piel del tuberculo Amarillo claro
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Soalnum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.372
RDT. Por ha (tn): 11.81

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento erecto
Color primario de la flor Lila oscuro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Profuso
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Rosado intermedio
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.635
RDT. Por ha (tn): 20.16

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento decumbente
Color primario de la flor Lila oscuro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Esferico
Color primario de la piel del tuberculo Rojo oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraplide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.582
RDT. Por ha (tn): 18.48
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DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento semiarrosetado
Color primario de la flor Azul morado claro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Concertinoide
Color primario de la piel del tuberculo Negrusco intenso
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Morado oscuro
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.523
RDT. Por ha (tn): 16.61

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Lila oscuro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Profuso
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Rojo intermedio
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente

143



PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.495
RDT. Por ha (tn): 15.72

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Semierecto
Color primario de la flor Violeta intermedio
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Esferico
Color primario de la piel del tuberculo Amarillo claro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.295
RDT. Por ha (tn): 9.47

DESCRIPCION MORFOLOGICA

Habito de crecimiento decumbente
Color primario de la flor Violeta intermedio
Color secundario de la flor Blanco claro
Grado de floracion Profuso
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Marron claro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.618
RDT. Por ha (tn): 19.62

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento semierecto
Color primario de la flor Lila oscuro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Profuso
Forma de tuberculo Aplanado
Color primario de la piel del tuberculo Rojo oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Amarillo intermedio
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.323
RDT. Por ha (tn): 10.26

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Semiarrosetado
Color primario de la flor Lila oscuro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Aplanado
Color primario de la piel del tuberculo Morado oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Amarillo claro
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Morado oscuro
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.363
RDT. Por ha (tn): 11.53

DESCRIPCION MORFOLOGICA

Habito de crecimiento Semierecto
Color primario de la flor Violeta intermedio
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Esferico
Color primario de la piel del tuberculo Marron claro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.645
RDT. Por ha (tn): 20.48

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Lila oscuro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Aplanado
Color primario de la piel del tuberculo Rojo intermedio
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.528
RDT. Por ha (tn): 16.77

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Violeta intermedio
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Aplanado
Color primario de la piel del tuberculo Negrusco intenso
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blnaco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.329
RDT. Por ha (tn): 10.45

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Lila intermedio
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Rojo claro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp,
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.219
RDT. Por ha (tn): 6.96

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Semierecto
Color primario de la flor Lila oscuro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Morado oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Amarillo intenso
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Morado oscuro
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PLOIDIA:

Tetraploides

Solanum tuberosum ssp.

DESCRIPCION MORFOLOGICA

ESPECIE: )
andigena

RDT. Por planta (kg): 0.371

RDT. Por ha (tn): 11.78

Habito de crecimiento

Decumbente

Color primario de la flor

Violeta intermedio

Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Esferico

Color primario de la piel del tuberculo

Negrusco intenso

Color secundario de la piel del tuberculo

Ausente

Color primario de la pulpa del tuberculo

Blanco crema claro

Color secundario de la pulpa del tuberculo

Morado oscuro
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.353
RDT. Por ha (tn): 11.21

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento decumbente
Color primario de la flor Violeta intermedio
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Largo oblongo
Color primario de la piel del tuberculo Morado oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Morado oscuro
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PLOIDIA: Tetraploides
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.395
RDT. Por ha (tn): 12.54

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Semiarrosetado
Color primario de la flor Lila oscuro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Morado oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.453
RDT. Por ha (tn): 14.39
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DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Lila oscuro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Morado oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Rosado claro
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.471
RDT. Por ha (tn): 14.96

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Morado intermedio
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Aplanado
Color primario de la piel del tuberculo Morado oscuro
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Morado oscuro
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PLOIDIA: Triploide

ESPECIE: Solanum x chaucha
RDT. Por planta (kg): 0.525

RDT. Por ha (tn): 16.67

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Erecto
Color primario de la flor Lila intermedio
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Esferico
Color primario de la piel del tuberculo Rojo claro
Color secundario de la piel del tuberculo Escaso
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Escaso
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
Andigena
RDT. Por planta (kg): 0.586
RDT. Por ha (tn): 18.61

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Lila oscuro
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Falcado
Color primario de la piel del tuberculo Negruso intenso
Color secundario de la piel del tuberculo Ausente
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: )
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.233
RDT. Por ha (tn): 7.40

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento semierecto
Color primario de la flor Lila intermedio
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Moderado
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Rojo claro
Color secundario de la piel del tuberculo Amarillo claro
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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PLOIDIA: Tetraploide
Solanum tuberosum ssp.
ESPECIE: .
andigena
RDT. Por planta (kg): 0.421
RDT. Por ha (tn): 13.37

DESCRIPCION MORFOLOGICA
Habito de crecimiento Decumbente
Color primario de la flor Violeta intermedio
Color secundario de la flor Ausente
Grado de floracion Escaso
Forma de tuberculo Comprimido
Color primario de la piel del tuberculo Negrusco intenso
Color secundario de la piel del tuberculo Rosado intermedio
Color primario de la pulpa del tuberculo Blanco crema claro
Color secundario de la pulpa del tuberculo Ausente
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VII. CONCLUSIONES

Ploidia: de la determinacion de la ploidia por medio del conteo de cloroplastos en
células guarda de los estomas presentes en foliolos apicales, de las 100 entradas
de papas nativas evaluadas se concluyo que:

2 de las entradas fueron diploides, 6 a las triploides, 87 a tetraploides y 5 a
pentaploides.

Lo cual demuestra la gran distribucion de las entradas en dichas ploidias
presentandose asi, la mayor frecuencia en los tetraploides representando méas de

la mitad de las entradas evaluadas y la menor en las diploides.

Especie y subespecie: de la determinacion de especie y subespecie de las 100
entradas evaluadas se concluyo que:

De 100 entradas evaluadas 2 pertenece a la especie S. stenotomun, 1 pertenece a
la especie S. x juzepczukii, 5 pertenecen a la especie S. x chaucha, 5 pertenecen
a la especie S. curtiiobum, 87 entradas corresponden a S. tuberosum ssp.
andigena, las especies y sub especies S. ajanhuiri, S. goniocalix, S. phureja y

tuberosum ssp. Tuberosum.no fueron identificadas en las entradas.

- Rendimiento: En cuanto al rendimiento se determiné una gran variacion en los
rendimientos, asi mismo se registro unos 0.812 kg en la entrada CRIBA — 111 “Puka
Rumphu”, como maxima observaciony 0.211 kg en la entrada CRIBA — 220 “Hatun

Take” como minima.

Del nivel de analisis de ploidias se determin6 que la distribucién en todas estas
presenta una gran variabilidad, en el analisis comparativo de los rendimientos de la
misma se determiné la superioridad del rendimiento promedio de los tetraploides
0.458 kg, seguido por los triploides 0.451 kg y estos por los diploides 0.353 kg y
guedando asi por ultimo los pentaploides 0.326 kg.

Por ultimo, del analisis a nivel de especie y subespecies se determiné que todas
las distribuciones son muy variables. Por otro lado, se determiné la superioridad en
rendimiento promedio de la especie s. tuberosum ssp andigena 0.458 kg y en ultimo
lugar el s. x curtilobum 0.326 kg.
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VIIl. SUGERENCIAS

Conservar de manera mas tecnificada las papas nativas que preserva el CRIBA en
su banco de germoplasma, con el fin de no perder variedades para asi garantizar

la conservacion del material genético.

Inducir al CRIBA (Centro Regional de Investigacion en Biodiversidad Andina) a
realizar mas estudios en cuanto a la respuesta de los factores biéticos y abioticos

de las entradas de papas nativas que conserva.
Realizar trabajos de mejoramiento genético, con el fin de obtener nuevas
variedades mejoradas, teniendo principal consideracién en las entradas que se

destacaron en este trabajo de investigacion.

Realizar estudios de caracterizacion molecular y potenciar uso del material genético

de papas nativas conservadas por el CRIBA y la Facultad de Ciencias Agrarias.
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Anexo 01: Procedimiento de determinacion de ploidia con el método de
conteo de cloroplastos (HUAMAN, Z.- 1995)

« — o — -

Procedimiento

I. Recolecte folioles terminales de varias hojas de la misma planta.

o

Sumérjalos en alcohol etilico al 70% por un hora,
3. Seque un foliolo con papel filtro.

4. Coloque una parte del foliolo en un vidrio de reloj y aitada una o dos gotas de
una solucion de voduro de potasio y yodo (KI-1) por cinco minutos. Luego corte
con los dedos ¢l foliolo por ¢l envés en las zonas proximas a las nervaduras
para obtener tejidos epidérmicos.

La solucion K1+ se prepara mezclando | g de yoduro de potasio, | g de yodo
y 100 mi de alcohol al 80%,

5. Corte la epidermis sobre un portaobjeto y afiada una gota de glicerina. Coloque
¢l cubreobjeto y observe al microscopio.

6. El conteo de cloroplastos se realiza en las células guardia de los estomas, Su
ntimero nos dard una indicacion del nivel de ploidia, segun la siguiente escala:

Numero de cloroplastos
Ploidia por eflula guardia
2X . 7.8
3X* 9- 11
4X 12-14
SX* I5-16

. Determinaciones hechas en 8. fuzepezukii (20 = 36)
*¢  Determinaciones hechas en S. cursilobum (2n = 60)
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Para determinaciones ripidas se pueden omitir los pasos 2 y 3. Una vez obtenida la
epidermis de los foliolos, coloquela en ¢l portaobjeta sobre una gota de la solucion
KI-1. Tape con ¢l cubreobjeto y observe al microscopio.
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ANEXO 02: Claves para la identificacién de especies
cultivadas de papa (HUAMAN, Z. 1983).

{ Pedicelos con 1a articulacidn elta, locali-
zados povr encimy de los 2/3 de su loagitud.

2 Nimero cronosdmico de 2Zn = 2% = 24.

3

Plantas con hibito semiarrosetado
cvando jovenes; hojas densamente
pubescentes con decurrencia ancha
y blen definida scbre el raquis;

‘pedicelos largos, rectos y delga-

dos; céliz casi regular; corelas

casi pentagon:les ., . . ... ... .. S. X ajanhuici

Z Nimero cromosémico de 2n = 3x = 36,

3

Plantas con hébito arrosetado; ho-
jas largas y estrechas con hojuelas
pequefias y arrugadas; pedinculos

cortos con pedicelos no claramente
articulados; cfliz pequefio y repu~
lar; corclas rotEceas de color azul
a morade, pequenas (de 2 a 2,5 em

de didmetro); tub&rculos amergos no
comestibles, salvo deshidratados .

2 Nimern cromnedmice de 2n = Sv o« )

3

Plantas con hébito semiarroserado;
hejas poco diseccionadas con hojue-
lss rugosae; pedinculos largos con
pedicelos claramente articulados;
corolas roticess de color morado de
3 a5 cm de difmetro; tubSreulos
amargos no comestibles, salve deg-

« + 8. x juzepcrukii

hiaratedos - o i il S5 e ok $. x curtilobum
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Pedicelos ron 1a arcleculacifn localizada
debajo de los 373 de su longitud, general-
pente cerca de la parce central del peai-

celo.

2

Nimeen cromosdmico de 2a = 2x = 24,

3

Plantas con hojas pubescentes,

no brillantes en el estado vivo;
hojuelas mds o menos estrechas;
sépalos del cdliz con 1dbulos
dispuestos irregularmente en gru-
pos de 2+ 365 de 2+ 2% 1.

A Flores mds 0 menos pequeias
con la base del cdliz sin
Weostdllas™: i . v s e e

4 #lores grandes con l: base
del cdliz con "costillas.”
Generalrente, con tubfrculos
de carne amarilla. . . . . .

Plantas con hojas escasamente pu-
bescentes, brillantes en el esta-
do vivo y de hojuelas estrechas;
sequefias con céliz bastante irre-
gular; tubérculos sin perfodo de
reposo O CON Ireposo muy COYto . .

VineTo cromosomice de L0 = X ™ JSo.

3

Plantas con hojas moderadamente
diseccionadas con 3 & 6 partes de
hojuelas laterales; florves mds o
renos grandes con lobules de los
péralos de 2 & 3 veces mis anchos
que largos; tub@rculos con buen
8abOT . + s+ ¢ 4 v - Woie miAhe B

Nimero cromosdmico 2n = 4x .= 4B

3

Arciculacidn del pedicelo general-
meate locelizado en el tercio me-
dio de su longitud; generalmente,
con cdiiz de 18bulos pequefios ¥
dispuestos regularmente; hojas li-
geramente arqueadas.

S. stenotonum

|

. goniocalyx

w

5. phureis

S. x chaucha
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Plantas gencraimente altan y
muy vigorosas; con hojau go-
neralmente fucrtemente di-—
seccionadas y que nie: inver—
tan en los tallos en dingulo
agudo; hojueclas mis o menouo
estrechas, las cuales goene—
ralmente son pecioluladas;
pediceles no engreaados con
la parte apical y Quc mues-—
tran clarsmente Ja basc del
cHliz; abundence floracidn

y fructificacibén; gran varia—

cidén en el color «de la flor

FPlantas que Ssco distinéuen des
la subespecie anterior por
sus hojas gue son wmenos di-—
seccionadas con hojuelas mis
anchas, generalmente arguea-
das ¥ qQue s¢ insertan al ta-—
lic 2n vwn dngulo mis amplio;
pedicelos m8s gruesos en la
parrte apical y que se inser-—
tan gradualmente en la basc
del cdlizx; generalmente pro-—
éucen pocas flores y ELrucos;
flores, 2 menudo, blancas o
dée un color pilide .

- - - -

-

-

s.

cuberosum

SESPpP. enaigcna

S. tuvberosum

Doy .

LUbr= Lwr o dla
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Anexo 03: Guia para la caracterizacion morfoldgica en papa, Centro Internacional

de la Papa (GOMEZ, R. 2000).

FIGURA 01: Esquemas de los habitos de crecimiento de las plantas de papa.

1 Erecto

2 Semi - erecto

3 Decumbente

4 Semi - arrocetado

6 Arrocetado

o

ISS O

el anlovclade ' Amueudoi
Y

FIGURA 02: Esquemas de forma de la corola.

1 Estrellada
3 Semi —
5 Pentagonal
7 Rotada

estrellada

Foona dela € vrola

LS L | PPRN P Nt essrellinta S e fo o al
[

Len L-n

9 Muy rotada

7 Ruiudy
LR LY

2 Nluy ruruda
wcary

FIGURA 03: Esquemas de forma del tubérculo.

1 Comprimido 5 Eliptico
FormA | 2 Redondo 6 Oblongo
cenerAL | 3 Ovalado 7 Oblongo - Alargado
4 Obovado 8 Alargado
0 Ausente 5 Falcado
1 Aplanado 6 Enroscado
VARgENTE 2 Clavado 7 Digitado
FORMA | 3 Reniforme 8 Concertinado
4 Fusiforme 9 Tuberosado

173



FIGURA 04: Tabla de colores para el color de piel y pulpa del

tubérculo.

Primary color intensity / Intensidad de color primario
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ESQUEMA 01: Color de piel y pulpa del tubérculo.

1 Blanco — Crema

1 Blanco — Crema

2 Amarillo 2 Amarrillo

3 Anaranjado 3 Anaranjado

4 Marrén 4 Marrén

5 Rosado 5 Rosado

6 Rojo 6 Rojo

7 Rojo — Morado 7 Rojo — Morado
8 Morado 8 Morado

9 Negruzco 9 Negruzco

1 Blanco 2 Blanco

2 Crema 2 Crema

3 AmatrilloClaro 3 Amarillo Claro
4 Amarillo 4 Amarillo

5 Amarillo Intenso 5 Amarillo Intenso
6 Rojo 6 Rojo

7 Morado 7 Morado

8 Violeta 8 Violeta
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Anexo 04: tabla de caracterizacion

habito de la planta

Presencia de la articulacion del pedicelo

Erecto

1

No evidente

Semi - erecto

2

Evidente

Decuembente

Diametro superior del pedicelo

Semi - arrosetado

[y

Aligual alabase

1
2
3
4|Postrado
5
6

Arrosetado

N

Abultado por encima de la articulacion

forma del foliolo

Simetria del caliz

1|Estrecho 1|Simetrico
2|Ancho 2|Asimetrico (2+2+1)
3|Asimetrico (2+3)
Arqueo de la Hoja
1|Derecho Forma de la base
2|Arqueado 1{Suavemente arqueado
2|Angulado
Angulo de divergencia de la Hoja
1|Menor a 452 Forma de la corola
2|Mayor a 452 1|Estrellada
2|Semi-Estrellada
Pubescencia 5|Pentagonal
1{Escaso 7|Rotada
2|Denso 9|Muy rotada
3|Peludo suave
Especie y subespecie
Decurrencia de la primera Hojuela lateral | |AJH |S. x ajanhuiri
1{Sin decurrencia GON |S. goniocalix
2|Escasa STN [S. stenotomun
3|Amplia PHU |S. phureja
CHA |S. x chaucha
Posicion de la articulacion del pedicelo JUZ |S. x juzsepczukii
1[{Debajo de la quinta parte superior TBR [S. tuberosum ssp. Tuberosum
2|En la quinta parte superior ADG |S. tuberosum ssp. Andigena
CUR |S. x curtilobum
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Anexo 05: REGISTRO FOTOGRAFICO

CONDUCCION DEL CULTIVO.
Fotografia 01:

;i‘f \ﬁ!"'?,,i

siembra del material en estudio

Fotografia 02:

Aporque
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Fotografia 03:

Control sanitario y su aplicacion

EVALUACION Y ANALISIS:

Fotografia 04:

recoleccion de muestras
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Fotografia 05:

Determinacion de ploidia por medio del conteo de cloroplastos en células

guarda de estomas

Fotografia 06:

Determinacion de la especie por medio de caracterizacion
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Fotografia 07:

Determinacion del rendimiento en el almacén
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