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RESUMEN

JJIS INGENIEROS SAC, es una empresa creada por José Luis Sullca Ancco para la region
de Lima que abre sus labores en la carpinteria metal mecénica y mas en el sector de aire

acondicionado y calefaccion sectorizando su influencia en el sector sanitario.

El presente informe describe la implementacion de un sistema de climatizacion (HVAC)
del centro obstétrico 7mo sur, del piso 7 de la clinica Ricardo Palma, ejecutado por la Empresa JJS
INGENIEROS SAC que es parte de un proyecto mayor elaborado por la Empresa VAMED, la
implementacion se realizo en el periodo de 1/07/2023 al 26/09/2023, se ejecutod a partir de la

informacion proporcionada por la Empresa.

El presente Proyecto de HVAC que se implementd en la Clinica Ricardo Palma que
actualmente se encuentra operativa en la atencion primaria y secundaria de pacientes que tienen la
opcion de atender partos con la temperatura y condiciones higrométricas que estipula el ministerio

de salud.

PALABRAS CLAVE:

. Aire acondicionado

. Carpinteria

. Climatizacién

. Clinica

. Metal mecanico
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I. PRESENTACION

El presente informe describe la implementacion de un sistema de climatizacion (HVAC)
del centro obstétrico 7mo sur, del piso 7 de la clinica Ricardo Palma, ejecutado por la Empresa JJS
INGENIEROS SAC que es parte de un proyecto mayor elaborado por la Empresa VAMED, la
implementacion se realizé en el periodo de 1/07/2023 al 26/09/2023, se ejecutd a partir de la

informacion proporcionada por la Empresa.

El presente Proyecto de HVAC que se implement en la Clinica Ricardo Palma se presenta

para la obtencion del Titulo Profesional de Ingeniero Mecénico en la UNSAAC.

Imagen 1. Ubicacién Clinica Ricardo Palma

17°03BIS 77TOTERTW

Ref. Google maps

https://www.google.com/maps/place/12%C2%B003'18.1%225+77%C2%B003'53.1%22

W/@-12.0550337,-77.0673219,17

z/data=13m1!4b114m1911m14!14m1311m6!1m2!11s0x9105c95d7e036eed:0x1e02e5cd3938118e!2
SCLINICA+RICARDO+PALMA, +Teofilo+Castillo+1732,+Lima+1508112m2!1d-
77.066119912d-12.0553994!11m511m1!1s0x9105¢95d7e036eed:0x1e02e5¢d3938118e!2m2!1d-

77.0661199!2d-12.055399413m3!8m2!3d-12.05503914d-77.064747?entry=ttu


https://www.google.com/maps/place/12%C2%B003'18.1%22S+77%C2%B003'53.1%22W/@-12.0550337,-77.0673219,17
https://www.google.com/maps/place/12%C2%B003'18.1%22S+77%C2%B003'53.1%22W/@-12.0550337,-77.0673219,17
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II. RESUMEN

2.1. Descripcion del Proyecto

La ejecucion y puesta en marcha del proyecto de climatizacion del piso 7 de la Clinica
Ricardo Palma, se realiz6 con base en la informacion recibida de la empresa VAMED sobre el

sistema de aire acondicionado y ventilacion.

Posteriormente a la implementacion se realizaron las pruebas y la puesta en marcha

correspondientes. La implementacién comprende:

Instalaciones mecanicas: Fabricacion, aislamientos térmicos e instalacién de

ductos, rejillas.

e Seleccidn de equipos y aprobacion de fichas técnicas.

e Suministro e importacion de equipos.

e Fabricacion y montaje de ductos de AA.

e Montaje de equipos de AA.

e Canalizado y cableado de la alimentacion eléctrica y control de equipos.

o Instalacion de difusores y rejillas.

e Mediciones de caudal y balanceo de cargas.

e Medicion de temperatura y regulacion de equipos.

e Puesta en servicio del sistema.

11



2.2. Descripcion de Actividades

Las Actividades especificas estan centradas en la implementacion del sistema de aire

acondicionado y ventilacion, las principales actividades realizadas fueron:

> Implementacién un plan estratégico para el desarrollo de los proyectos.

> Revision de los calculos de disefio del proyecto a implementar.

> Reingenieria de los sistemas a implementar.

> Seleccion de los equipos, teniendo en cuenta los parametros de disefio.

> Verificacion del cumplimiento de las normas aplicables al sistema a implementar.

> Supervision de las pruebas a realizar a los sistemas.

> Revision de los protocolos de pruebas de los distintos sistemas y/o equipos instalados.

2.3. Cronograma de Actividades de Proyecto

Proyecto: Implementacion de un sistema de climatizacion.

Cliente: VAMED.

Lugar: Centro Obstétrico 7mo sur del piso 7 de la clinica Ricardo Palma.

Tiempo de Proyecto: 87 dias.

12



Tabla 1. Cronograma de Actividades

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES INICIO FINALIZACION | TOTAL DIAS
INSTALACIONES MECANICAS
Instalaciones mecanicas 1/07/2023 26/09/2023 87
Seleccién de equipos y aprobacién de fichas
o 1/07/2023 15/07/2023 14
técnicas
Suministro e importacion de equipos 16/07/2023 | 20/08/2023 35
Fabricacion y montaje de ductos de AA 16/07/2023 | 15/08/2023 30
Montaje de equipos de AA 25/08/2023 | 14/09/2023 20
Canalizado y cableado de la alimentacion
) _ 16/08/2023 | 1/09/2023 16
eléctrica y control de equipos
Instalacion de difusores y rejillas 2/09/2023 8/09/2023 6
Mediciones de caudal y balanceo de cargas | 16/09/2023 | 20/09/2023 4
Medicién de temperatura y regulacion de
) 20/09/2023 | 24/09/2023 4
equipos
Puesta en servicio del sistema 24/09/2023 | 26/09/2023 2

13
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I1l. ASPECTOS REFERENCIALES

3.1. Datos Generales de la Empresa Ejecutora

Razon Social: JJS INGENIEROS SAC.

RUC: 20602052193

Domicilio fiscal: Calle Sonora 166 Ofi. 402 Salamanca Ate Lima.

Correo. mcalderon@jjsingenieros.com

Pagina web. www.jjsingenieros.com

NUmero Telefénico. (+511) 5019720

Es una empresa especializada en implementar proyectos mecanicos, eléctricos y

electromecénicos como son:

Instalaciones de aire acondicionado y ventilacion mecénica.

Instalaciones de sistemas contra incendios.

Instalacion de sistemas de bombeo de agua.

Giro De la Empresa.

4322 — Instalaciones de Calefaccion y aire acondicionado.

4321 — Instalaciones Electromecénicas.

4100 — Construccion de Edificios.

Fecha de Inicio De Actividades; 18-04-17.

15
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3.2. Organigrama

Imagen 2. Organigrama

A

PR

Gerente General
(Jose Sullca Ancco)

r‘—l—“\r"_l_“\

Gerente de Operaciones y SSTEMA INTEGRAL DE Jefe de /;ﬁn'::;las;ramon y
Desarrollo de Negocios GESTION
N . . (Lic. Marluce Calderon
L_ (Ing. Cesar Sialer Rodriguez) L- (Ing. Carlos Yangaly Taipe Chochoca)
[ | | [
e i “ o o
( A
Jefe de Estudios ele Pfl_)c_ura Y . "
S — Adgquisiciones Equipo de obra RRHH Contabilidad
(ineZlosellliSPaniora) L_ (Lic.Jhon Zevallos)

ORGANIGRAMA JJS INGENIEROS

3.3. Datos del Cliente VAMED

Razon social: VAMED ENGINEERING GMBH SUC. DEL PERU

RUC: 20600032225

Pagina web. www.vamed.com

Nombre de contacto. Veronica Noya Fernandez

Correo: Veronica.NOYA@vamed.com



mailto:Veronica.NOYA@vamed.com
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IV. CUERPO DEL INFORME TECNICO
4.1. Introduccion
4.1.1. Alcances Generales

El presente documento describe los parametros técnicos que se tomaron en cuenta para la
implementacion del sistema de climatizacion del centro obstétrico 7mo sur del piso 7 de la Clinica
Ricardo Palma, ubicado en la Av. Javier Prado Este 1066, San Isidro, Lima — Peru. Los datos

técnicos estan orientados a:
e Temperatura minima, 6ptima y maxima.
e Humedad relativa.

e Pureza del aire, (% de concentracion de CO? y circulacion del aire dentro de las

habitaciones.

Se ha realizado un estudio y seleccion de equipos que permitan un adecuado control
ambiental y por consiguiente, un funcionamiento eficiente del sistema HVAC considerando

normas de asepsia para la instalacion y operacion de los equipos dentro de las habitaciones.

Se desarroll6 un HMI que permite controlar los equipos seleccionados y provee
funcionalidades para mantener un control adecuado de las condiciones climaticas de la sala,
conocer si existen alarmas activas, alertar al personal de mantenimiento, llevar un archivo de cada
una de las variables que ponen el sistema, manteniendo un criterio de acceso de usuario creando

jerarquias de acceso a las diferentes funcionalidades del sistema desarrollado.

18



4.1.2. Antecedentes del Proyecto

Proyecto: IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO DE

LAS OFICINAS ADMINISTRATIVAS PLANTA LINDLEY TRUJILLO.

Las oficinas administrativas de la zona de despacho de la planta de Lindley sede
Trujillo cuentan con un area total de 250m2, las cuales estan distribuidas en diferentes

ambientes.
e Oficina Principal.
e Sala de Reuniones.
¢ Oficina de despacho.
e CajaO0l.
e Caja02.
e Boveda.

Para cumplir con el requerimiento del cliente, se suministraron e instalaron
equipos de aire acordonando Split Decorativos de capacidad que se muestran en el

siguiente cuadro.

19



Tabla 2. Equipos Split de Aire Acondicionado

CUADRO DE EQUIPOS SPLIT DECORATIVOS INSTALADOS
AMBIENTE EQUIPO SPLIT | CARGA TERMICA (KW|POTENCIA ELECTRICA (W)|PESO (Kg) |ELECTRICIDAD V/PH/HZ MODELO MARCA
OFICINA PRINCIPAL USI-01 12000BTU/HR 3.517W 40 KG 208~230V/1Ph/60Hz YHFE12ZJMAXAORX YORK
SALA REUNIONES USI-02 18000BTU/HR 5.276 W 52 KG 208~230V/1Ph/60Hz YHFE18ZJMAXAORX YORK
CAJAO1 USI-03 12000BTU/HR 3.517W 40 KG 208~230V/1Ph/60Hz YHFE12ZJMAXAORX YORK
CAJA02 USI-04 12000BTU/HR 3.517W 40 KG 208~230V/1Ph/60Hz YHFE12ZJMAXAORX YORK
BOVEDA USI-05 12000BTU/HR 3.517W 40 KG 208~230V/1Ph/60Hz YHFE12ZJMAXAORX YORK
Conclusiones:

Los resultados obtenidos luego de implantar el sistema son temperaturas de confort de hasta 18°C.
4.1.3. Ambito Geogréfico

El proyecto de HVAC se encuentra en la séptima planta del Blogue de Hospitalizacion de

la Clinica Ricardo Palma, ubicada en la Av. Javier Prado Este 1066, San Isidro 15036, Lima, Pera.
4.1.4. Condiciones Meteoroldgicas

Para los calculos térmicos se tomaron los datos indicados en ASHRAE HandBook, con un

percentil del 99.6% de la temperatura maxima para la estacion de verano.
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Tabla 3. Condiciones meteoroldgicas de Lima
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4.1.5. Sobre el Informe Técnico

El informe técnico “Implementacion de un sistema de climatizacion del centro obstétrico

7mo sur del piso 7 de la clinica Ricardo Palma”, presentado para obtener el Titulo profesional, se

desarrolld seleccionando los equipos que cumplan con los requerimientos de confort del cliente y

cumpliendo con las normas vigentes de salud.

Parte del desarrollo del equipamiento consistio en la fabricacién y montaje de las

instalaciones mecanicas como: Ductos de AA, montaje de equipos de AA, canalizado y cableado

de la alimentacion eléctrica y control de equipos, estructuras metalicas, instalacion de difusores y

rejillas.
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Imagen 3. Ducto ventilacion figura 1

Imagen 4. Ducto ventilacion figura 2
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Imagen 5. Instalacion de rejillas
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4.2. El Problema

4.2.1. Planteamiento Del Problema

Las normativas peruanas referentes a instalaciones sanitarias como hospitales y clinicas
son exigentes en el confort de los pacientes y tratandose de centros obstétricos, las normas son

muy especificas.

La implementacion de equipos de aire acondicionado esta condicionado a los diferentes
climas, asi existen lugares frios que se les tiene que suministrar calor y lugares calientes donde se

tiene que refrigerar el aire, de igual forma con la humedad ambiental.

La climatizacion es un sistema de ventilacion, calefaccion y aire acondicionado (HVAC,

por sus siglas en inglés de Heating, Ventilating and Air Conditioning).

Se trata de un conjunto de métodos y técnicas que estudian y trabajan sobre el tratamiento
del aire en cuanto a su enfriamiento, calentamiento, des humidificacion, calidad, movimiento de

aire, etc.

La finalidad de un sistema HVAC es proporcionar una corriente de aire, calefaccion y
enfriamiento adecuado a cada cuarto. Los sistemas HVAC pueden incluir diferentes equipos o

subsistemas:

e Unidades enfriadoras.

e Unidades de manejo de aire.

Estan disefiados para las situaciones del “peor caso”, debido a que la mayor parte del tiempo

tienen exceso de capacidad.
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La Clinica Ricardo Palma tenia que implementar estos sistemas de acondicionamiento de

aire para cumplir con las normas sanitarias.

4.2.2. Problema general

El Centro Obstétrico 7mo sur del piso 7 de la clinica Ricardo Palma no cuenta con un
sistema de aire acondicionado y no cumple con las Normativas de referencia MINSA NTS N°119

— Establecimientos de Salud de Tercer Nivel de Atencion.

4.3. Objetivos

El presente Informe Técnico tiene los siguientes objetivos:

Implementar los sistemas AA de acuerdo con las especificaciones técnicas de equipos y

materiales del Centro Obstétrico 7mo sur del piso 7 de la clinica Ricardo Palma.

Desarrollar los protocolos de pruebas y puesta en marcha de los sistemas implementados.

4.4. Alcances y Limitaciones

44.1. ALCANCES

El proyecto consiste en ejecutar la implementacion del sistema de aire acondicionado y

ventilacion del sector del piso 7 — Clinica Ricardo Palma.

Ambientes a climatizar

e Sala de partos.

e Sala de recuperacion.

e Sala de UCIN.
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e Salade UTPR.

e Salas de hospitalizacion.

Seleccion de Equipos de acuerdo con los Ambientes

¢ Unidades manejadoras de aire. (Sala de partos, sala de recuperacion y UTPR).

e Ventiladores y extractores. (Sala UCI. Sala UCIN y SSHH)

e Unidades de refrigeracion. (Pasadizos, Salas de hospitalizacion, habitaciones).

44.2. LIMITACIONES

La ejecucidn del disefio de la ingenieria de HVAC se desarrolla de acuerdo al proyecto
proporcionado por el cliente, cumpliendo con las normas, estandares y los requerimientos, se
ejecutd en el proyecto con las demas especialidades, con la finalidad de poder integrar estos

sistemas al proyecto principal.

4.5. Memoria Descriptiva y Especificaciones

4.5.1. Normas, Estandares y Documentos Referenciales

La reglamentacion y normativa que serdn consideradas en la ingenieria de detalle de las

instalaciones de climatizacion de este proyecto han sido las siguientes:

Normas aplicables

e RNE 2020 - Reglamento Nacional de Edificaciones.

e Normativas de referencia MINSA NTS N°119 — Establecimientos de Salud de

Tercer Nivel de Atencién.
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e Sistema Legal de Unidades de Medida del Perd (SLUMP).

¢ International Standard Organizacion (1SO).

e International Electro Technical Commission (IEC).

e Requerimientos de INDECI y CGBVP.

e ASHRAE Standard 62-1-2013 (Instalaciones en general).

e ASHRAE 90.1-2013 (Temas de control, temperatura y eficiencia energética).

e ASHRAE 170-2013.

e ASTM (Sociedad Americana para la Prueba de Materiales).

e ANSI (Instituto Nacional Norteamericano de Estandares).

e Parametros para el Disefio de Infraestructura de Establecimientos de Salud -

DGIEM/MINSA.

SMACNA (Sheet Metal & Air Conditioning Contractor’s National Association).

4.5.2. Descripcion de la Implementacion del Proyecto

En este item se describe como se implementaron los diferentes equipos del sistema de

climatizacion y ventilacion de la remodelacion de los ambientes de la unidad de obstetricia.

Se han considerado condiciones de temperatura interior e inyeccion de aire exterior

cumpliendo con la normativa ASHRAE 170 y la norma peruana NTS N°119.

Se han instalado UMA en ambientes criticos, los mismos que cuentan, ademas de los filtros

de aire, con emisores UVC en el serpentin de frio.
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A continuacion, se describen los sistemas implementados en los diferentes ambientes de la

unidad de obstetricia:

45.2.1. Sala de Partos

Para la sala de partos, se consider6 15 renovaciones de aire por hora y 100% aire exterior,

evitando asi la recirculacién del aire en el interior del ambiente.

Para el tratamiento del aire que ingresa a la sala de partos, se instald6 una manejadora de

aire exclusiva para este recinto (UMA-01), la misma que se ubicé en el techo de la clinica.

La central de produccion que entrega frio a la sala de partos se realiza por medio de un
condensador de flujo variable VRF(VRF-01), la misma que se conecta a la manejadora de aire a

traves de tuberias de cobre de gas y liquido.

Para el encendido del sistema, se ha considerado un termostato en el interior de la sala de

partos, la misma que comanda a la manejadora y al condensador VRF, el encendido o apagado.

La manejadora de aire cuenta con filtros: MERV 7, MERV 13 y MERV 17, la inyeccion
de aire se realiza a través de difusores rectangulares y el retorno por medio de rejillas con angulo

de 45°.

4.5.2.2. Sala de Recuperacion

Para la sala de recuperacion, se instal6 aire acondicionado 100% aire exterior, evitando asi
la recirculacion del aire en el interior del ambiente. Para tratamiento del aire que ingresa a la sala
de recuperacion, se instald una manejadora de aire exclusiva para este recinto (UMA-02), la misma

que se ubico en el techo de la clinica.
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La central de produccién que entregara frio a la sala de recuperacion sera un condensador
de flujo variable VRF(VRF-02), la misma que se conecta a la manejadora de aire a traves de

tuberias de cobre de gas y liquido.

Para el encendido del sistema, se considerd un termostato en el caunter de sala de partos,

la misma que comandara a la manejadora y al condensador VRF, el encendido o apagado.

La manejadora de aire cuenta con filtros; MERV 7, MERV 13 y MERV 17.

4.5.2.3. Sala UCI

Para la sala de UCI, se considero aire acondicionado 100% aire exterior y como minimo
12 renovaciones de aire exterior por hora, evitando asi la recirculacion del aire en el interior del

ambiente y cumpliendo con la normativa peruana y ASHRAE 170.

Para el tratamiento del aire que ingresa a la sala, se instal6 una manejadora de aire exclusiva

para esta area (UMA-03), la misma que se ubicara en el techo de la clinica.

La central de produccion que entregaré frio a la sala de recuperacion es un condensador de
flujo variable VRF(VRF-03), la misma que se conecta a la manejadora de aire a través de tuberias

de cobre de gas y liquido.

Para el encendido del sistema, se instal6 un termostato en el interior de la sala de UCI, la

misma que dirige a la manejadora y al condensador VRF, el encendido o apagado.

La manejadora de aire cuenta con filtros; MERV 7, MERV 13 y MERV 17.

Esta sala cuenta con ambientes aislados, las mismas que se han considerado extracciones
independientes a través de ventiladores centrifugos ubicados en el techo de la edificacion. Estos

sistemas de extraccion tienen filtros HEPA a la salida del aire al exterior.
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45.2.4. SalaUTPR

Para la sala de UTPR, se instalo aire acondicionado 100% aire exterior, evitando asi la

recirculacién del aire en el interior del ambiente.

Para el tratamiento del aire que ingresa a la sala, se instald una manejadora de aire exclusiva

para este ambiente (UMA-04), la misma que se ubicara en el techo de la clinica.

La central de produccidn que entregaré frio a la sala de recuperacién es un condensador de
flujo variable VRF(VRF-04), la misma que se conecta a la manejadora de aire a través de tuberias

de cobre de gas y liquido.

Para el encendido del sistema, se instald un termostato en el central de UTPR, la misma

que dirige a la manejadora y al condensador VRF, el encendido o apagado.

La manejadora de aire cuenta con filtros; MERV 7, MERV 13 y MERV 17.

4.5.2.5. Salas de Hospitalizacion

Para la climatizacion de los cuartos de hospitalizacion y pasillos (pasillo 02), se instalo aire

acondicionado convencional, con recirculacion de aire.

Para el enfriamiento de los recintos, se instalaron equipos evaporadores tipo Cassettes, los
mismos que se conectan al condensador de volumen variable (VRF-05), a través de tuberias de

cobre de liquido y gas.

Para la inyeccion de aire exterior, se instal6 3 ventiladores que cuentan con filtro

MERV13.
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CAPITULO V
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V. CALCULO DE CARGA TERMICA Y RENOVACION DE AIRE

5.1. Conceptos Bésicos

Los criterios de disefio establecidos en este documento son necesarios para el
dimensionamiento de los equipos del sistema de ventilacidn, asi como las ubicaciones y todos los

elementos necesarios para una ventilacién mecanica.
5.2. Calculo de Renovacion de Aire

Para los calculos del caudal de ventilacion del sector que forma parte del alcance del piso
7, se considerara un flujo de aire capaz de retirar la carga térmica generada en el interior para la

condicion mas desfavorable.

En caso este caudal sea menor al indicado por la norma NTS 110 o ASHRAE STD 170, se

considerara lo normativo.
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Tabla 4. Renovacion de aire

+20Pa 2 +25Pa 99 9TRHEPA
Pabellones de Cirugia Menol 20 | 2024°C |A555% Posiiiva <40 Fillraje en 3 etapas, 90 67TWHEPA |
Salas de Parta 20 | 2024°C | 45.55% Positiva <40 Fillraje en 3 stapas. 99 97%HEPA,
Observacion recén nacdo
2 10 24-27°C | 45-55% Positiva <40 Fillraje en 3 etapas. 99 67%HEPA
|7 Salas de Recuperacion
2 10 | 1820°C | 45.55% Positiva <40 Filtraje en 3 etapas. 99 97T%HEPA
UPC UPC-UT
adulos - pedidrico 10 10 | 218 24°C | 40-60% Positiva <4048 GA*FT+FO+H13
Laboraione, Banco 0e Sangre
10 10 |20a2°C | - Positiva <4048 GA+FT+FO+H13
Laboratorios Generales 10 10 100%Are Exterior. Firaje en 3 elapas.
marc Negatva | <40 ST
Urpencias & 12 |20a222C Negata < 4048 FG4+7+F0
m‘rm GA*FT+FOrH14
10 10 |20822°C Positiva <4008 Ver em 911
Alsiamienio pacheriiy nenune- 20 20 |21a24°C |4555% |  Postva | <4008 GA+FT+FO+H14
12 12 | 21224°C |45.55% Negativa <4008 Ga+F7+FaeH13
" Esterizacion (Area sucia)
10 10 |21a24°C | - Negatra <4008 GAVFT+FE
Salas de espera B 12 | 21824°C - Negatha <4006 GA+F7+Fg
Trage 12 12 | 21a24°C - Negativa < 40dB GA+FT+FO
3 6 | 21-4°C - Positiva <4048 GAvFT+Fg
| "Consulia Médical box slencion
3 8 | 21247C . Positiva <4048 GA+FT+F3
Areas Adminsirativas 3 8 | 2124°C - Positiva < 4048 GAsF7+F0

Nota. Adaptado de ASHRAE Estandar N°170.



Tabla 5. Renovacion de aire por ambientes

tratamiento

Renovacion Humedad
Caudal minimo | Temperatura del
Ambiente por hora relativa dentro
(CFM) ambiente (°C)
(cantidad) del ambiente (%)
Sala de
Operaciones (con
filtros HEPA | 15 850 a 1200 22-25 55 amas
99.97%, bolsa 60%
y pre-filtro 30%)
Sala de parto 15 800 24-25 45-60
Salas de cuidados
intensivos el 12 750 18-25 40-60
intermedios
Anatomia
Patoldgica,
Patologia Clinica,
12 750 18-25 40-60
Histologia y
Citologia
(Extraccion total)
Ambientes
generales y de|2-3 700 24 45-60
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Servicios

5-8 80 22 80-90
Higiénicos
Cuartos de

8-15 100 20 40-60
Limpieza y Sépticos
Otros ambientes 5-7 500 18-25 40-60

Nota. Adaptado de Norma Técnica Peruana N°119.

5.3. Estimacion Carga Térmico

Para los célculos térmicos, se utilizara el programa Hourly Analysis Program HAP 5.11 de Carrier,
que considera las cargas por paredes, muros, equipos, personas, actividad, infiltraciones,
renovaciones de aire y cargas miscelaneas. HAP utiliza el método de ASHRAE sobre las funciones
de transferencia para los calculos de cargas y las técnicas de simulacion energeética detallada para

las 8.760 horas (anuales) para el analisis de energia.

Los resultados obtenidos de estos analisis son aceptados por la US Green Building Council,

para certificaciones verdes.

El proceso de calculo, pardmetros, entre otros, que se utilizan en el programa, estan basados

en los distintos manuales y estandares brindados por ASHRAE.

Las siguientes formulas, forman parte de las bases para estimar el calor generado
transferencia de calor a través de superficies opacas, se pueden dar por flujo de calor por

conduccion:

Q=k-S/d-(TA-TB) -t

Donde:
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k = coeficiente de conduccidn térmica, dependiente del material que sea
S = superficie transversal del sélido

d = distancia entre los extremos

TA= temperatura mas alta en los extremos

TB= temperatura mas baja en los extremos

t = tiempo

Flujo de calor por Conveccion:
Q=h-S-(TA-TB) -t
Donde:

h = coeficiente de conveccion del fluido
S = superficie de contacto

TA = temperatura mas alta

TB = temperatura mas baja

t = tiempo

Flujo de calor por radiacion.
Q=e-S-T4-t

Con los valores siguientes:

e = coeficiente de emisividad

S = superficie del cuerpo
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T = temperatura absoluta del objeto (en grados Kelvin)

t = tiempo

Cargas térmicas por persona

Para conseguir el valor del calor por personas utilizaremos la siguiente tabla:

Tabla 6. Valores de calor

Temperatura Seca del Local

26°C 24°C 21°C
Grado de Actividad
W

Sensible | Latente | Sensible | Latente Sensible | Latente
Sentados, en reposo 61 41 67 35 75 27
Sentados, trabajo muy
_ 63 53 70 46 79 37
ligero
Empleado de oficina 63 68 71 60 82 49
De pie, marcha lenta 63 68 71 60 82 49
Sentado, de pie 64 82 74 72 85 61
Sentado, restaurante 71 90 82 79 94 67
Trabajo ligero en Banco

72 147 86 133 107 113
de taller
Baile o danza 80 168 95 153 117 131
Marcha, 5 km/h 96 196 111 181 135 158
Trabajo penoso 142 282 153 270 176 247

Nota. Adaptado de ASHRAE HandBook Of Fundamentals del capitulo 8.
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Cargas térmicas por iluminacion

Q=34xWxFBxFCE

Donde:

Q = ganancia neta de calor debida al alumbrado, Btu/h

W = capacidad del alumbrado, watts.

FB = factor de balastro, un valor tipico es de 1.25 para alumbrado fluorescente

FCE = factor de carga de enfriamiento para el alumbrado.

El valor 3.4 es para convertir watts a Btu/h

Ganancia de calor debido a Renovaciones e infiltraciones de aire Exterior

Qinf=1.163 x Ahx px?V

Donde:

Qinf = Ganancia de calor por infiltraciones y renovaciones de aire (Watts)

Ah = Diferencia de Entalpias entre el interior y el exterior (Kcal/Kg)

p = Densidad del aire (Kg/m3)

0 = Densidad del aire (Kg/m3)
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5.4. Resumen de Calculos Térmicos

En la siguiente tabla, se indican los resultados obtenidos en anélisis térmico.

Tabla 7. Resumen de Cargas Térmicas

CARGA TERMICA

UNIDAD

AMBIENTE ENFRIAMIENTO MANEJADORA DE

(KW) AIRE
Sala de Partos 121 UMA-01
Area de Recuperacion 149 UMA-02
Vestuario Médico y Pasillo

4.4 UMA-02

02

Salas UCI 18.1 UMA-03
Salas UTPR 21.7 UMA-04
Dormitorio 753 35 N/A
Dormitorio 754 3.6 N/A
Dormitorio 751 3.9 N/A
Neonatologia 2.1 N/A
Pasillo Comdn 01 7.6 N/A
Sala de Comunicaciones 2.4 N/A
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5.6. Distribucién de Zonas Para Cargas Térmicas

Imagen 6. Planos Distribucion de Zonas Para Cargas Térmicas
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5.7. Listado de Equipos de Climatizacion

Tabla 8. Cuadro resumen de las caracteristicas técnicas de los equipos por ambientes

CUADRO DE EQUIPOS - CONDENSADORAS VRV
CAIDA DE ELECTRICIDAD

CARGA TERMICA (KW) CAUDAL DE INYECCION PESO (K, MODELO MARCA
AMBIENTE UNIDAD MANEJADORA (v PRESION (Pa) (ke) V/PH/HZ
SELECCIONADO (1/5) SELECCIONADO SELECCIONADO SELECCIONADO ~ SELECCIONADA
DEAIRE SELECCIONADO SELECCIONADO

SALA DE PARTO UMA-01 12.2 450 291 456.76 380/3/61 SQ/067N3003 TROX
AREA DE RECUPERACION UMA-02 19.3 660 291 593.35 380/3/60 5Q/067N3003 TROX
SALAUCI UMA-03 18.3 500 291 467.31 380/3/60 5Q/067N3003 TROX
SALAS UTPR UMA-04 22.14 600 291 482.51 380/3/60 5Q/067N3003 TROX

Imagen 7. Instalacion de equipos figura 1

de Lima
de equipo
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Imagen 8. Instalacion de equipos figura 2
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CAPITULO VI
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V1. ESTIMADO DE COSTOS

Tabla 9. Presupuesto de obra.

PRESUPUESTO DE OBRA

Proyecto: REMODELACION DE 7mo PISO OBSTETRICIA - CRP
Cliente: VAMED
Lugar: CLINICA RICARDO PALMA - SAN ISIDRO - LIMA

INGENIERO

S.ALC.

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

INSTALACIONES MECANICAS

Unidad

Cantidad

Precio Unitario

SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION MECANICA

DUCTOS

DUCTOS METALICOS

kg

500.00

$/12.00

6,000.00

AISLAMIENTO TERMICO DE DUCTOS

glb

1.00

$/3,000.00

3,000.00

REJILLA DE EXTRACCION

und

15.00

S/350.00

5,250.00

REJILLA DE RETORNO

und

15.00

$/350.00

5,250.00

REJILLA DIFUSORA DE AIRE

und

3.00

S/350.00

1,050.00

ACCESORIOS COMPLEMENTARIOS DE AIRE ACOND. Y VENT. MECANICA

TERMOSTATOS

und

12.00

$/300.00

3,600.00

HUMIDISTATO

und

3.00

$/450.00

1,350.00

SOPORTE METALICO PARA DUCTOS EN TECHO

glb

1.00

$/3,800.00

3,800.00

EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO (CLIMATIZACION)

EQUIPOS CLIMATIZADORES UMA + VRV + COMPONENTES (SUMINISTRO,
INSTALACION Y PRUEBAS)

Condensadora DVM S Descarga Vertical - Frio/Calor - 153,500 Btu/hr -
380V/3¢p/60Hz

Condensadora DVM S Descarga Vertical - Frio/Calor - 76,400 Btu/hr -
380V/3¢p/60Hz

Condensadora DVM S Eco Descarga Horizontal - Frio y Calor Simultaneo - 60,000
Btu/hr - 230V/1cb/60Hz

Evaporadora DVM S - Cassette de 4 Vias con bomba de drenaje Wind-Free - 30,000
Btu/hr -

Evaporadora DVM S - Mini Cassette de 4 Vias con bomba de drenaje Wind-Free -
20,000 Btu/hr - 230V/1¢p/60Hz

Evaporadora DVM S - Mini Cassette de 4 Vias con bomba de drenaje Wind-Free -
18,000 Btu/hr - 230V/1cd/60Hz

Evaporadora DVM S - Mini Cassette de 4 Vias con bomba de drenaje Wind-Free -
12,000 Btu/hr - 230V/1/60Hz

Evaporadora DVM S - Mini Cassette de 4 Vias con bomba de drenaje Wind-Free -
9,500 Btu/hr - 230V/1¢p/60Hz

glb

1.00

$/115,763.60

115,763.60

ACCESORIOS DE CLIMATIZACION Y REFRIGERACION

MANDO A DISTANCIA CON CABLE 4 VIAS SIN VIENTO, MINIDE 4 VIAS SIN VIENTO,
JUNTA PARA INTERIOR, COMUNICACION UNIVERSAL DEL EQUIPO, KIT UTA PARA
DVM

glb

1.00

$/29,694.80

29,694.80

EQUIPOS UMAS

TKE-M SQ 2 (FILTRO F7 + SERPENTIN R-410 + LAMPARA UV + VENTILADOR PLENUM
FAN + FILTRO H13

und

3.00

S/21,484.99

64,454.97

EQUIPOS DE VENTILACION MECANICA

EXTRACTORES CENTRIFUGOS

EXTRACTOR HELICONCENTRIFUGO EN LINEA ULTRASILENCIOSO

glb

1.00

$/4,400.00

4,400.00

INYECTORES CENTRIFUGOS

VENTILADOR CENTRIFUGO CON AISLAMIENTO ACUSTICO IGNIFUGO

glb

1.00

$/8,000.00

8,000.00

VARIOS

FILTROS Y PORTAFILTROS

glb

1.00

$/3,500.00

3,500.00

PRUEBAS

PRUEBAS DEL SIST. AIRE ACONDICIONADO

glb

1.00

$/10,000.00

10,000.00

TRANSPORTE DE EQUIPOS (AIRE ACOND. Y VENT. MEC.)

glb

1.00

$/5,000.00

5,000.00

COSTO DIRECTO

S/

270,113.37

GASTOS GENERALES Y UTILIDADES
SUB TOTAL

12.00%| S/

32,413.60
302,526.98
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VIl. PROTOCOLO DE PRUEBAS

7.1. Personal con los equipos de proteccion de seguridad:

-Casco de seguridad, Guantes de nitrilo, Lentes de proteccion, zapatos de seguridad y

mamelucos con el logo institucional.

7.1.1. Limpieza del sistema con detergente, trapo industrial liquido limpiador

-Puntos de uniones soldadas, empaques, conectores, ductos, rejillas, filtros, tuberias

7.1.2. Verificacién visual de todo el sistema

Verificacion visual de todo el sistema luego verificacion en partes criticas por métodos no

destructivos los que se tiene a disponibilidad y pueden ser:

-Liquidos penetrantes, Ultrasonido, Infrarrojo, Termografia, Presiones en el sistema

con vacuometro, Corrientes magneticas, Higrometros, Termdometros.

7.1.3. Puntos de prueba en el sistema.

-Temperatura de entrada y salida en el compresor o balén de presion. 18°C a 26°C

-Presion de succion y descarga del sistema 1,5 psi a 30 psi.

-Temperaturas en la ventilacion 22°C +-3°C

-Humedad relativa del ambiente 40% a 60% +-5%

-Ruido del compresor igual o menor de 40 dB

-Desinfeccién del sistema.
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7.1.4. Prueba de estanqueidad.

-Se realiza con un sistema presurizado con hidrogeno como agente presurizante.

-Instrumento de medicion el Vacudmetro el que tiene que medir la presion existente

y si tiene fuga medir la caida de presion por fuga del gas en el sistema.

-Forma de deteccidn por sonido, liquidos penetrantes, pompa de jabon, deformacion

de la tuberia por presion.

7.1.5. Tiempos de compresion y descompresion segin norma UNE EN 12237

Se utilizaron las normas UNE en 12237 para probar la estanqueidad en tubos circulares.

7.1.6. Medicion de resultados:

-Medicion de la longitud del sistema mm.

-Presion y descompresion del sistema.

-Caudal corregido.

-Tiempos de presurizacion.

-Deformaciones.

7.1.7. Recomendaciones

Poner las recomendaciones obtenidas.

7.2. Prueba de estanqueidad

e Introduccion. - Comprobacién de ausencia de fuga de liquidos o gases en el sistema.

e Materiales logisticos.
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e Herramientas. - Kit (Llaves de boca, alicates, destornilladores, martillo,

compresora, pistola de conexion etc.)

e Instrumentos de medicion. - Vacuometro, higrometro, termémetro, flexdmetro,
multimetro, presostatos, valvulas de paso, Valvulas de conexion, sonometro,
flujémetro, ultrasonido, termégrafo, camara fotografica, reloj contador, liquidos

penetrantes, vernier, micrometro.

e Material adicional. - Detergentes, jabon, agua, Gases inertes, Nitrégeno, liquidos

refrigerantes R-410, R-407, R-290, R-32.

Sistema de compresion.

Imagen 9. Sistema de Compresion

Fig. Sistema de compresion.
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Partes: 1.- baldn de nitrogeno, 2.- Juego de manometros reguladores del balén, 3.- Vélvula

de bola, 4.- Manguera de presion de entrada a la valvula de doble paso, 5.- Manguera de presion

de salida regulada, 6.- Conector roscada universal de presién, 7.- Valvula de doble paso regulable,

8.-Valvula de admision 9.- Unidad de valvulas de admision y descarga, 10.- UMA (Unidad

manejadora de aire),11.- Drenador de alivio.

Prueba. - Realizar la limpieza del sistema antes de iniciar

Primero- Armar y Conectar el sistema.

Segundo- Comprimir el sistema a 1.5 bar y purgar por 1 minuto.

Tercero- Comprimir el sistema a 15 bar, mantenerlo por 10 minutos. Durante este
tiempo verificar si tiene fugas o deformaciones en el sistema, verificar los puntos
de unién con pompa de jabén o liquidos penetrantes, verificar el vacuémetro si hay

descompresion.

Cuarto- Aumentar la presion hasta 25 bar, mantener la presion por 20 minutos.
Durante este tiempo verificar si tiene fugas o deformaciones en el sistema, verificar
los puntos de unién con pompa de jabon o liquidos penetrantes, verificar el

vacuometro si hay descompresion.

Quinto- Aumentar la presién hasta 50 bar, mantener la presion por 30 minutos.
Durante este tiempo verificar si tiene fugas o deformaciones en el sistema, verificar
los puntos de unién con pompa de jabén o liquidos penetrantes, verificar el
vacudmetro si hay descompresion. Si esta normal sin descompresién el sistema esta

optimo.
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Sexto- Descompresion del sistema. Cerrar la valvula que esta en la cabeza del valén,
luego cierre la valvula esférica nimero 3 y proceda a descomprimir por la valvula

de alivio.

Séptimo-Cuando este marcando la presion en cero en los reguladores proceda a

desconectar el sistema.

Octavo. - Informar sobre los resultados.
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VIIl.  CONCLUSIONES GENERALES

Los sistemas instalados de aire acondicionado en los ambientes climatizados alcanzaron
los pardmetros de temperatura de 22 a 25 °C y se logro tener las 15 renovaciones por hora de aire

del exterior, en las salas de: Parto, Recuperacion, UCl y UTPR.

Los parametros de Temperatura y renovacion de aire cumplen con los estandares de calidad
y seguridad exigencias de la Normativas de referencia MINSA NTS N°119 — Establecimientos de

Salud de Tercer Nivel de Atencion y las diferentes normas internacionales

Los equipos implementados en el sistema como: Las UMASs unidades de manejo de aire,
los condensadores de flujo variable VRF, fueron seleccionados tomando en cuenta los parametros
calculados por el proyectista que se enmarcan en las normas y se ha seleccionado considerando la

disponibilidad que existe en el mercado nacional y el tiempo en que son atendidos.

Para el montaje de los equipos se realizo una reingenieria tomando en cuenta volumen,

peso y capacidad de los mismos.
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IX. RECOMENDACIONES

Las instalaciones de equipos de aire acondicionado, que son parte de un proyecto multi
disciplinario, trae diferentes problemas de instalacion por lo que se recomienda para una mejor
calidad en la instalacion de equipos tener una permanente comunicacion y coordinacion con las

distintas especialidades.

Las condiciones ambientales deben ser respetadas de acuerdo a las normas vigentes para

cada actividad

Para la seleccion de los equipos importados deben considerarse marcas que suministren

repuestos y servicios.

Las dimensiones de los equipos son importantes en la seleccion de los equipos, de esa

forma se asegura un buen montaje.

Se recomienda la prueba de hermeticidad.

Se recomienda la seleccion de equipos con el personal capacitado, preferentemente con el

personal de la distribuidora del equipo.
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ANEXOS

XI.

Anexo 1. PLANOS DE UBICACION DE EQUIPOS DE VENTILACION Y AIRE

ACONDICIONADO 1
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Anexo 2. PLANOS DE UBICACION DE EQUIPOS DE VENTILACION Y AIRE

ACONDICIONADO 2
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Anexo 4. FICHA TECNICA DE EQUIPOS VRV 2
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Anexo 6. FICHA TECNICA DE EQUIPOS VRV 4
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Anexo 7. FICHA TECNICAS DE EQUIPOS UMA 1

TROZ

SIRIL RICLY
TAG
CAUDAL (m3/h)
AUTOMACION
FINTURA
CANTIDAD
MODILO
CAPACIDAD
VELOCIDADE DE CAA EN SERP (M/58)
B MAQUINA
H MAQUINA
L TOTAL MACLIMNA
CANTIOAD DE MOOULOS
APLICAQION SERPENTIN I
MODELO V., EXP SERPENTIN )
MODELO DISTRID, SERPENTIN A
ESTAGIOS SERPENTIN A
BAERPENTIN |
HSERPENTIN )
NUMERD OF ROWS SERPENTIN |
@ COLECTON SERPENTIN 1
APP SERAPENTIN A
P TUBERIA SERPENTIN |
MATERIAL SEAPENTIN 2
MATENIAL ALETA SERPENTIN §
MATERIAL SUPJANTEP /BANDEIA SERPENTIN
3
FERDIDA DE CARGA BN SERPENTIN [PA)
LADD DA MIDRALLICO
INCLUSO SEGUN SERPENTIN (S/N)
VOLTAGE
FRECUENCIA
TIPO DE VENTILADOR
CANTIDAD DE VENTILADORES
MODELD DO VENTILADON
POTENCIA
NUMERO D POLOS
PRESION ESTATICA DISPONIBLE (PA)
PRESION ESTATICA TOTAL (PA)
LADD DA MANUTENOON
FILTRO GRUESO
FILTRO FIND
FILTRO ABSOLUTO
CAIA OF MEZCLA

T RO/ TECHNIK

W

he

A

ADRAD

o harvihg o
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Anexo 8.

FICHA TECNICAS DE EQUIPOS UMA 2

TROZ

s f L rCY

MANOMETRO
CANTIDAD DAMPER (AE)
CAUDAL AL (m3/h)
POSICION DAMPER (AE)
D DAMPER AE
H DAMPER AF
CANTIDAD DAMPER (RT)
CAUDAL RET (m3/h)
POSICION DAMPER (RT)
B DAMPER RY
H DAMPER RY
CANTIDAD DAMPER (INSUF.)
CAUDAL INSUF (m3/h)
POSICION DAMPER (INSUF)
B DAMPER INSUF
H DAMPER INSUF
TESTE DE ESTANQUEIDAD
TECHO PARA INTEMPERIE
LAMPARA UV

TRO/ "recunix

The art of handling air
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Anexo 9. FICHA TECNICAS DE EQUIPOS UMA 3

TRO/ FRO/ tecunik
SIflL R Y ' { Worrectling
HOJA DE DATOS - SERPENTINA
Clenter  — TroxSelett N° 25471-0
Otra Clinca Ricamo Palma Responsatie.  Gustavo Souza
TAG UMA-O1 - SERFENTIN Fecha 180572023
ov
Seip Selec 4 Rows 12 getas pp Lado Hudrdulica Owestn
Cantxiad 1
‘Condicionas o Alrs Capacidsa de Serpendn :
T8s 290 155 ‘C Total 105246 22
;-1 220 1“4 ‘c Sensible 62769 Ta
UR 54.0 20 % Latento o4 a7
Humedao Abe 14 0 gk
Caucsad 1620 1542 mn oo ~ Demwosione
Velokiad 2.2 21 ms BxH 4587xA07 2 mm
Densidad 1.16 122 kg Rows 4
Entaipa 683837 40055 g Tubos Afura 12
Causa en Masa 1877 kg Circus 2
Congensackn 676 kgh ActasPal 12
Perdxa Carga 113 Fa Dist. entre &) 2.1 mm
Factor de Ensucamient) 0001 maiWwW Peso 12735
Calizxd et Are Ar fitrado -Filro grosso Vouumee 32
Pasaniias 1
Fuxo R-410 Etena g
Condersador Congensadons chents Tbae: Lo Diameter 127
Temp Evaporackin 81°C Actas Mxeria Aluminio
Temp. Condensackd 584°C MMatenx Cotre
Temp. Caentamient 1t1°C ¢ S0 Dimeter S8
Temp. Suberframe 83“C Cabecero Maenz oK
VolmneEiapa 32 ‘ atena Coten
kP2 pst D ometer 17
Pirga Carga fuicdo 2836 an Vav, exgeeibn TGE1W0 Ot &
Oelta P Distroudor 272 3930 Véavula DETNIOCCQe 120 718
Distrudor 1112-2-516-3 (@03 = 58°)
Longaud capiar 430 mm




Anexo 10. FICHA TECNICAS DE EQUIPOS UMA 4

TRO/ TRO/ TECHNIK

1M g

TAG
CAUDAL (md/h)
AUTOMACON
MINYURA
CANTIOAD
MOOLLO
CAPALIDAD
VELOCIDADE OF CARA EN SERE (M/S)
# MAQUINA
H MAQUINA
L TOTAL MACUINA
CANTIOAD OF MOOULOS
AFUICADON SERPENTIV |
MODELD V. EXP SERPENTIN |
MODELD DASTRID, SERPENTIN 3
ESTACROS SERPENTIN A
A SERMENTIN GG
MSERPENTIN
NUMERD DE ROWS SENFENTIN 1
B COLEETON SERPENTIN |
APD SERPENTIN §
© TUBERIA SERPENTIN §
MATEMAL SERPENTIN A
MATERIAL ALETA SERPENTIN 1
MATERIAL SUFJANTER, /BANDEIA SERMNTIN
:

PERDIDA DE CANGA EN SERPENTIN (PA)
LADO DA HIDRALLCO
INCLUSO SEQUN SERPENTIN (4/N)
VOLTAGE
FRECUENCIA
TIPO OF VENTILADON
CANTIDAD DE VENTILADORES
MODELD DO VENTILADON
POTENCIA
NUMERD DE POLDS
PRESION ESTATICA DESPONIBLE {PA)
PIESION ESTATIEA TOYAL (PA)
LADD DA MANLTENCION
FILYRD GRUESO
FLTRO FING
FILTRO ABRSOLUTO
CAIA DF MEXCLA




Anexo 11. FICHA TECNICAS DE EQUIPOS UMA 5

TROX

MANOMETRO
CANTIDAD DAMPER (AE)
CAUDAL AE (m3/h)
POSICION DAMPER (AE)
B DAMPER AE
H DAMPER AE
CANTIDAD DAMPER (RT)
CAUDAL RET (m3/h)
POSICION DAMPER (RT)
8 DAMPER RT
H DAMPER RT
CANTIDAD DAMPER (INSUF,)
CAUDAL INSUF (m3/h)
POSICION DAMPER (INSUF)
B DAMPER INSUF
H DAMPER INSUP
TESTE DE ESTANQUEIDAD
TECHO PARA INTEMPERIE
LAMPARA UV

TRO/ TECHNIK

The art of harnddhing air
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Anexo 12. FICHA TECNICAS DE EQUIPOS UMA 6

TRO/ FRO/ tecunik
2ielL el I 1 of hiaerecing
HOJA DE DATOS - SERPENTINA
Clenter  — TroxSelatt N® 25472-0
Obra Clinca Rikamo Palma Responsabie.  Gustavo Souza
TAG UMA-(2 - SERFENTIN Fecha 180572023
ov
Seip Selec. 4 Rows, 12 setas pp Lado Hudrdulca Owestn
Cantsdad 1
Condicronas oe Aire Capacidad de Serpentn ,
T8s 290 48 ‘'C Total 165521 19.3
= 220 138 ‘C Sensible LTS 113
UR 54.0 W00 % Latente 6521 77
Humedsa Abs 1 9 LS
Cauca 2376 2264 mn = o e <
Velookdad 15 16 ms Bxh T83x533 4 mm
Densidsd 1.16 122 rgm* Rows 4
Entaipa 83837 ISES. g Tubos Afura 14
Cauusal en Masa 2753 kg Circutos 7
Condensackn 1108 kgh Actas/Pal 12
Perdxa Carga 78 Fa Dist entre &) 21 mm
Factor de Ensucamient 0001 maKiw Peso 218 xg
Calizad ot Ape Ar itrado -Fitro grosso Voumee §51
Pasaniian 1
Fuxo R-410 e (3
Cor c Chents Tubos CHOUD 1y reter  172”
Temp Evaporackn 58°C Actas Meria Aluminio
Temp Conoensackd 584 °C Maxtenx Cotee
Temg. Calertament 111°C Coloctor SUCC! meter 7187
Temp. Suberframe 83“C Cabecero Maenz o
VoM Etapa 55 ; \aona Caoten
kP2 : P i, Dismeter 12
Pierda Carga fuico 372 054 Vv, exgaremibn TGE 10 vt &
Celta P Distrowdor 254 284 Véavula DETNIOOGOe 120 5%
Distroudor 1622-7-1/4-5 (003 = 7/8")
Longtud capiar AT0




