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RESUMEN

Ibersa Ingenieros S.A. desarrolla sus proyectos en el sector minero, ejecutando
proyectos de obras de movimiento de tierras, mecanicas y civiles desarrollados en el sur del
Peru, region Apurimac, en las instalaciones de Minera las Bambas.

Minera las Bambas, yacimiento minero de cobre, considerado como la cuarta minera
mas grande del Peru a cargo de Minerals and Metal Group (MMG). Los proyectos ejecutados
por Ibersa demandaron el uso de distintos tipos de recursos, desde equipos, materiales, mano
de obray otros importantes en el proceso constructivo. Los proyectos de movimientos de tierras
iniciaron con el uso de equipos pesados para las actividades excavaciones, limpieza, traslado
de material, compactaciones y otros, como arranque de obra o en tiempos especificos del
proceso constructivo.

La gestion de mantenimiento de los equipos pesados tiene como objetivo la prevencion
y deteccion temprana de las fallas con el propdsito de garantizar el buen funcionamiento de los
mismos a través de los diversos tipos de mantenimiento preventivo, predictivos y proactivos,

Los indicadores de gestion de mantenimiento resultantes de disponibilidad,
operatividad y utilizacion en los equipos pesados nos permiten evaluar la gestion de equipos,
identificando oportunidades de mejora en la toma de decisiones en productividad, costos y
mantenimiento.

PALABRAS CLAVE:

e Gestion de mantenimiento
e Indicadores

e Empresa

e Equipos pesados
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GLOSARIO

Disponibilidad. La capacidad del equipo para llevar a cabo con éxitos la funcion requerida en
un momento especifico o durante un periodo de tiempo especifico.

Falla. La terminacidn de la capacidad del equipo para realizar la funcién requerida.

Historia del mantenimiento. Un registro historico que muestra la reparacion, refacciones, etc.,
que se emplea para ayudar a la planeacion del mantenimiento.

Mantenimiento. La combinacion de todas las acciones técnicas y acciones asociadas mediante
las cuales un equipo o0 un sistema se conserva o repara para que pueda realizar sus funciones
especificas.

Programa de mantenimiento. Una lista completa de piezas (equipo) y las tareas de
mantenimiento requeridas, incluyendo los intervalos con que debe realizarse el mantenimiento.
Reparacion. El restablecimiento de un equipo a una condicién aceptables mediante la

renovacion. Reemplazo o cambio general de piezas dafiadas o desgastadas.
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I. PRESENTACION

El presente informe técnico GESTION DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS
PESADOS EN MINERIA PARA LA EMPRESA IBERSA INGENIEROS S.A ha sido
desarrollado en merito al dictamen de la comisidon permanente de evaluacion de expedientes en la
modalidad de servicio a nivel profesional correspondiente a la presentacion y aprobacion del
informe técnico de la carrera profesional de Ingenieria Mecanica de la facultad de Ingenieria
Eléctrica, Electronica, Informética y Mecéanica de la Universidad Nacional San Antonio Abad del
Cusco.

Consiguiente ser anexado al expediente PLADDES N° 614310 presentado para optar al
titulo profesional de Ingeniero Mecéanico, aceptado por resolucion RES. N° D-2143-2024 de la
facultad de facultad de Ingenieria Eléctrica, Electronica, Informatica y Mecanica de la Universidad

Nacional San Antonio Abad del Cusco.
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II.  MARCO TEORICO

IBERSA INGENIEROS S.A. desarrolla sus proyectos en el sector minero, ejecutando
obras de movimiento de tierras, obras mecanicas y civiles. Los proyectos de la empresa se
encuentran ubicadas en el sur del Peru, region Apurimac, en las instalaciones de Minera las
Bambas.

Los proyectos ejecutados demandaron el uso de diversos recursos, desde equipos,
materiales, mano de obra y otros importantes para el proceso constructivo. De acuerdo a las
actividades principales de la empresa, los proyectos de movimientos de tierras iniciaron con el uso
de equipos pesados entre las actividades de excavaciones, limpieza, traslado de material,
compactaciones y otros como arrangue de obra en el proceso constructivo.

Figura 1 Inventario de equipos pesados

EQUIPOS PESADOS

N° EQUIPOS MARCA MODELO SERIE ANO IN'CIEIgRDNO
1 EXCAVADORA KOMATSU PC350LC-8M0 JWA33988 2018 1711
2 EXCAVADORA KOMATSU PC350LC-8M1 A34031 2018 1958
3 |RETROEXCAVADORA| CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641
4 |RETROEXCAVADORA| JOHN DEERE 310SL 1TO310SLAND428393| 2022 1953
5 RODILLO ROLA BOMAG BW213DH-5 1.01587E+11 2019 1822

Entre el afio 2023 y 2024 Minera las Bambas se encuentra en la fase de ampliacion
operativa en el incremento de su flota minera y auxiliar, por tanto, es necesario la ejecucion de
diferentes proyectos de obras civiles y movimientos de tierras, involucrando un incremento de
proyectos y recursos en mina.

Mis labores en la empresa IBERSA en los dltimos 08 afios como bachiller de Ingenieria

Mecanica fueron en actividades vinculadas a mi carrera como experiencia laboral, los mismos que
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me han permitido desarrollar y desenvolverme en mi profesion, en las funciones de gestion de
mantenimiento y administracion de equipos pesados, equipos necesarios para el desarrollo de los
proyectos de movimiento de tierras, proyectos mecanicos y civiles, en los cuales los equipos
pesados son los recursos claves en el proceso operacion y produccion, principalmente en la etapa
de arranque de proyectos de movimiento de tierras.

El informe técnico presenta la informacién de la gestion y mantenimiento de los equipos
pesados involucrados en los proyectos que desarroll6 Ibersa en sector minero, se considero puntos
importantes desde la necesidad de obra por los equipos pesados, la seleccién y la habilitacion para
los proyectos mineros, la gestion y mantenimiento y garantizar el funcionamiento en todo el
proceso constructivo.

e ldentificacion de los equipos pesados, clasificacion de los equipos de acuerdo a sus
caracteristicas técnicas mediante el inventario de equipos y las fichas técnicas.

e Gestion de los programas de mantenimientos de los equipos pesados en los proyectos
requeridos de acuerdo a las necesidades de trabajo, inspecciones rutinarias, mantenimiento

correctivos y preventivos.

La gestion y mantenimiento del equipo se realiza inicialmente con trabajos rutinarios de
inspeccion y monitoreo, posterior el mantenimiento preventivo con tareas de cambio de aceites y

filtros de acuerdo al tiempo de las horas maquina indicados por fabrica.
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I11.  EXPERIENCIA LABORAL

Comparto en el presente informe, mi experiencia laboral en la empresa GyM S.A. y
relacion de trabajo con mas de 07 afios de experiencia en laempresa IBERSA INGENIEROS S.A.
donde actualmente laboro.

Periodos de experiencia

2011 - 2013

e Lugar de trabajo: Empresa de construccion GyM S.A.

e Cargo: Asistente de equipos

e Proyecto: Proyecto Fuerabamba (ubicado en Apurimac) y como cliente Minera Las Bambas.

e Antecedentes: Proyecto masivo de movimiento de tierras, en los cuales se involucraron mas
de 400 equipos, entre equipos pesados, camiones y vehiculos, el proyecto se desarrollé para
la reubicacion de méas de 500 familias y construccion de 381 viviendas en la nueva ciudad de
fuerabamba, proyecto correspondiente de Minera Las Bambas en la etapa inicial de
construccién y explotacion del yacimiento minero en Apurimac.

e Experiencia: Como experiencia tuve la oportunidad de involucrarme en el proceso de ingreso
de equipos al proyecto (recepcion e inspeccion de equipos con la finalidad que se encontraran
operativos y sean asignados al proyecto). Posterior desarrolle actividades en la supervision de
equipos en campo (tareas de engrase de equipos, mantenimiento correctivo y preventivo).

2014 — 2015
e Lugar de trabajo: Empresa de construccion GyM S.A.

e Cargo: Supervisor de equipos y planeamiento.
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e Proyecto: Proyecto Pad | Fase Il1 Cerro Verde (ubicado en Arequipa) y como cliente Minera
Cerro Verde.

e Antecedentes: Proyecto masivo de movimiento de tierras e instalacion de geosintéticos, en
los cuales se involucraron méas de 200 equipos pesados y camiones, trabajos de doble turno
dia'y noche. El proyecto se desarroll6 como proceso de expansion de la minera.

e Experiencia: En esta etapa mis funciones iniciaron como supervisor de equipos (tareas de
mantenimiento correctivo y preventivo). Posterior mis actividades se extendieron a trabajos
como supervisor de planeamiento (tareas de programacion de mantenimiento, gestion de
compra de consumibles y gestion de contratos de equipos).

2016 - ACTUALIDAD

e Lugar de trabajo: Empresa Ibersa Ingenieros S.A.

e Cargo: 2016 — 2017 (Coordinador de proyectos) y 2017 — Actualidad (Administrador de
empresa).

e Proyecto: Diversos proyectos de obras civiles, mecanicas y movimiento de tierras (ubicado
en Apurimac) y como cliente Minera Las Bambas.

e Antecedentes: Minera Las Bambas, yacimiento minero ubicado en el departamento de
Apurimac, inicio sus operaciones a fines del 2015, como minera nueva en la region, demanda
diversos proyectos complementarios en el proceso operativo de la minera.

e Experiencia: En esta etapa mis funciones iniciaron como coordinador de proyectos (tareas de
ingreso de recursos, equipos a mina y gestionar con el cliente los documentos de seguridad,

operacion y cierre de proyectos). Posterior desarrolle actividades de administracion de la
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empresa (tareas de la gestion de personal, logistica, operaciones, contabilidad y gestion de

proyectos).

Capacitaciones

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU Magister en Administracion

Estratégica de Empresas.

GICA INGENIEROS. Especializacion en Gestion integral de Activos Fisicos PAS 55 / 1SO

55000.

FERREYROS S.A. Curso Mantenimiento e Inspeccion de Excavadoras.

FERREYROS S.A. Curso Mantenimiento Preventivo de Tractor de Cadenas.

FERREYROS S.A. Curso Mantenimiento Preventivo de Excavadoras.

FERREYROS S.A. Curso Aplicacion y Produccion de Maquinas.

FERREYROS S.A. Curso Administracion del Mantenimiento y Costos Operativos.

MEGA REPRESENTACIONES Curso Gestion y control de neumaticos y conceptos basicos

de lubricacion.
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IV. ASPECTOS REFERENCIAL

A. DATOS GENERALES DE LA EMPRESA
Razon Social . Ibersa Ingenieros S.A.
Direccion Legal : Calle San Isidro 105 - Espinar

Distrito / Ciudad : Espinar

Departamento : Cusco
Pagina Web : http://www.ibersa.pe
Teléfono : (084) 2130502

B. UBICACION

Los proyectos que desarrolla la empresa Ibersa, se encuentran ubicada en el interior de
las instalaciones de Minera Las Bambas, minera ubicada a 75km ubicada al suroeste de la
ciudad del Cusco, en el departamento de Apurimac, Per(. El acceso al area de operacién se
realiza desde la ciudad de Cusco mediante la carretera aproximadamente a una distancia de

215 km.
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Figura 2 Ubicacion geografica de Minera Las Bambas

= BOLIVIA

i

CHILE

Fuente: Mapa de Potencial Cuprifero, Ministerio de Energia y Minas. Mayo 2023

Los datos de referencia se muestran de las condiciones de sitio se describen en los

siguientes parametros:

Elevacion maxima :4,300.0 m.s.n.m.
Presion atmosférica : 61.60 kPa
Temperatura minima :-9.0°C
Temperatura maxima :22.0°C
Temperatura promedio :15.0°C

C. ORGANIGRAMA

Se adjunta el organigrama de la empresa Ibersa
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Figura 3 Organigrama General de la empresa Ibersa
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Oficina Tecnica
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Planner y Control Proyectos CONTROL DOCUMENTARIO
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Fuente: Elaboracion propia
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Fotografia 1

Equipo de trabajo de la empresa

Fuente: Elaboracion propia

D. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Figura 4 Cronograma de actividades

Cronograma Actualizade al corte del 20/03/2024
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Fuente: Elaboracion propia
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El cronograma de los proyectos en la gestion y mantenimiento de equipos hace referencia

a las actividades a lo largo de todo el afio 2023 y parte del afio 2024.

V. MEMORIA DESCRIPTIVA

1. OBJETIVOS
El presente informe técnico tiene como objetivo presentar los trabajos realizados en la
gestion de mantenimiento de equipos pesados en mineria de la empresa lIbersa, aplicados en los

diferentes proyectos que desarrolla la empresa en el sector privado.

2. ANTECEDENTES

a) Minera Las Bambas S.A.

Minera las Bambas, yacimiento minero de cobre, se encuentra ubicado entre las
provincias de Cotabambas y provincia de Grau, en el departamento de Apurimac, parte sur del
Perl. Siendo considerado como la cuarta minera mas grande del Per( y la novena a nivel
mundial, sus operaciones inician a fines del afio 2015.

La administracion de la minera esta a cargo por las empresas internacionales Minerals
and Metal Group (MMG) y la empresa CITIC Metal Co. La minera cuenta con 3 yacimientos

principales los cuales son Ferrobamba, Challcobamba y Sulfobamba.
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Fotografia 2

Logo e Instalaciones minera Bambas

M,

LAS BAMBAS

Fuente: Sitio web minera las bambas

En la actualidad Minera Las Bambas, se encuentra en la fase de ampliacion operativa
de produccion, incremento y cambios de areas de trabajo por los cuales se requieren el soporte
de diferentes gestiones y proyectos para el objetivo trazado por la minera en su fase de
ampliacion, siendo parte importante en esta etapa los trabajos de movimiento de tierras, esto a
su vez un trabajo en vinculado con el soporte de los equipos pesados como parte de los

arranques de obra o etapa principal de los proyectos.
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b) lIbersa Ingenieros S.A.

Ibersa Ingenieros, empresa de servicios y alquileres, se encuentra ubicado en la
provincia de Espinar, departamento de Cusco, en la zona sur del Peru. Ibersa es una empresa
con mas de 8 afos de experiencia, laborando en el sector minero, desarrollando actividades en
el sur del Pert en servicios de ejecucidn de proyectos de obras civiles, movimientos de tierras,
obras mecanicas y alquileres de equipos en general. Asi mismo cuenta con un solido capital
humano y soporte de activos para el desarrollo de sus proyectos y contribuir en el crecimiento

y éxito de sus clientes.

Fotografia 3

Logo y servicios integrales Ibersa

 TIBERSA

® INGENIEROS S.A. B

SERVICIOS INTEGRALES

OBRAS CIVILES INSTALACION DE GEOSINTETICOS OBRAS MECANICAS ~
MOVIMIENTO DE TIERRAS ELECTROMECANICAS

FABRICACION ESTRUCTURAS MANTENIMIENTO DE PLANTA ALQUILER DE EQUIPOS
METALICAS g “Evea ||

Fuente: Elaboracion propia
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OBRAS CIVILES: Movimiento de tierras, apertura de accesos, plataformas, rellenos
masivos, obras de concreto armado y simple, losas, bases de cimentacién, pedestales,
mamposteria, excavaciones de calicatas.

INSTALACION DE GEOSINTETICOS: Instalacion de geosinteticos, geomembrana,
geotextil, geomalla, geodren, biomanto, geoweb, instalaciéon tuberias de drenaje, PVC,
instalacion de tuberias HDPE.

OBRAS MECANICAS - ELECTROMECANICAS: Traslado e instalacion de
contenedores, mddulos de laboratorio, mantenimiento aire acondicionado, calefaccion y
refrigeracion, montaje e instalacion de transformador de distribucion, lineas y conexiones
eléctricas.

FABRICACION DE ESTRUCTURAS METALICAS: Disefio, fabricacion y montaje de
estructura metélicas, plataformas, escaleras, techos, coberturas, naves, cercos metalicos,
remolques y soldadura, recalce, reforzamiento de elementos de degaste, guardas de
equipos.

MANTENIMIENTO DE PLANTA: Montaje y mantenimiento de plantas industriales,
mantenimiento de los Molinos SAG 01 y 02, polines y chutes.

ALQUILER DE EQUIPQOS: Alquiler de equipos pesados (Excavadora, retroexcavadora,
rodillo, camidn volquete, cisterna de agua y combustible, cama baja), alquiler de equipos

menores Yy livianos y alquiler de andamios Layher

Proyectos ejecutados
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A lo largo de los 08 ultimos afios, la empresa ha desarrollado diferentes proyectos de

obras civiles, mecénicas y movimientos de tierras, en los cuales los equipos pesados han sido

recursos de gran importancia en el proceso constructivo.

Figura 5 Resumen de proyectos ejecutados por Ibersa

FECHA FECHA

RUC RAZON SOCIAL ORDEN SERVICIO / NOMBRE DE PROYECTO INICIO FINAL
20538428524 |MINERA LAS BAMBAS S.A. 4400142853 SUMINISTRO DE ESTACAS DE MADERA AREA GEOTECNIA 12/01/17 16/01/17
20538428524 |MINERA LAS BAMBAS S.A. 4400153083 TRABAJOS COMPLEMENTARIOS PLATAFORMA MONITOREO GEOTE  15/01/17 01/02/17
20538428524 |MINERA LAS BAMBAS S.A. 4400152817 CONSTRUCCION PLATAFORMA MONITOREO GEOTECNIA RUTA A 18/01/17 26/01/17
20538428524  |[MINERA LAS BAMBAS S.A.  |4400124707 CONSTRUCCION DE CERCO PERIMETRICO HIDROGEOLOGIA 19/01/17 28/01/17
20538428524 |MINERA LAS BAMBAS S.A.  [4400259615 LIMPIEZA/SELLADO JUNTAS CANAL CONTORNO 18/09/18 20/10/18
20538428524 |MINERA LAS BAMBAS S.A. 4400136461 MANTENIMIENTO DE SISTEMA DE DRENAJE 01/10/18 20/10/18
20538428524 |MINERA LAS BAMBAS S.A. 4400266191 LINEA AGUA EN NUEVO CRUCE DE ViA PIONERO 19/10/18 20/10/18
20538428524 |MINERA LAS BAMBAS S.A.  [4400270298 DERIVACION DESCARGA BOMBA SUMERGIBLE 09/11/19 15/01/19
20538428524 |MINERA LAS BAMBAS S.A.  [4400282692 SERVICIO DE APOYO A ENSAYO GEOFISICO - C 14/01/19 05/02/19
20538428524  |[MINERA LAS BAMBAS S.A.  |4400286465 REMEDIACION DE TALUDES Y AGUAS 01/02/19 18/02/19
20538428524  |[MINERA LAS BAMBAS S.A.  |4400290016 CONSTRUCTION - ESCALERA DE ACCESO 20/02/19 25/02/19
20538428524 |MINERA LAS BAMBAS 4400362140 SISTEMA DE RED DE AGUA Y DESAGUE-IBERSA 03/08/20 30/11/20
20605161392 |GOCOM PERU SAC 0S 2021 OBRAS CIVILES, TANQUE NASH 600 M3 16/03/21 18/08/21
20538428524 |MINERA LAS BAMBAS 4400403803 EARTH & CIVIL WORKS (IBERSA) 21/05/21 30/09/21
20538428524 |MINERA LAS BAMBAS 4400411492 LUNCH ROOM SLAB (IBERSA) 09/07/21 15/09/21
20114915026 | MINERA ANTAPACCAY S.A. |MA-0956-21 REMODELACION INTERIOR DE SA 01/08/21 15/09/21
20538428524  |[MINERA LAS BAMBAS 4400423400 SISTEMA DE DESAGUE NUEVO HELIPUERTO 27/09/22 30/11/22
20538428524 |MINERA LAS BAMBAS 4400465981 CAMINOS DE ACCESO XP 25/06/22 30/10/22
20538428524 |MINERA LAS BAMBAS 4400443259 GAVIONES EARTH & CIVIL WORKS AD. 02/02/22 30/03/22
20538428524 |MINERA LAS BAMBAS 4400451029 MOVIMIENTO DE TIERRAS BARCAZAS 25/06/22 20/01/23
20538428524 |MINERA LAS BAMBAS 4400458737 CONSTRUCCION DE PISTA DE ATERRIZAJE 12/10/22 20/01/23
20538428524 |MINERA LAS BAMBAS 4400539079 CORTE DE SUB RASANTE PARA LINEA AGUA FRE 01/09/23 12/12/23
20114915026  |[MINERA ANTAPACCAY S.A. |LA-0092-23 CONSTRUC. BOCATOMA TACU TACU 15/01/24 15/03/24
20538428524  |[MINERA LAS BAMBAS 4400553632 SERVICIO INSTAL SIST DRENAJE HUASCABAMBA 15/04/24 | 30/05/24
20538428524 |MINERA LAS BAMBAS S.A.  [4400547672 MOV. DE TIERRAS STOCK PILE 04/01/24 | 30/06/24
20538428524 |MINERA LAS BAMBAS S.A. 4400547893 ALQUILER DE TRACTOR ORUGA D-8T Y RETROEX 01/05/24 | 31/05/24
20538428524 |MINERA LAS BAMBAS S.A.  [4400562686 HABILITACION DE ACCESO HACIA SALA ELECT. 01/05/24 14/06/24
20538428524 |MINERA LAS BAMBAS S.A. 4400570546 SOPORTE CON TRACTOR ORUGA D-8 01/06/24 | 04/07/24

Fuente: Elaboracion propia

e Proyecto PO 4400547672 Movimiento de tierras Stock Pile

El proyecto de “PO 4400547672 Movimiento de tierras Stock Pile” se encuentra
ubicado dentro de las instalaciones de minera Las Bambas, donde se ejecutaron los siguientes

trabajos:

o Movimiento de tierras para la construccion canales



I C.P. INGENIERIA MECANICA

% INFORME TECNICO
%ﬂ» GESTION DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS PESADOS
EN MINERIA PARA LA EMPRESA IBERSA INGENIEROS S.A.

Fecha: 01-07-24

Pagina 22 de 96

o Excavacion, relleno y eliminacion de material

o Construccion de accesos

El proyecto se desarroll6 con la construccién de accesos, trabajos de excavacion,
relleno y obras de concreto por un promedio 716m de canal revestido siendo su finalidad captar
los flujos de la zona de Stock Pile, laderas naturales y disturbadas para derivarlos hacia el

sistema de drenaje existente que conforman los canales del stock pile.

Figura 6 Planos del Proyecto de movimiento de tierras Stock Pile, Bambas, 2024.

Fuente: Elaboracion propia
Las actividades iniciaron con la topografia del lugar, posterior uso de equipos pesados
en las excavaciones, limpieza y eliminacion de material organico, excavacion de material
suelto y rocaripeable, carguio, transporte y eliminacion hacia el botadero designado por minera
Las Bambas; asi como el procesamiento, transporte y compactacion de relleno y el

procesamiento.

Figura 7 Entrega de Proyecto de movimiento de tierras Stock Pile, Bambas, 2024.
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Fuente: Elaboracion propia

d) Programacion de trabajos

En el programa de trabajos se muestra la secuencia de actividades, hitos y los plazos

para la ejecucion de los trabajos

e Diagrama Gantt
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Figura 8 Diagrama Gantt Stock Pile
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Fuente: Elaboracion propia

e Histograma de mano de obra
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Figura 9 Histograma de mano de obra Stock Pile

CONTRATO : 0 //A
[VIBERSA |Gt et 7,
s e R gt e
oo it
oo |
TOPOGRAFO A
- z
e
TN 4

HISTOGRAMA DE PERSONAL - INDIRECTO

it

HISTOGRAMA DE PERSONAL - DIRECTO

CLASIFICACION SEM2  SEM3  SEM4  SEM5  SEMG  SEM7  SEMS  SEMO  SEM I

DIRECTO -£ne ne  17Ene  24Ene  31Ene  T-Feb  la-Fob  21Feb  28Feb  6-Mar
T T ] 1 ] 0

‘OPERADOR DE EXCAVADORA SOBRE | T 1 ] ®
uca
2 T 7 7 7 7 7 7 T T T
OPERADOR x
2 T T 7 7 7 P2 7 T T T
‘OPERADOR DE VOLQUETE ry
12 T T T T T T T T T T
comBusTIBLE £
2 T T ] T ] T T T T ]
(OPERADOR x
2 T T T T T T T T T T
TopoGRAFO x
2 T 7 £ I3 3 I3 ) I3 7 ]
OPERARIO IVIL x
2 T 7 3 I3 3 I3 ) £ 7 ]
oRCIALCVIL x
2 7 ) I3 I3 3 I3 £ I3 ) 3
pEON x
2 7 7 7 7 7 P2 7 7 T ]
SERALERO x
Q 0 7 il 2 2 2 2 0 2 0
x 0 o 0 0 0 0 o 0 0 0

HISTOGRAMA PERSONAL - DIRECTO

s,

Fuente: Elaboracion propia

Histograma de equipos
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Figura 10 Histograma de equipos Stock Pile
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Fuente: Elaboracion propia

e) Gestion de equipos

IBERSA cuenta con equipos pesados para el soporte constructivo de los diversos
proyectos. Los equipos que trabajan en las instalaciones de Minera Las Bambas, cuentan con
toda la documentacion vigente y homologacion de acuerdo a las especificaciones del cliente y

necesidades para el trabajo en mina.
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En el siguiente cuadro el listado de equipos pesados.

Figura 11 Inventario de equipos pesados

EQUIPOS PESADOS
N° EQUIPOS MARCA MODELO SERIE ANO IN$SRDNO
1 EXCAVADORA KOMATSU PC350LC-8M0 JWA33988 2018 1711
2 EXCAVADORA KOMATSU PC350LC-8M1 A34031 2018 1958
3 |RETROEXCAVADORA| CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641
4 |RETROEXCAVADORA| JOHN DEERE 310SL 1TO310SLAND428393| 2022 1953
5 RODILLO ROLA BOMAG BW213DH-5 1.01587E+11 2019 1822

Fuente: Elaboracion propia

El mantenimiento de los equipos, se realiza mediante un mantenimiento rutinario que
corresponde a la inspeccion, engrase de los equipos y el mantenimiento preventivo que
corresponde de acuerdo a las horas de trabajo y a las horas indicadas por fabrica para su
respectivo mantenimiento de cambio de aceite, filtros, inspeccion general y cambio de

elementos de desgaste.

e Inspeccion de equipos

Ibersa cuenta con personal técnico para la atencion de las inspecciones de los equipos
(inspeccidn, recepcion y/o revision del estado fisico de los equipos, diagndstico y monitoreo

del buen funcionamiento de los equipos).

e Mantenimiento preventivo

Ibersa de acuerdo al plan de mantenimiento preventivo de los equipos, previa

coordinacion y aprobacion del cliente dispone de los equipos para su traslado a los talleres
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correspondientes 0 de acuerdo al proyecto a un area autorizada para su respectivo

mantenimiento preventivo (cambio de filtros, aceite, engrase general).

f) Gestion de personal de mantenimiento

El equipo de trabajo correspondiente para los trabajos de mantenimiento de los equipos
pesados estd compuesto por el supervisor de equipos y el personal técnico mecanico, el
personal asignado para los proyectos cuenta con la experiencia del puesto y las habilitaciones
correspondientes para el desarrollo se sus actividades en el interior de las instalaciones de

minera Las Bambas o en las areas autorizadas.

e Supervisor de Equipos

Funciones:

o Dirigir, coordinar y supervisar las actividades operativas del personal a su cargo
y garantizar el buen funcionamiento de los equipos.

o Realizar los informes, reportes, controles relacionados con el cumplimiento del
trabajo de mantenimiento de los equipos.

o Es responsable por el cumplimiento de los trabajos dentro de los plazos
establecidos y no haya retrasos.

o Supervisar el desempefio de los trabajadores a su cargo y verificar el

cumplimiento de sus funciones pre establecidas.

e Mecanico de Equipos

Funciones:
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o Ejecutar labores de mantenimiento de equipos pertenecientes a la empresa, con
la consigna de mantenerlos en buen estado y asi asegurar su correcto
funcionamiento.

o Verificar el estado de funcionamiento de los equipos y realizar las reparaciones
necesarias.

o Realizar los mantenimientos rutinarios y programados de los equipos

3. NORMAS
e RNE: Reglamento Nacional de Edificaciones
e DS-024-2016-EM: Reglamento de Seguridad e Higiene Minera

e NTP: Normas Técnicas Peruanas

4. GESTION DE MANTENIMIENTO
Es importante tener los conceptos basicos en la gestion de mantenimiento de equipos.
e Gestion de mantenimiento
Partimos en la definicion del mantenimiento, de acuerdo al autor Bolinches menciono que
el mantenimiento de cualquier objeto consiste en la realizacion de todas las tareas necesarias
para que dicho objeto siga funcionando adecuadamente (Bolinches S.M 2013).
Complementando Mora menciono que es la principal funcion de mantenimiento sostener la
funcionalidad de los equipos y el buen estado de las maquinas a través del tiempo (Mora
Gutierrez, 2009).
Resumiendo, el mantenimiento es toda actividad necesaria que garantice el funcionamiento

0 conservacion de los equipos a través del tiempo.
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La evolucion del mantenimiento ha conllevado etapas en las tendencias en la gestion de

mantenimiento.

o Primera generacién, enfocado en el mantenimiento correctivo (reparar cuando se
produce la falla).

o Segunda generacion, enfocado en el mantenimiento preventivo, buscar mayor
disponibilidad del equipo, extender la vida util de los equipos, no solo solucionar las
fallas que se producen sino prevenirlas.

o Tercera generacion, enfocado en la implementacidn de técnicas de mantenimiento
predictivo, proactivo, por condicién, el RCM, el TPM, con mejorar en el desempefio
operativo, eficiencia y seguridad en los equipos.

o Cuarta generacion, enfocado en la transformacion digital de mantenimiento y la
integracion global con la produccion y entorno empresarial, orientado a la satisfaccion

del cliente.

Mencionar una nueva interpretacion de una quinta generacion del mantenimiento, enfocado en la
importancia de los recursos energéticos. (Jorge Lopez, 2013).

Figura 12 Evolucidn de la gestion de mantenimiento
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’/Gestién integrada del mantenimiento, basada en nuevos conceptos
TPM-RCM-CLASE MUNDIAL-FROACTIVO-CENTRADO EN RIESGO
Gestion orientada a resultados y clientes
Contratacion compartiendo riesgos y resultados
Motivacion e implicacion en resultados
Certificacion integrada actividades 1S0 9000 /14000
Bechmarking
Analisis de riesgos v nuevas consistencia
Reingenieria permanente para disponibilidad

\feﬁion del conocimiento y eficiencia energética

43 GENERACION
1995 - 201

Py

f'fMantenimiBntu predictivo

Disefo para [a mantenibilidad y fiabilidad
Analisis del modo de fallos y sus efectos (AMFE)
Analisis de costos de vida ICC

Calidad total

Contratacion externa y subcontratacion
Sistemas expertos

\_TPM -RCM J

(" mantenimiento preventivo
Mantenimiento correctivo fijo
\_Sistemas de planificacion y control

( Tendencias en la gestion del mantenimiento )

[ Mantenimiento correctivo j

Fuente cércel, 2014.

Las técnicas de mantenimiento han ido evolucionando a lo largo del tiempo, en conocimiento y
metodologias y todos con el fin de buscar la mayor eficiencia de funcionamiento y conservacion
de los equipos y generar mayor produccion en un menor tiempo y costo.

La definicion de la gestion de mantenimiento lo menciona la norma europea que define
como aquellas actividades de la gestion que determinan los objetivos del mantenimiento, las
estrategias y las responsabilidades, que se las realiza por medio de planificacion del
mantenimiento, control y supervision del mantenimiento, y mejora de los métodos en la
organizacion incluyendo los aspectos econdmicos (Norma europea EN 13306, 2011).

“La asociacion francesa de normalizacion (AENOR), define el mantenimiento como un
conjunto de actividades destinadas a mantener o a restablecer un bien a un estado o a unas

condiciones dadas de seguridad en el funcionamiento, para cumplir con una funcién requerida.
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Estas actividades suponen una combinacion de practicas técnicas, administrativos y de gestion”.
BOUCLY, Francis, Gestion del mantenimiento, Asociacion Espafiola de Normalizacion y
Certificacion (AENOR), Madrid-Esparia-1998, p.19.

La gestion de mantenimiento es un papel muy importante en las empresas que cuentan con
diferentes recursos de equipos y que estos deben brindar la garantia y el buen funcionamiento de
los equipos en las diferentes lineas de produccion con el minimo error o fallas.

Hoy en dia existe una gran demanda y competencia en el sector de construccion, donde la
calidad del producto se ha vuelto un factor importante y una distincion en la toma de decisiones,
la empresa y los recursos con los cuales cuenta deben garantizar la eficiencia en los diferentes

procesos productivos.

4.1. TIPOS DE MANTENIMIENTO

o Mantenimiento Correctivo. También denominado mantenimiento reactivo, se aplica
cuando el equipo deja de operar por presencia de una falla o averia y es necesario
intervenir en el reemplazo o reparacion del equipo y colocarlo nuevamente en marcha
o funcionamiento.

o Mantenimiento Preventivo. Mantenimiento en una serie de actividades planificadas
y programadas que se llevan en periodos o intervalos de tiempo, el objetivo y prevenir
las fallas y garantizar la eficiencia de los procesos. Se interviene, aunque el equipo no
haya dado sefiales o sintomas de fallas, acciones tomadas de manera preventiva.

o Mantenimiento predictivo. Mantenimiento control de funcionamiento de la maquina
en servicio donde se asocia la relacidon de parametros fisicos con el desgaste (vibracién,

temperatura), se toman en cuenta estos factores de medicion para el seguimiento y
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monitoreo de parametros buscando informar de manera permanente el estado y

funcionamiento del equipo.

se describen las principales técnicas utilizadas en la gestion del mantenimiento

predictivo aplicado en los diferentes equipos, maquinarias.

o Analisis vibracional. La técnica de analisis vibracional se basa en el proceso

de deteccion de fallas generalmente en componentes rotativos mediante los

comportamientos mecéanicos de algin nivel de vibracion como parte de su

funcionamiento.

o Andlisis de aceite. La técnica de analisis de aceite consiste en una serie de

pruebas efectuadas en el laboratorio mediante las muestras de aceite de uno o

varios componentes del equipo, los cuales se usan para analizar y evaluar la

condicion del aceite usado.

o Termografia. Es una herramienta tecnoldgica valiosa para el diagndstico y

deteccion de posibles fallas que suelen ser indetectables a simple vista,

mediante las camaras termogréficas se puede identificar los puntos criticos de

calor para su evaluacion y accion preventiva.

4.2. INDICADORES DE GESTION DE MANTENIMIENTO

4.2.1. OPERATIVIDAD

Indicador de ratio que mide el porcentaje de horas de trabajo de la maquina o equipo

respecto al total de horas de trabajo y de mantenimiento en un periodo de tiempo

determinado.
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El indicador se expresa en la siguiente formula.

O = > Ht «100

s(Hr+ Hm)

4.2.2. DISPONIBILIDAD

Indicador de ratio que mide el porcentaje de tiempo que la maquina o equipo estuvo
disponible para los diferentes procesos de produccion u operaciones, en las mismas
condiciones de seguridad establecidos por fabrica.

El indicador se expresa en la siguiente formula.

_x(Hp—Hm) .
> Hp

D 00

4.2.3. UTILIZACION:

Indicador de ratio que mide el porcentaje de tiempo efectivo, real de operacién de un
equipo durante un periodo de tiempo determinado.

El indicador se expresa en la siguiente formula.

- Y Ht

= »x100
s (Ht + Hsb)

Anotaciones:
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= Horas programadas (Hp): Son las horas definidas por operaciones o produccién de
obra. Ejemplo si en un turno se consideran 10 horas, no se considera el horario de
refrigerio que usualmente es de 1 hora.

= Horas trabajadas (Ht): Hace referencia a las horas controladas por el horémetro del
equipo en cada turno de trabajo y se definen como la diferencia, entre la lectura del
horémetro al final, menos, la lectura del horémetro al inicio del turno.

= Horas de mantenimiento (Hm): Hace referencia a las horas de mantenimiento dentro
de las horas programadas, son usadas para el tipo mantenimiento (preventivo,
correctivo y/o inspecciones, etc.).

= Horas en stand by (Hsb): Hace referencia a las horas consideradas dentro de las horas
programadas, en el cual el equipo estando operativo esta sin uso (equipo apagado o en

stand by) ya sea por falta de frente, falta de operador, falta de combustible, etc.

4.3. GESTION DE EQUIPOS PESADOS PARA MINA

Se describe el proceso de la gestion de mantenimiento de los equipos pesados de la
empresa Ibersa involucrados en los proyectos en el sector privado, caso de referencia en la

instalacion de Minera Las Bambas.

4.3.1. REQUERIMIENTO Y SELECCION DE EQUIPOS PARA OBRA

Toda gestion de equipos inicia con la necesidad de obra (area de operaciones 0
produccion), de incorporar un grupo de equipos para los proyectos que se desarrollaran. Se

verifica la necesidad en el histograma de equipos.
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Identificado la necesidad del equipo, se verifica y selecciona la disponibilidad para

el proyecto requerido, se valida los reportes del ultimo mantenimiento y el correcto

funcionamiento del equipo para su disposicion para el proyecto.

Figura 13 Esquema de requerimiento y seleccion de equipos para obra

REQUERIMIENTO DE
EQUIPOS POR OBRA
El proyecto requiere la incorporacion

de equipos. Se verifica la necesidad
en el histograma de equipos

SELECCION DE
EQUIPOS
Se verifica |a disponibilidad v

funcionamiento de los equipos v se
asigna al proyecto solicitade

[WBERSA

Se Valida
Informe de ultimo mantenimiento

L EQLIPOS PESADDS
!N‘ EQUIPOS MARCA MODELO SERIE ARO INET?:NO ESTADO COMENTARIOS
| .‘n | EXCANADORA KOMATSU PC350LC-840 | JWASIIEE 2018 ' l;“ ) OPERATIVO DESPONIEBLE
| 2 | EXCAVADORA KOMATSL PCAS0LC-8M1 A34031 a8 1958 OPERATIVO DESPONELE

3 RETROEXCAVADORA CATERPILLAR A20F2 LBSO1735 e 641 OPERATAVG [RSPONEBLE
|+ | mETROENCAVADORA | JOHM DEERE 305L | TOMOSLANDAZEI3 | 2022 | 1953 OPERATNG | [HSPOMBLE
|5| ropuoroln | sowss BWZIAOHS | 1.01S87E*11 210 | 1822 | ENMMWTENMENTO |  STANDBY

Fuente: Elaboracion propia

Posterior se procede a la habilitacion del equipo para su ingreso a mina, en esta etapa

es indispensable que el equipo cumpla con todos los requisitos que mina solicita para su

habilitacion y uso dentro de mina, en el siguiente cuadro las pautas del proceso de

acreditacion documentaria, posterior acreditacion técnica y finalmente la acreditacion en la

plataforma virtual del cliente con la autorizacion del equipo para ingreso a mina.
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Figura 14 Acreditacion de equipos para mina

HABILITACION PARA
MINA

Se procede a la acreditacion de acuerdo a requisitos de mina para su ingreso

Acreditacién de documentos. Acreditacion técnica

Certificacién técnica por empresa
autorizada por mina.
Plan de mantenimiento

Acreditacion plataforma virtual
— WEB CONTROL MINA
Pase autorizacion de ingreso

Seguro contra todo riesgo,
Certificado de operatividad,
Vigencia de GPS,

—

Fuente: Elaboracion propia

4.3.2. INVENTARIO DE EQUIPOS

El registro de informacidn del inventario de los equipos de la empresa Ibersa equipos
involucrados en los trabajos de los diferentes proyectos realizados por la empresa Ibersa en
el sector minero.

Figura 1

Inventario de equipos pesados

EQUIPOS PESADOS
N° EQUIPOS MARCA MODELO SERIE ANO IN'?I(E)RDII\IO
1 EXCAVADORA KOMATSU PC350LC-8M0 JWA33988 2018 1711
2 EXCAVADORA KOMATSU PC350LC-8M1 A34031 2018 1958
3 |RETROEXCAVADORA| CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641
4 |RETROEXCAVADORA| JOHN DEERE 310SL 1TO310SLAND428393 | 2022 1953
5 RODILLO ROLA BOMAG BW213DH-5 1.01587E+11 2019 1822

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.3. DESCRIPCION DE LOS EQUIPQOS

La identificacion de los equipos pesados es un factor importante de acuerdo a las
necesidades de los proyectos, se identifican las caracteristicas técnicas de acuerdo al
inventario de equipos, descripcion de las fichas técnicas. Otro factor importante en el buen
funcionamiento del equipo es el seguimiento y control de las frecuentas de mantenimiento,
necesarios para tener una continuidad operativa de los equipos en los proyectos.

La descripcion del equipo se consideré en funcion a la ficha técnica, planes de
mantenimiento y otros importantes proporcionado por el proveedor o representante de la

marca y registros propios del equipo en las placas de identificacion.
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o DESCRIPCION EXCAVADORA HIDRAULICA, Cddigo 1711

Figura 15 Descripcion excavadora hidraulica 1711

1. IDENTIFICACION DEL EQUIPO

EXCAVADORA
PROPIEDAD DE IBERSA INGENIEROS S. A. | TIPO DE MAQUINA HIDRAULICA
PROYECTO | MINERA LAS BAMBAS S.A. | MARCA : | KOMATSU
CODIGO INTERNO MINA  :|1711 MODELO : | PC350LC-8MO
HOROMETRO DE _ . _
ADQUISICION - | 7066.0 Hrs NUMERO DE SERIE : | A33988
_ ANO DE _
ADQUISICION | COMPRA FABRICACION - 12018
2. FICHA TECNICA
TIPO DE | EXCAVADORA . _
MAQUINA HIDRAULICA PESO DE OPERACION -1 33,660 — 34,991 kg
1194 KW 260 HP /
MARCA KOMATSU POTENCIA BRUTA 1 1950 RPM
] PROFUNDIDAD DE ,
MODELO : | PC350LC-8MO EXCAVACION :16.355m - 8.180 m
PROCEDENCIA : | JAPON CAPACIDAD DE CUCHARON  :[0.52-2.4m3
TANQUE COMBUSTIBLE :| 605 1 160 gal

£ ®\vooe PC350LC- 8M0t] “»
SERIAL No. [A33988 72‘

SEMT P
-“l TN

i IHIIHI Ihllﬂll

P. for Komatay [ g

09601

Fuente: Elaboracion propia

A339
]

8
nmli7
10041 &
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o DESCRIPCION EXCAVADORA HIDRAULICA: Codigo 1598

Figura 16 Descripcion excavadora hidraulica 1598

1. IDENTIFICACION DEL EQUIPO

EXCAVADORA
PROPIEDAD DE IBERSA INGENIEROS S. A. | TIPO DE MAQUINA HIDRAUL ICA
PROYECTO : | MINERA LAS BAMBAS S.A. | MARCA KOMATSU

: | PC350LC-8MO

CODIGO INTERNO MINA  : {1598 MODELO
HOROMETRO DE _ . _
ADQUISICION - | 5403.5 Hrs NUMERO DE SERIE  : | A34031
_ ANO DE _
ADQUISICION | COMPRA FABRICACION - 12018
2. FICHA TECNICA
TIPO DE EXCAVADORA . _
MAQUINA HIDRAULICA PESO DE OPERACION -1 33,660 — 34,991 kg
1194 KW 260 HP /
MARCA KOMATSU POTENCIA BRUTA 1 1950 RPM
PROFUNDIDAD DE ,
MODELO PC350LC-8MO EXCAVACION :16.355m - 8.180 m
PROCEDENCIA | JAPON CAPACIDAD DE CUCHARON  :|0.52-2.4m3
TANQUE COMBUSTIBLE :| 605 1 160 gal

Fuente: Elaboracion propia
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o DESCRIPCION RETROEXCAVADORA, Codigo 641

Figura 17 Descripcion retroexcavadora 641

1. IDENTIFICACION DEL EQUIPO

PROPIEDAD DE : EERSA INGENIEROS S. | 1150 bE MAQUINA  : | RETROEXCAVADORA
PROYECTO : g’”ANERA LASBAMBAS | \1arcA .| CATERPILLAR
CODIGO INTERNO MINA - | 641 MODELO | 420F2-BE
HOROMETRO DE ) g .
ADOUISICION 2.0 Hrs NUMERO DE SERIE - | LBS01735

) ANO DE _
ADQUISICION -| coMPRA e D CION -1 2019
2. FICHA TECNICA
TIPO DE .| RETROEXCAVADORA | PESO DE OPERACION 1 11.000 kg 24.251 Ib
MAQUINA : o I
MARCA | CATERPILLAR POTENCIA BRUTA 170 kW 94 hp
MODELO | 420F2-BE PROFUNDIDAD DE EXCAVACION - |4.360 m - 5.441 m
PROCEDENCIA - |BRASIL CAPACIDAD DE CUCHARON 10.96 m3

TANQUE COMBUSTIBLE 1160 L 42 gal

CAT" - CATE

iPILLAR®

f

Elaboracion propia
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o DESCRIPCION RETROEXCAVADORA, Codigo 1953

Figura 18 Descripcion retroexcavadora 1953

1. IDENTIFICACION DEL EQUIPO

PROPIEDAD DE : 'A'?ERSA INGENIEROS S. | 11p0 pE MAQUINA :|RETROEXCAVADORA
PROYECTO : g’”ANERA LAS BAMBAS | \1ARcA : | JOHN DEERE
CODIGO INTERNO MINA ~ : {1953 MODELO :| 310SL
HOROMETRO DE _ - .
ADQUISICION ;6.0 Hrs NUMERO DE SERIE : | 1T0310SLANDA428303

) ANO DE _
ADQUISICION : | COMPRA EABRICACION 112022
2. FICHA TECNICA
TIPO DE : | RETROEXCAVADORA | PESO DE OPERACION 118720 kg (19 224 Ib)
MAQUINA : : g
MARCA : | JOHN DEERE POTENCIA BRUTA : ggok\rlgn(]% hp) a2
MODELO ;| 310SL PROFUNDIDAD DE EXCAVACION :|4.35m-5.55m
PROCEDENCIA : | ESTADOS UNIDOS CAPACIDAD DE CUCHARON :10.96 m3

TANQUE COMBUSTIBLE 11160 L 42 gal

Fuente: Elaboracion propia
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o DESCRIPCION RODILLO COMPACTADOR, Codigo 1822

Figura 19 Descripcion excavadora rodillo 1822

1. IDENTIFICACION DEL EQUIPO

_ _|RODILLO
PROPIEDAD DE 1| IBERSA INGENIEROS S. A. [ TIPO DE MAQUINA | ~ov o~ \ 1o
PROYECTO : | MINERA LAS BAMBAS S.A. | MARCA : | BOMAG
CODIGO INTERNO MINA :|1822 MODELO : | BW213DH-5
HOROMETRO DE _ . _
ADQUISICION -1 234.4 Hrs NUMERO DE SERIE :|101587391001

. ANO DE _
ADQUISICION : | COMPRA EABRICACION ;12019
2. FICHA TECNICA
TIPO DE _|RODILLO . )
MAQUINA | COMPACTADOR PESO DE OPERACION  :|12.720 Kg
MARCA : | BOMAG POTENCIA 1103 KW (140 hp) a 2 000 rpm
MODELO : | BW213DH-5 VELOCIDAD 112 km/h
PROCEDENCIA  :| ALEMANIA FRECUENCIA |34 Hz

TANQUE
COMBUSTIBLE

11250 L (66 gal)

R

® ™" <> BomAG

Fuente: Elaboracion propia
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4.4. GESTION DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS PESADOS

44.1. REPORTE Y CONTROL DE EQUIPOS PESADOS

El registro del reporte de horas trabajadas mes de un equipo se obtuvo mediante los
registros de los reportes diarios entregados todos los dias por los operadores de los equipos
pesados como se muestra en la siguiente figura.

Figura 20 Parte diario de trabajo de equipos

L-'I BEERSA PARTE DIARIO DE OPERADOR - EQUIPOS PESADOS

Fuente: Elaboracion propia
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El resultado de las horas trabajadas mes, nos permitié identificar el tiempo efectivo
de trabajo del equipo en el proyecto asignado, las actividades mecénicas realizadas en ese
periodo de inspecciones o mantenimientos correspondientes. A su vez, el reporte de horas
trabajadas mes nos proporcion6 informacién de los resultados de los indicadores de gestion
de mantenimiento (operatividad, disponibilidad y utilizacion) que realizamos en el
seguimiento de la gestion y mantenimiento de los equipos pesados.

Figura 21 Resumen de horas trabajas mes de equipos

HISTORIAL MENSUAL DE HORAS TRABAJADAS
o ” COD. HOROM HRS REALES ACTIVIDAD ACTIVIDAD
b EQNROS DR RICRELS SERE (e INTERNO IFEERL INICIAL (PN TRABAJADAS OPERATIVA MECANICA
1 RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 1/12/2023 4039.5 4039.5 0.00 Acarreo material
2 RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 2/12/2023 4039.5 4044.5 5.00 Acarreo material Engrase rutinario
3 RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 3/12/2023 4044.5 4048.2 3.70 Acarreo material
4 RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 4/12/2023 4048.2 4056.7 8.50 Acarreo material
5 RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 5/12/2023 4056.7 4059.9 3.20 Acarreo material Engrase rutinario
6 RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 6/12/2023 4059.9 4061.4 1.50 Acarreo material
7 RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 7/12/2023 4061.4 4066.8 5.40 Acarreo material
8 RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 8/12/2023 4066.8 4073.5 6.70 Acarreo material Engrase general
9 RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 9/12/2023 4073.5 4077.5 4.00 Acarreo material
10 | RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 10/12/2023 4077.5 4082.5 5.00 Acarreo material Engrase rutinario
11 | RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 11/12/2023 4082.5 4083.6 1.10 Acarreo material
12 | RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 12/12/2023 4083.6 4088.7 5.10 Acarreo material
13 | RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 13/12/2023 4088.7 4094.5 5.80 Acarreo material
14 | RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 14/12/2023 4094.5 4099.6 5.10 Acarreo material Engrase rutinario
15 | RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 15/12/2023 4099.6 4104.5 4.90 Acarreo material
16 | RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 16/12/2023 4104.5 4110 5.50 Acarreo material Engrase rutinario
17 | RETROEXCAVADORA CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 17/12/2023 4110 4115.5 5.50 Acarreo material
18 | RETROEXCAVADORA CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 18/12/2023 4115.5 4118.5 3.00 Acarreo material
19 | RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 19/12/2023 4118.5 4125.2 6.70 Acarreo material Engrase general
20 | RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 20/12/2023 4125.2 4129.4 4.20 Acarreo material
21 | RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 21/12/2023 4129.4 4134.4 5.00 Acarreo material
22 | RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 22/12/2023 4134.4 4139.8 5.40 Acarreo material
23 | RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 23/12/2023 4139.8 4146.5 6.70 Acarreo material Engrase rutinario
24 | RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 24/12/2023 4146.5 4151.2 4.70 Acarreo material
25 | RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 25/12/2023 4151.2 4156.5 5.30 Acarreo material
26 | RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 26/12/2023 4156.5 4163.4 6.90 Acarreo material
27 | RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 27/12/2023 4163.4 4168.7 5.30 Acarreo material Engrase rutinario
28 | RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 28/12/2023 4168.7 4174.4 5.70 Acarreo material
29 | RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 29/12/2023 4174.4 4182.5 8.10 Acarreo material
30 | RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 30/12/2023 4182.5 4189.4 6.90 Acarreo material
31 | RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641 31/12/2023 4189.4 4195.5 6.10 Acarreo material Cambio de puntas
156.00

Fuente: Elaboracion propia
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o HORAS TRABAJADAS MES RETROEXCAVADORA, Cddigo 641

Figura 22 Resumen de horas trabajas retroexcavadora 641

Fuente: Elaboracion propia

HISTORIAL MENSUAL DE HORAS TRABAJADAS
HORAS | HORAS COMENTARIOS
con. HOROM Honom!aunsr HORAS
EQUIPOS MARCA MODELO | recno| FECHA | iciar | FinaL | pia | DIAS [MINIMAS| REALES | Lo
MES | TRABAJ
RETROEXCAVADORA |CATERPILLAR|  420F2 | 841 | 3011123 | 40385 | 41955 | 600 30 | 18000 156.00 6.50 .49
_RETROEXCAVADODRA [GATERPILLAR| 420F2 | 641 | 31M2i23 | 41594 | 43504 | 6.00) 31 | 186.00) 16100, 9.50) 1550] 04.9% | 944% | 912% |
RETROEXCAVADORA |CATERPILLAR|  420F2 B41 | 3110124 | 43504 | 45300 800 186.00] 17960 6.30 010]  96.6% 96.6% | 99.9%
RETROEXCAVADCRA |CATERPILLAR|  420F2 641 | 29/02/24 | 45300 | 47204 | 600 28 | 174.00] 190.40| 780 000 95.8% | 96.2% | 100.0% |
RETROEXCAVADORA |CATERPILLAR|  420F2 B41 | 31/03/24 | 47204 | 48900 | 500 31 | 18800 169.60] B.40 BDO|  955% | 953% | 955% |
RETROEXCAVADORA |CATERPILLAR|  420F2 641 | 30/04i24 | 48o00 | 40802 | eoo| 30 180.00) 8020 20.60 £0.30)  BB.O% 81.5% | 56.0% |Mantsnimiento comectivo
HISTORIAL MENSUAL DE HORAS TRABAJADAS
HORAS | HORAS |
coo. HOROM | & HRS ! HORAS | HORAS COSTO | COSTO DIFERENGCI
FOROS MARCA MODELD | yrepio| FECHA | iniciaL | pia | DIAS [MINIMAS|REALES | \yyrre [sTaNDBY USDHR muan| as
MES | TRABAJ |
RETROENCAVADORA | CATERPILLAR| 42072 641 | 301123 40385 | 600 30 | 18000 158.00 BE0|  17.50) Be9% | 1a000| 4200l 75e000 | 1se00f 4200 655200 -100800)
RETROEXCAVADORA |CATERPILLAR|  420F2 641 | 3112123 | 41894 800/ 31 | 18800 181.00 2.50| 1550 @1.2% 18500 4z00| 781200 1681.00 4z00| 676200 -1,05000
RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR| 420F2 841 | 3101124 | 4350.4 EM: 31 | 1Be.no) 179.60 & 30| 0.10, 99.9% 186.00) 4200( 781200 179 60 4200 T,543.20) -268 80|
RETROEMCAVACORA |CATERFILLAR|  420F2 841 | 2010224 | 4530.0 800 29 17400 190.40 T80 0.00] 100.0% 174.00 4200 7.308.00 180.40 4z200| 758680 68880
RETROEXCAVACORA |CATERPILLAR|  420F2 B41 | 30324 | 47204 800 31 | 18eon 1880 80 800 05.5% 186.00] 4200 781200 168.60) 4200 7,2330 -BAE.ED|
RETROEXCAVADORA |CATERPILLAR|  420F2 841 | 30/04/24 | 48000 600] 30 | 180.00]  90.20 2050] £0.30 56.6% 180.00) 4200 7.560.00 20.20 4200] 3788.40] 377180
[Cemam 45,864.00 3976560 5.008.40

El resultado de los indicadores del equipo cddigo 641, con una disponibilidad y

operatividad mayor del 90% y una utilizacion a un 88%, este resultado nos muestra que el

equipo se encontraba en condiciones operativas y disponible para uso en campo o por obra,

la baja utilizacién se dio por el uso de un periodo corto de tiempo o especifico dentro del

periodo mensual, normalmente esto ocurre entre los meses de noviembre a abril por

temporadas de lluvias que los proyectos disminuyen en todos los frentes.
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o HORAS TRABAJADAS MES RETROEXCAVADORA, Cddigo 1953

Figura 23 Resumen de horas trabajas retroexcavadora 1953

HISTORIAL MENSUAL DE HORAS TRABAJADAS

| HORAS | HORAS

EQUIPOS MARCA | MopELo | 0D | pecha | HMOROM |MOROM BHESY) pag imulmsl REALES

MES | TRABAJ
| RETROEXCAVADORA | JOHNDEERE | 3108L 1953 | 301123 | 4961 | 5778 | 600l 30 | 180go| @150
RETROEXCAVADORA | JOWNDEERE | 510SL | 1053 | 311223 | 5776 | eeed | sco| 31 | 18600 910
| RETROEXCAVADORA | JOHNDEERE |  310SL 1853 | 310124 | 6694 | 7911 §00| 30 | 18000 12185
RETROEXCAVADORA | JORN DEERE | 1953 | 20024 | 7811 | o047 | 800| 31 | 18800 11368|
|.F RA | JEERE | 1853 | 3 4] 9047 | 10244 | 600 31 | 18600 L
L RETROEXCAVADORA | JOHN DEERE | 1953 | J0M4/24 | 10244 | $148.5) ©€00) 28 | 166.00) 12215

HISTORIAL MENSUAL DE HORAS TRABAJADAS

HORAS = HORAS

MARCA MODELO :mggl:'uoi FECHA r:m “::.m DIAS |MINIMAS REALES

| | MES | TRABAJ

[JOHNDEERE | 3105L | 1853 |301123| 4361 | 600 30 | 18000 8150

RETF VADORA | JOHNDEERE | 3105L | 1983 | 6778 | 600 31 | 18600/ 9180
RETROEXCAVADORA | JOHNDEERE | 2106L | 1853 | 8884 | 600 20 | 18000] 12185
RETROEXCAVADORA | JOHNDEERE | 310S. | 1953 | 280224 | 7611 | 600 31 | B600) 11365
RETROEKCAVADORA | JOMNDEERE | 30sL | 1853 | 3u0d24 | 8047 | 600 31 | 1800 11888
RETROEXCAVADORA | JOHNDEERE | 310SL | 1953 |30od2¢ | 10244 |  e00[ 28 | 188.00]  122.15)

Fuente: Elaboracion propia

45,012.00

HORAS

TRABAJ

ADAS

Tee000| | e1E0
TE1200 | 8180

Bl 7E60.000 | 12185
781200 | 11368
781200 | 11985
705600, | 12215

3.423.00)
388560
5109.30
4773.30)
502530

5,120.30)

27,318.80

El resultado de los indicadores del equipo codigo 1953, con una disponibilidad y

operatividad mayor del 90% y una utilizacion a un 62%, este resultado nos muestra que el

equipo se encontraba en condiciones operativas y disponible para uso en campo o por obra,

la baja utilizacién se dio por el uso de un periodo corto de tiempo o especifico dentro del

periodo mensual.

DIFERENC!
AS

-4,137.00/
-3,956.40)
-245070]
_-3,08870
-2,788.70
-182570

-18,205.20|
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o HORAS TRABAJADAS MES EXCAVADORA, Codigo 1711

Figura 24 Resumen de horas trabajas excavadora hidraulica 1711

HISTORIAL MENSUAL DE HORAS TRABAJADAS INDICADORES DE DESEMPENO
HORAS | HORAS : _ Opa
coD. HOROM |HOROM |G HRS | HORAS HORAS |70
EQUIPOS MARGA MODELS literno| FECMA | miciaL | FinaL | oia | DIAS [MIMAS| REALES | manTro |sTano ey |EIECE
EXCAVADORA KOMATSU | PC350LC-8MO| 1711 | 30M11/23 | 80715 | 81882 | 800 30 180.00, 8770/ 10.50/ 90.3% | 5T.6% |
EXCAVADORA HOMATSU | PC3SOLC-BMO| 1711 3M223 | 81692 | B261.8 600 3 186.00 280 33.10 T3T% 60.6% | Cambio de amancador
EXCAVADORA KOMATSU | PC3SOLC-8MO| 1711 31/01/24 | 82618 | B3E4S 600 30 180.00 102 65| 1450 B7.6% B2.0%
EXCAVADORA | WOMATSU |PC350LC-BMO| 1711 | 20002/24 | 83645 | B4821 800 31 186.00]  117.85| 1370, B% | B9.6% | 68.3% |
EXCAVADORA KOMATSU | PC3S0LC-8MO| 1711 31/03/24 | 84821 | B5G0.8 6500 3 186.00 BTG5 10.20 5 B9.6% 49.9%
EXCAVADORA | WOMATSU |PGC360LC-BMO| 1711 | 30/D4/24 | 85698 | BBGT4 |  B.00| 28 168.00] 9765 46,50 T2.3% | 67.7% | 80.4% |Fala bomba de comoustble |
8B.0% | 831% | 63.1% |
HISTORIAL MENSUAL DE HORAS TRABAJADAS
| HORAS | HORAS
EQUIFOS MaRCA | MoDELo [ SSF | recua | MORSM [8HRSI o REALES
| MES | TRABAJ
EXCAVADORA KOMATSU | PCISOLCBMO| 1711 | 39111123 | 83715 | .00, 30 18000 8779 130,
EXCAVADORA HOMATSU PC3SOLC-BMO 1711 3912723 | 81802 B D0 M 1B8.00| 52 A0 B330| 60.6% 186 00| 8500, 12 08000
EXCAVADORA HOMATSU | PC3S0LCBMO| 1711 | 3101724 | 82818 | 600, 30 18000 10285 ‘8285 620% 180.00)| 8500 11,700.00|
EXCAVADORA HOMATSU | PC350LCM0| 1711 | 23m2i24 | 83645 | so0 31 18e00| 11785 5485 68.3% 186.00| 8500 12,08000] 17.85| 5.00]
EXCAVADORA | WOMATSU |PC3solcawn| 1711 |3vo324| sasz1 | 6oo| a1 | 1eaoo|  aves ss15 dee% | tsscol  esoo 12os000 | mres  sson| sesras
EXCAVADORA HOMATSU | PC3SOLCEMO| 1711 | 30004724 | 85808 | 600, 28 | 1gano| o765 2385 80.4% 188 20| 8500 1092000 765 8500 834725
) < [Teaan | 70,5000 | "38,733.50] .31,656.5

Fuente: Elaboracidn propia

El resultado de los indicadores del equipo codigo 1711, con una disponibilidad y

operatividad menor del 90% y una utilizacion a un 62%, este resultado nos muestra que el

equipo al tener mayores horas de trabajo superiores a las 8000 horas maquina, ya presenta

fallas propias a la vida atil de la maquina y el mantenimiento del equipo se realiza con mayor

frecuencia por lo cual la disponibilidad, operatividad y utilizacién son menores.
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o HORAS TRABAJADAS MES EXCAVADORA, Cédigo 1958
Figura 25 Resumen de horas trabajas excavadora hidraulica 1958

HISTORIAL MENSUAL DE HORAS TRAEAJADAS

| | HORAS | HORAS
CoD, HSROM |HOROM GHRS/ HORAS
‘ EQUIPOS ‘ MARCA MODELO |INTERNO FECHA INICIAL | FINAL DIA DIAS |MINIMAS REALES MANTTO
| MES | TRABAJ
EXCAVADORA | KOMATSU |PC3SOLC-AMT| 1958 | 301123 | sha0é | 67529 | 600| 30 | 18000 12280] 650
EXCAVADORA | KOMATSU |PC350LC-M1| 1958 | 311223 | 67528 | se7s | so00| 31 | 18soo| 11aso|  sao
EXCAVADORA KOMATSU | PC3SOLC-8M1| 1958 | 31/01/24 | 68676 | 6377.8 | 800| 30 | 18000  108.95 7.50
EXCAVADORA | KOMATSU | PC350LC-BM1| 1958 | 26/02124 | 89778 | 7110.2 |  B.00| 31 18800 13245 10.50
EXCAVADORA | KOMATSU | PCISOLC-8M1| 1858 | 31/03124 | 71102 | 72627 | B.00) 31 | 18600) 14245  14.50
EXCAVADORA KOMATSU | PC350LC-8M1| 1958 | 3004124 | 72527 | 74051 | 800| 28 | 188.00] 15245 13.80
HISTORIAL MENSUAL DE TRABAJADAS
| con. HOROM |6 HRE / HORAS | HORAS | neas | voras [ HORAS costo | | HORAS | coaro | costo [oeRenc
Patech MARCA | MODELO |\ eeno| FECHA | pacias | oin | BUA° FEACED umiﬂmnn‘r MINIMAS | USD/HR | MES USD 'm’”'uwmn ] |
MES | TRABAJ | ADAS |
RXCAVADORA KOMATSU | PCI0LC-BM1T| 1968 | 30/11/23 | 66304 | 6.00| 30 | 180.00] 122800 550 £1.00 % 18300 eso00 1170000 | 12280 €600 766250 373750
XCAVADORA KOMATSU | PCIS0LC-8M1 | 1658 | 3112:23 | 6752 60| i85, 114.8 S50 8530 634% 18500 et 11980 500 7.456.50 <621.80
XCAVADORA KOMATSU | PCISOLC-6M1 | 1958 | 31/01:24 | 6887 Go| 30 | e0 1056 750 5285 630% 18000 &5, 105.65 __ 8500] 7.146.78| 55325
ACAVADORA KOMATSU | PC3SQLC 81 | 1955 | 290224 | 87T, o] 31 | s 132.4 050, 43,05 755% 18500 &E, 13245 86 509.25] 348075
RCAVADORA KOMATSU | PCISOLC-8M1 | 1658 | 3103124 | T110. G0 31 | 18e 1924 450 2008 B3.1% 18500 &5 14245 8500] ©.250.26) 283075
XCAVADORA KOMATSU | PC350LC-8M1 | 1958 | 30/04124 | 7252 co| 28 | ee 1524 280 175 08.9% 18800 &E, 15245 €500] 990826 101075
- 0% - 50,355,50( -20.234.50

Fuente: Elaboracidn propia

El resultado de los indicadores del equipo codigo 1958, con una disponibilidad y
operatividad mayor del 90% y una utilizacion a un 75%, el equipo cuenta con mas de 6000
horas de trabajo y el resultado nos muestra que el equipo tiene un seguimiento y control de
mantenimiento mas efectivo y una utilizacién mayor en campo u obra, esto también es reflejo

que el equipo se vuelve un equipo critico por lo cual es necesario garantizar su constante

funcionamiento.
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o HORAS TRABAJADAS MES RODILLO COMPACTADOR, Cddigo 1822

Figura 26 Resumen de horas trabajas rodillo 1822

HISTORIAL MENSUAL DE HORAS TRABAJADAS INDICADORES DE DESEMPENO
cap. HOROM | HOROM | 6 HRS | | HORAS | HORAS | yonie | womras [P0 elein
EQUIPOS MARCA MODELO INTERNO FECHA INICIAL | FINAL DlA Dias ;MIIM.IB REALES MANTTO |STAND BY |
| MES TRABAJ

RODILLO ROLA BOMAG | BW213DH5 | 1822 |d00@22| 4535 | 5286 | 600/ 30 | (80.00] 7510 4480]  BO.X % _|Fugas por Onng ds filro de |
RCCILLO ROLA BOMAG BW213DH-5 1822 | 31M022 | G288 580.8 600 188,00 52.30] 37.80 95.90| 4 |Fugas por Oring de filtro de
RODILLO ROLA BOMAG | BW213DH5 | 1822 | 30711/22 | 5809 | 6062 | 600] 30 | 1800D| 2630  a400] 17070] 78.6% | 36.5% | 18.6% |Fugsspor Onngde fitode |
RODILLO ROLA BOMAG | BW213DH-5 1822 31222 8062 6068 | 600 31 | 185 00 o aul 46.40 138 00 75.1% 1.3% | 0.4% Falla sensores presidn, alivio |
RCDILLO ROLA BOMAG BW213DH-5 1822 | MM01/23 [ 602 8071 500 31 188,00 0.80 47.40 137.70) T4.5% 1.9% 0.6% |Falla sensores presidn, alivio
RODILLO ROLA BOMAG BW213DH-6 1822 28102123 607.1 807.2 600 28 16800 0.10! 48 40 121 80| T2.4% 0.2% 0.1% Falla senscras presidn. alivio

' ) ' ) _ 754% | 267% | 184% | i

HISTORIAL MENSUAL DE HORAS TRABAJADAS
con. HOROM | 6HRS | HORAS | HORAS | woras | womas [T 7" womas | costo | costo HorAS [ o oore | costo [pirerenc
EGLF0s MARCA MODELD | \yrepng| FECHA | pciaw | g | DIAS MINIMAS|REALES |y rrg (grans ey 2R miNmas | UsDidR | MESusD | | TRABA | yap g | MEsuso |  As
MES | TRABAJ ADAS

RODILLOROLA | BOMAG | BW21aDW6 | 1822 | 300922 | 4635 | 600 30 | 18000, 7510  4450| 5000, 55.6% | 18000 2800 5040.00] 7510 2800 210280 283720
RODILOROLA | BOMAG | BWZ13DHG | 1822 | 311022 | 5286 | 600 31 | 18500, 5230 3780 9500 350% | 18500 2800 520800 5230] 2800 145840 374380
RCDILOROLA | BOMAG | BW213DHG5 | 1822 |30n122 | 5808 | 600 30 | 18000, 2530 4400 11070 186% | 18000 2900 504000 2530 2800 70840 =33150)
RODILLOROLA | BOMAG | BW2130W5 | 1822 | 31Mz@z | B082 | 600 31 | 18500]  060|  4640] 13500, 0.4% | 18500] 2800 520800, 060 2800 1580 519120
RODILLOROLA | BOMAG | BW213DW5 | 1822 | 310123 | 6082 | 600 31 | 18500, 080 4740 13770 0.6% | 18500 2900 520800 080] 2800 2520 -518280)
RODILOROLA | BOMAG | BW213DH5 | 1822 | 280223 | 6071 | 600 28 | 18300 010 4540 12150 0% | 16800 2300 470400 o10]  zaon| 280 470120
A% 30,408.00 4.320.40] -26,087.60

Fuente: Elaboracion propia

El resultado de los indicadores del equipo codigo 1822, con una disponibilidad menor
del 75%, una operatividad menor del 26% y una utilizacion muy baja del 18 %, el equipo
cuenta con un promedio de 600 horas de trabajo (equipo nuevo) y el resultado nos muestra
que el equipo siendo nuevo presento fallas constantes y reiterativas desde sus primeras horas
de funcionamiento, generando bajos indicadores y en consecuencia una baja rentabilidad en

su adquisicion.

4.4.2. PROGRAMAY CUMPLIMIENTO DE MANTENIMIENTO DE LOS
EQUIPOS PESADOS
Inspecciones de equipos
La inspeccion de equipos se realiza en la recepcion del equipo, las condiciones en

como el equipo fue entregado
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Programacién de Mantenimiento Preventivo

El plan de mantenimiento preventivo de los equipos, comprende las tareas de cambio
de filtros, aceite, engrase general, inspeccion general del estado del equipo.

El plan de mantenimiento preventivo de los equipos del presente informe esté sujetos
a la frecuencia de trabajo que los equipos tienen en los diferentes proyectos, se tienen
periodos de uso de los equipos con menor frecuencia esto por la culminacion de los frentes
de trabajo, en otros casos no se tiene la necesidad del equipo en los proyectos, todos estos
factores cambian las frecuentas de mantenimiento, razon lo cual se realizan proyecciones de
mantenimientos preventivos en funcion a las frecuencias de mantenimiento establecidos
inicialmente de 250 horas.

En el siguiente cuadro apreciamos la proyeccion del programa de mantenimiento de
los equipos del presente informes, sujetos a variaciones por los cambios de uso de los equipos
en los diferentes proyectos.

Figura 27 Programa de mantenimiento de equipos pesados

I SISTEMA INTEGRADO DE GESTION [copiGo: 1BERSA QACPG 02

‘ LIBERSA | PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS e —

PM ‘
PREVENT‘ ENE ‘ FEB ‘ MAR ‘ ABR ‘ MAY ‘ JUN ‘ JuL ‘ AGO ‘ SET ‘ oct ‘ Nov ‘

PROGRAMACION - PERIODO 2024 I CUMPLIMIENTO
DICIEM ‘ FECHA ‘ FECHA
BRE INICIO | FINAL

N° EQUIPOS MARCA MODELO | CODIGO

‘ EVALUADOR ‘ESTADO‘ OBSERVACIONES

EQUIPOS PESADOS Y CAMIONES

EXCAVADORA KOMATSU PC350LC-8MO 1711 250 HR 250 1000 250 500 250 2000

EXCAVADORA KOMATSU PC350LC-8MO 1958 250 HR 250 500 250 1000 250

1

2

3 RODILLO BOMAG BW213DH-5 1822 250 HR 250 500 1000
4 RETROEXCAVADORA CATERPILLAR 420F2 641 250 HR 250 500 250 1000 250 500
5

RETROEXCAVADORA JOHN DEERE 3105L 1953 250 HR 250 500 250 1000 250 500

Fuente: Elaboracién propia

Cumplimiento de Mantenimiento Preventivo
Se muestra el historial de mantenimiento de los equipos descritos.

Figura 28 Historial de mantenimiento de los equipos pesados
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HISTORIAL DE MANTENIMIENTO

FECHA |HORAS EQUIPO CODIGO SUPERVISOR MECANICO | N°INF | MANTENIMIENTO COMENTARIOS

27/09/22 | 6350.0 EXCAVADORA 1711 CESAR CHALLCO lvan/Rodrigo 55 PREVENTIVO PM1

20/10/22 | 6760.6 EXCAVADORA 1711 CESAR CHALLCO Ivan/Rodrigo 67 PREVENTIVO PM2

15/12/22 | 7065.4 EXCAVADORA 1711 CESAR CHALLCO Ivan/Rodrigo 121 PREVENTIVO PM3

31/05/23 | 73945 EXCAVADORA 1711 CESAR CHALLCO Elmer/Juan 150 PREVENTIVO PM1

08/09/23 | 7752.8 EXCAVADORA 1711 CESAR CHALLCO Elmer/Juan 160 PREVENTIVO PM2

29/11/23 | 80715 EXCAVADORA 1711 CESAR CHALLCO Elmer/Juan 176 PREVENTIVO PM4
HISTORIAL DE MANTENIMIENTO

FECHA |HORAS EQUIPO CODIGO SUPERVISOR MECANICO | N°INF | MANTENIMIENTO COMENTARIOS

07/12/22 | 5402.9 EXCAVADORA 1958 CESAR CHALLCO Ivan/Rodrigo 115 RECEPCION RECEPCION EQUIPO

18/01/23 | 5487.2 EXCAVADORA 1958 CESAR CHALLCO Ivan/Rodrigo 126 OBSERVACION OBS/CUCHARON Y BRIDAS

17/04/23 | 5769.2 EXCAVADORA 1958 CESAR CHALLCO Elmer/Juan 147 PREVENTIVO PM2

14/06/23 | 5991.0 EXCAVADORA 1958 CESAR CHALLCO Elmer/Juan 153 OBSERVACION OBS BRIDAS Y CUCHARON

23/06/23 | 7065.4 EXCAVADORA 1958 CESAR CHALLCO Elmer/Juan 154 PREVENTIVO PM4

23/08/23 | 6286.7 EXCAVADORA 1958 CESAR CHALLCO Elmer/Juan 158 PREVENTIVO PM1

04/11/23 | 6615.0 EXCAVADORA 1958 CESAR CHALLCO Elmer/Juan 166 OBSERVACION OBS CUCHARON

08/11/23 | 6630.4 EXCAVADORA 1958 CESAR CHALLCO Elmer/Juan 168 PREVENTIVO PM2
HISTORIAL DE MANTENIMIENTO

FECHA |HORAS EQUIPO CODIGO SUPERVISOR MECANICO | N°INF | MANTENIMIENTO COMENTARIOS

29/12/22 | 32775 | RETROEXCAVADORA 641 CESAR CHALLCO Ivan/Rodrigo 122 OBSERVACION CONTROL DE OPERACION

24/01/23 | 3316.7 | RETROEXCAVADORA 641 CESAR CHALLCO Rodrigo/juan 127 PREVENTIVO PM1

24/04/23 | 3535.7 | RETROEXCAVADORA 641 CESAR CHALLCO Elmer/Juan 135 PREVENTIVO PM2

19/08/23 | 3773.2 | RETROEXCAVADORA 641 CESAR CHALLCO Ivan/Juan 156 PREVENTIVO PM1

12/11/23 | 3998.3 | RETROEXCAVADORA 641 CESAR CHALLCO Elmer/Juan 171 PREVENTIVO PM4
HISTORIAL DE MANTENIMIENTO

FECHA |HORAS EQUIPO CODIGO SUPERVISOR MECANICO | N°INF | MANTENIMIENTO COMENTARIOS

06/12/22 15.0 RETROEXCAVADORA 1953 CESAR CHALLCO Ivan/Rodrigo 102 RECEPCION RECEPCION EQUIPO

18/01/23 115.8 | RETROEXCAVADORA 1953 CESAR CHALLCO Ivan/Rodrigo 125 OBSERVACION REVION GENERAL

18/05/23 229.8 | RETROEXCAVADORA 1953 CESAR CHALLCO Elmer/Juan 151 PREVENTIVO PM1-IPESA CON INSIDENCIAS

11/11/23 493.1 | RETROEXCAVADORA 1953 CESAR CHALLCO Elmer/Juan 169 PREVENTIVO PM2

13/11/23 496.1 | RETROEXCAVADORA 1953 CESAR CHALLCO Elmer/Juan 172 OBSERVACION REVION GENERAL
HISTORIAL DE MANTENIMIENTO

FECHA |HORAS EQUIPO CODIGO SUPERVISOR MECANICO | N°INF | MANTENIMIENTO COMENTARIOS

15/10/22 580.9 RODILLO 1822 CESAR CHALLCO Ivan/Rodrigo 99 PREVENTIVO PM2

05/12/22 580.9 RODILLO 1822 CESAR CHALLCO Ivan/Rodrigo 101 OBSERVACION BASE DE FILTRO

06/12/22 583.2 RODILLO 1822 CESAR CHALLCO Ivan/Rodrigo 108 OBSERVACION BASE DE FILTRO ROTA

11/12/22 605.0 RODILLO 1822 CESAR CHALLCO Ivan/Rodrigo 119 CORRECTIVO CORRECTIVO

15/01/23 606.2 RODILLO 1822 CESAR CHALLCO Ivan/Rodrigo 124 CORRECTIVO INST. DE SENSORES

19/08/23 635.7 RODILLO 1822 CESAR CHALLCO Elmer/Juan 157 PREVENTIVO PROBLEMAS/SIST. COMBUST.

Fuente: Elaboracion propia
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5. EVALUACION ECONOMICA

La frecuencia de mantenimiento preventivo de los equipos pesados del presente

informe cuenta con una frecuencia de mantenimiento de 250 horas.

Se realizo el célculo del costo total de los mantenimientos preventivos con la frecuencia

de 250 horas en un periodo proyectado de tres afios, considerando las frecuencias de 250 horas

como una frecuencia de manteniendo muy habitual y proporcionado por fabrica, se consignd

la data de referencias de los costos con los costos unitarios de los consumibles necesarios para

el servicio de mantenimiento para las diferentes frecuencias para el caso particular de un equipo

de analisis.

Para la muestra de evaluacion de los costos de mantenimiento se consider6 el equipo

Retroexcavadora Caterpillar 420F2 y los costos unitarios de los consumibles utilizados en las

frecuencias de mantenimiento para el andlisis correspondiente de costos.

EQUIPOS PESADOS

CUD.
N° EQUIPOS MARCA MODELO SERIE ANO | INTERN
1 |RETROEXCAVADORA | CATERPILLAR 420F2 LBS01735 2019 641

e Consumibles de una frecuencia de mantenimiento de 250 horas. El valor econémico para el

servicio de mantenimiento de 250 horas se visualizd en 241.06 USD con la adquisicion de los

consumibles.

e Consumibles de una frecuencia de mantenimiento de 500 horas. El valor econémico para el

servicio de mantenimiento de 500 horas se visualiz6 en 661.22 USD con la adquisicion de los

consumibles.
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Consumibles de una frecuencia de mantenimiento de 1000 horas. El valor econémico para el
servicio de mantenimiento de 1000 horas se visualizd en 961.41 USD con la adquisicion de los
consumibles.

Consumibles de una frecuencia de mantenimiento de 2000 horas. El valor econémico para el
servicio de mantenimiento de 2000 horas se visualizé en 1232.22 USD con la adquisicion de

los consumibles.

Figura 29 Cotizacién Unimagq retroexcavadora 420F2, 250hrs
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Fuente: Unimagq, cotizacién servicio 2023
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Figura 30 Cotizacion Unimagq retroexcavadora 420F2, 500hrs
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Figura 31 Cotizacion Unimaq retroexcavadora 420F2, 1000hrs
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Figura 32 Cotizacion Unimaq retroexcavadora 420F2, 2000hrs
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En el siguiente cuadro podemos visualizar los costos de mantenimiento en uno de los

equipos considerados para el andlisis, se adicionaron factores de gastos generales, mano de

obra, recursos en equipos de proteccion, consumibles y otros necesarios para el mantenimiento

del equipo en cada frecuencia, sumando de esta manera un costo considerable en cada periodo

y en un analisis de 6000 horas maquina .

Figura 33 Costo de mantenimiento retroexcavadora 420F2, 250 horas

MANO DE
CONSUMIBLES OBRA RECURSOS
PLAN DE HORAS | FRECUENCIADE | oo | COSTO | ::;“E"’:ﬁm CANT COSTO | |\ o |HERRAMIEN| ADG'\I;ISJISTR I
o
MANTENIMIENTO | MAQUINA | MANTENIMIENTO (USD/ HH) |- (HoRas)| "ERSONAL|  (usD) TAS pr—

1 PM1 250 250 241.06 135 4 2 108.00 30 15.6 8.5 35.0 132.60
2 PM2 500 500 651.22 135 6 2 162.00 30 20.5 8.5 35.0 137.50
3 PM1 250 750 241.06 135 4 2 108.00 30 15.6 8.5 35.0 132.60
4 PM3 1000 1000 961.41 135 3 2 216.00 50 36.8 22,0 35.0 200.80
5 PM1 250 1250 241.06 135 4 2 108.00 30 15.6 8.5 35.0 132.60
6 PM2 500 1500 651.22 135 6 2 162.00 30 205 8.5 35.0 137.50
7 PM1 250 1750 241.06 135 4 2 108.00 30 15.6 8.5 35.0 132.60
8 PM4 2000 2000 1,232.22 135 14 2 378.00 70 56.8 38.0 35.0 272.80
9 PM1 250 2250 241.06 135 4 2 108.00 30 15.6 8.5 35.0 132.60
10 PM2 500 2500 651.22 135 6 2 162.00 30 20.5 8.5 35.0 137.50
11 PM1 250 2750 241.06 135 4 2 108.00 30 15.6 8.5 35.0 132.60
12 PM3 1000 3000 961.41 135 8 2 216.00 50 36.8 22.0 35.0 200.80
13 PM1 250 3250 241.06 135 4 2 108.00 30 15.6 8.5 35.0 132.60
14 PM2 500 3500 651.22 135 6 2 162.00 30 20.5 8.5 35.0 137.50
15 PM1 250 3750 241.06 135 4 2 108.00 30 15.6 8.5 35.0 132.60
16 PM4 2000 4000 1,232.22 135 14 2 378.00 70 56.8 38.0 35.0 272.80
17 PM1 250 4250 241.06 135 4 2 108.00 30 15.6 8.5 35.0 132.60
18 PM2 500 4500 651.22 135 6 2 162.00 30 20.5 8.5 35.0 137.50
19 PM1 250 4750 241.06 135 4 2 108.00 30 15.6 8.5 35.0 132.60
20 PM3 1000 5000 961.41 135 3 2 216.00 50 36.8 22.0 35.0 200.80
21 PM1 250 5250 241.06 135 4 2 108.00 30 15.6 8.5 35.0 132.60
22 PM2 500 5500 651.22 135 6 2 162.00 30 20.5 8.5 35.0 137.50
23 PM1 250 5750 241.06 135 4 2 108.00 30 15.6 8.5 35.0 132.60
24 PM4 2000 6000 1,232.22 135 14 2 378.00 70 56.8 38.0 35.0 272.80

COSTO CONSUMIBLES ( USD) 13,380.93 COSTO MANO OBRA (USD)|  4,050.00 COSTO RECURSOS (USD)|  3,837.00

COSTO MANTENIMIENTO ( USD) 21,267.93

Fuente: Elaboracion propia

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

« Lagestion de mantenimiento de los equipos pesados se realiza con el propdsito de asegurar

el buen funcionamiento de los equipos en los diferentes proyectos asignados como empresa

en el sector minero.
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La gestion de mantenimiento de equipos tienen como objetivo la prevencion y deteccion
temprana de las fallas, garantizando el funcionamiento de los mismos a través de los
diversos tipos de mantenimiento preventivo, predictivos, proactivos, tomando en
consideraciéon diversos factores de geografia, especificaciones y condiciones de los
equipos, factores humanos y sociales.

Los indicadores resultantes de disponibilidad, operatividad y utilizacién en los equipos
pesados nos permiten evaluar la gestion de equipos, identificando oportunidades de mejora
en productividad, costos y mantenimiento.

o Caso Rodillo Bomag; equipo nuevo, que presento fallas desde el inicio de sus horas
de trabajo reflejando a lo largo del tiempo, mayor tiempo en reparaciones y
mantenimiento con una menor utilizacion del 18% del equipo en campo y una baja
operatividad del 26%.

o Caso Retroexcavadora John Deere; equipo nuevo, no presento fallas desde el inicio
de sus horas de trabajos, excepto los tiempos de parada por mantenimientos
preventivos programados, mantenimiento una operatividad y disponibilidad mayor
al 90%.

El resultado del indicador de utilizacion de los equipos menor al 90% esta en funcion al
uso de equipos en los proyectos ejecutados por Ibersa en un intervalo de tiempo, proyectos
de obras civiles y movimiento de tierras en los cuales demandan el uso de equipos en etapas
especificas de arranque o tiempos especificos del proyecto y no durante todo el proceso

constructivo.
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» Considerar de futuros informes en la gestion de mantenimiento de equipos, el desempefio
del operador, como un factor importante en el uso, operacion y conservacion de los
equipos pesados.

» Considerar la capacitacion al personal técnico y operadores en la operacion y gestion de
mantenimiento, desde el cuidado, buenas practicas de operacidn y conservacion de los

equipos.
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Anexo 01 Ficha técnica especificaciones Excavadora Komatsu PC350LC

ESPECIFICACIONES

(o
MOTOR DIESEL hiagll SISTEMA DE GIRO
v sbasaenb s gadie ...Komatsu SAABD114E-3 Métododelrmymsm ....Hidrostatico
per liquido ] 4 ciclos, directa ian del gire e ENG jes planetarios
spi s TP y iado Lubricacion del circulo de giro ... ...Bafiado en grasa
N de ] Freno de servicio ... . ... Traba hidraulica
Digmet 114 mm 4.49° Freno de retencion/Traba del gm ............... Freno de disco mecénico
Carrera., - 135mm 5.31° Velocidad de nlro e .9.5rpm
Desplazamiento del piston . .. 8.27 tr 505 pig’ Torque de giro... 41386 kgem 82313 £, Ibs,
Potencia neta
SAE J1895 . Bruta 260 HP
ISO 9240 / SAE J13‘D ...... ... Neta 250 HP TREN DE RODAJE
Rpm nominales.... .. 1850 pm Bastidor central - _Bastidor en X
Tipo de |mpulsor¢el Bastidor de ﬂﬂ‘él Socouon en caj
Gobernader.... ...Controla todas las velocidades, electronico 7 o
Torque. ; . 1109N m(SAE J1349/1S09249 a 1450 rpm Tipo de cadena ki Lubﬂmda medlante engrase y sellada
Cumple con EPA Ym: y|n regulaciones sobre emision de EU elapa 34, AJustador de 1B OMUgA.. ... oo Hidraulicos
No. de zapatas. . dowyos 48 a cadalado
. No. de rodillos superiores. ... = = 2 acada lado
No. de rodillos inferiores... oo 8 @cada lado
SISTEMA HIDRAULICO T " PN NOLE dcrqulmdn POYV'“

{Nuewvo Disefio dz Intefigencia
Hdmleammim) de Centro Cerrado con vahulas
senscras de carga yvmuueunwudaru de pruien

Numero de modos detrabajo seleccionable ...

Bomba principal:
Tipo e <o Tipa plstén de desplazamiento variable
Bombas para ..Circuitos del aguion, brazo, cucharén,
giro y traslado
Flujo maximo. 535 Itrfmin 141 U.S. galimin

Suministro para el circuito de control ..
Matores hidraulicos:

Valwula auto-reductora

CAPACIDAD DE REFRIGERANTE
Y LUBRICANTES LENO)

Tanque de combustible. .. ....6051tr 160U S. gal
Refrigerante _303Ur 80US gal
Motor. 35.0r92U.S gal
Mandos ﬁnu:s a caca lndo B5Mr22VU5 gal
Maguinaria de giro.... . A1341r 35U gal

Tanque hidrdulico...... 188Itr 407U S gal

PESO DE OPERACION APROXIMADO)

Marcha .. . . . 2x motor de pistones axialescon
freno de estacionamiento Peso de operacion. induyendo un aguilon de una pieza de 6500 mm
Giro.......... R .1 x motor de pistones axiales con 213 brazo de 2540 mm 84", de dora SAE i
freno de retencion de 24 m', idad nominal de lub = Y

Regulacién de viivulas de alivic Suipo esthiiar.

Circuito de mplementos. ...MPa 380 kg/cm* 5,400 psi Zapatas Peso de operacion Presion sobre el
Circuito de traslado. .. MPa 380 kg/cm’5 400psi detriple garas suelo
Circuito de giro..... 27.9MPa 285 kg/em’ 4.050psi 700 mm 34,991 kg 0.58 kgiom®
Circuito plloto. 3.2 MPa 33 kg/emy 470 psl 28" 77142 b 8.20 psi

Cllindros hidraulicos: 800 mm 35371 kg 0.51 kgfern'

N de g6 R dova 315 77980 b 730 psi
Aguilén . . . 2~ 140 mm x 1480 mm x 100 mm 55 x S8 X329 850 mm 35.751kg 0.49 kgl
Brazo. ... 1— 160 mm x 1825 mm x 110 mm 6.3" x 71 9" x43" 335 78817 b 6.90 psi
Cucharén .. ST PRCIA para Brazos de 3.2 m 105"y 4.0m 132"

1-130 mm x 1285 mm x 100 MM 55" x S0 6" x3.9"
Para el brazo 2.64 m §'¢4"
1-150 mm x 1285 mm x 110 mm 5.9" x 50.6" x4.3" FUERZAS DE TRABAJO
P
£ =
TRANSMISION Y FRENOS D | oIS emEs
— 3 Fuerza de excavacion del cucharén a potencia 23300 kgt

Control de la direccion..... . Dos palancas con pedales & | P 5;'2‘;0&

Métode de transmisién . Hi ®

Maxima fuerza de la barra detiro ..., kg 59.300 Ib g Fuerzadeataquedel brazoa potencia 19700 kgt

Pendiente superable. S . T0%, 35 s maama 43430 b

Maxima velocidad de traslado: Ata. 6.5 km/h 3.4 mph 1SN

(Cambio AUtomatico) Media. .................c.veerenen 4.5 km/m 2.8 mph @ | Fuerza de excavacion del cucharén a potencia 26400 kgt

Baja. oo 32 Kmih 2.0 mph = | maxima 58,200 b

Freno de senvicio. e ity \Seguro hidraulico 266KN

Freno de estacionamiento . ... . Fmo de disco mecanico e | Fi deatacu p midxi may 20500 kgt

3 45,180 b
203KN

KOMATSU'
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Anexo 01 Ficha técnica especificaciones Excavadora Komatsu PC350LC

DIMENSIONS & WORKING RANGE

L

PCIOLC-OMO
6500mm

2540mm
11,190mm

6,75%0m
3295mm

3,190mm
3,145mm

1,18%mm
S00mm

3,450mm
4,0G0mm

4,956mm
2,590mm

3.190mm
e
FHmm

2.505mm
3,165mm

3,405mm

10 025mm
6,930mm

6,710mm
5,580mm
6,530mm
~ 10535mm
10,300mm

<% % <lc-n= nva-!gv—xc——:ammunw»gg

4,460mm

N JF‘”‘ [
T —

-

. 1 1 I
2fiw0e 87 85 4

-

EXCAVADORA HIDRAULICA SOBRE ORUGAS PC350/350LC-8M0
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Anexo02 Plan de mantenimiento Excavadora Komatsu PC350LC

FORMATO MT-F-06
P
e ta CNEAT
CARTILLA, PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE EQUIPO —
fravaa oG
Equipo : EXCAVADORA Codigo del Equipo:
Marca KOMATSU Modelo de Motor:
Modelo : PC3SOLC-SMO Nro. De Serie Motor:
REPUESTOS NUMERO DE PARTE | ¢ ymipap | 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000
ORIGINAL
PRE FILTRO DE COMBUSTIBLE KT6003193610 1 x X X X x X x x
FILTRO DE ACEITE DE MOTOR KT6742014540 1 x x x x x x x x
|RESPIRADERO DE TANQUE HIDRAULICO KT4216035170 1 X X x x x x
FILTRO PRINCIPAL DE COMBUSTIBLE KTE003193750 1 b4 b4 .4 X X X X x
[FILTRO DE ACEITE HIDRAULICO KT2076071183 1 X X X X x
ORING DE FILTRO DE ACEITE HIDRAULIC| KT0700015195 1 x x x x x
TAPA DE RADIADOR KT2030361460 1 x x
FILTRO DE AIRE ACONDICIONRADO FRE SC KT2A59791551 1 X X x
[FILTRO DE AIRE ACONDICIONADO RECIRS KT17M9113530 1 x x x
KIT DE FILTROS DE AIRE (PRIMARIO - SE{  KT6001254200 1 x x x x x x
FILTRO DE AIRE PRIMARIO KT6001854210 1 X X
FILTRO ADICIONAL PARA INTERRUPTOR KT2079705121 1 b4
ORING DE FILTRO ADICIONAL PARA INTE{ KT0700012011 1 X
ORING DE FILTRO ADICIONAL PARA INTE|{  KT0700012125 1 x
[FILTRO PILOTO KT20Y6251691 1 b 9 X X
ORING DE FILTRO PILOTO KI7067671390 1 x x x
ST CAPACIDAD
SISTEMA DB DE 250 500 750 1000 1250 1500 1750
RELLENO
PREMIUN ENGINE OIL 15W40 (Bal.5GH  KT550060255 2 x x x x x x x
POWERTRAIN OIL TO 30 ( Bal. § Gin) KT1400505H2 X X X X
POWERTRAIN OIL TO 30 ( Bal S Gln) KT1400505H2 1 x X
[POWERTRAIN OIL TO 10 ( Bal. 5 Gin) KT1400501H2 10 =
(GRASA Komatsu G2-LI (18 KG) ET-560048421 1 x * x x
REFRIGERANTE AF-NAT [5 Gaf] KT1400166H1 1 X x
REPRIGERANTE AF-NAT [L Gaf] KHSYZZAPNACMNSO 3 X
HoraspEuLtimo | FECHA | qpapg | prosamo | TeoDpr | Homas
NEMEEQISLRENG MTTO ULTING | o MITo | MTTO |PALTANTES,
5C02 0 ! 1 250 P
HNOTAS:
C REEMPLAZO Y/O (CARMBIO
1 INSPECCION
N INSPECCION DE NIVELE

CSR REEMPLAZO CUAND O DE REQUIERA FOR CONTAIMNACON,

USAR SIEMPRE INSUMOS, ACEITES ¥ REPUESTOS ORIGINALES

KT DE MANTENBHENTO PARA LAS 250 HRS 700 0049 ; PARA LAS 500 HRS 700 8050; PARA LAS 1000 HAS 700-0051 ¥ PARA LAS 2000 HAS 7000004
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Anexo 03 Ficha técnica motor Retroexcavadora Caterpillar 420F2

Especificaciones de la 420F2/420F2 IT

Motor Transmision

Modele del motor Motor 3054C Cat mecinico Transmisién servomecanica: estandar
con turbocompresor 1* de avance 54 km/h 34 mph
Potencia bruta 2 de avance 9.0 km/h 5,6 mph
SAE 1995 75 kW 101 hp 3° de avance 21 kmih 13 mph
1S0 14396 74 kW 100 hp 4* de avance 40 km/h 25 mph
Potencia neta nominal a 2 200 rpm I* de retroceso SAkmih 3,4 mph
SAE 11349 70 kW 94 hp 2 de retroceso 9,0 km/h 5,6 mph
IS0 9249 T1kW 95hp 3° de retroceso 21 km/h 13 mph
EEC §0/1269 T1kW 95hp 4 de retroceso 40 ku/h 25 mph
Potencia maxima neta a 1 800 rpm Tra isién automatica optativa
SAE 11349 7KW 94 hp 1* de avance 5,8 km/h 3,6 mph
1SO 9249 T1kW 95 hp 2* de avance 93 km/h 5,7 mph
EEC 811269 71 kW 95 hp Fdeavance 12 ko'l 7 mph
Calibre 105 mm 413" F o p— 19 km/h 12 mph
Carrera 127 mm s* 5* de avance 26 km/h 16 mph
Cilindrada 44L 268 pulg’ 6 de avance 40 kmvh 25 mph
Reserva de par neta a 1 400 rpm: SAE J1349 1% 18 de retroceso S8 km/h 3,6 mph
Par maximo neto a 1400 rpm 397 N'm 293 1b-pie 2* de retroceso 12 kb 7,6 mph
* Fl motor cumple con os estdndares de emisiones Tier 2 de la EPA 3* de retroceso 28 km/h 17 mph

de EE UU/Stage 1l de la UE.

: o Transmisién automdtica con convertidor de par de traba, optativo
+ Las clasificaciones de potencia neta se aplican a 2 200 rpm cuando L DD

se someten & prieba en las condiciones indicadas para la norma 1° de avance 5.8 km/h 3,6 mph
que se especifica. 2*de avance 9.3 km/h 5,7 mph

* La potencia neta anunciada és la potencia disponible al volante e 0y 7 ot
cuando el motor esté equipado con ventilador, filtro de aire, 3-8 myiiuice A : -
dlenciador y alternador 4 de avance 19 km/h 12 mph

* Segiln las condiciones de aire estandar de 25 “C (77 °F) y 99 kPa (29,32") 5% de avance B km/h 14 mph
&n barometro seco, <11 — = . =

* Se urilizod un combustible de 35 de densidad APT con un valor calorifico L“L Sl L kil !:: muph
minimo (LHV) de 42.780 kJ/kg (18 390 BTUAb) cuando se usa a 30 °C 6" de avance 40 km/ 25 wph
(89 °F) (s¢ usa como referencia una densidad de combustible de 838,9 g/l LUC en 6* de avance 40 km/h 25 mph
[7.001 Ib/gal EE.ULLY) *d -—" S8 km/h 34

+ No se requiere reduccidn de potencin hasta 3.000 m (9.843"). — it - , i shomplhs

* La reserva de par neto cumple con la norma SAE J1349. 2*de retroceso L2 lenil 7.6 mph

+ La clasificacién de potencia médxima neta se aplica a las condiciones 3" de retroceso 28 km/h 17 mph

especificadas anterio te s 7 . "
spaaicadas anenormenta ¢ Los cambios antomiticos cambian automiticamente entre la segunda

marcha y ls marcha mas alta seleccionada
« La trapsmision servomecinica eléctrica de avance ¥ retroceso se
controla mediante uua palanca de mano ubicada de forma conveniente,
que permite cambios de direccién instantdneos entre avance y retroceso
por medio de embragues hidriulicos.
+ El embrague de rueda libre del convertidor de par permite al estator del
convertidor desplazarse a rueda libre durante las condiciones de par bajo
v de alta velocidad tales como el desplazamiento por carretera
Relacidn de calado de 2,63:1 y de una etapa.
Velocidades de desplazamiento de una retroexcavadora cargadora con
traccién en dos ruedas a plena aceleracién cuando estd equipada con
neunriticos traseros de 19.5 x 24
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Anexo 03 Ficha técnica Retroexcavadora Caterpillar 420F2

Especificaciones de la 420F2/420F2 IT

Pesos* Sistema hidraulico
Peso en orden de trabajo: minimo 7726 kg 7.0331b Tipo Centro cerrado
Peso en orden de trabajo: 11.000 kg 2425116 Tipe de bomba Flujo variable y pistones axiales
méximo (capacidad ROPS} Capacidad de la bomba a 2200 rpm 163 Limin 43 gal EE UU fmin
Cabina, ROPS/FOPS 163 kg 359 1b Presion del sistema- retroexcavadora 25,000 kPa 3 600 Ib/pulg?
Transmisién automitica 238 kg 525 Ib Presion del sistema: cargador 25.000kPa 3,600 Ib/pulg?
Control de amortignacién 14 kg b :
Aire acondicionado 42kg 9316 Capacidades de llenado de servicio
Traccitn en las cuatro ruedas 165 kg 364 1o S PR 2051 59 gal EEUU
Cucharén de uso miltiple (1.0 m*¥1.3 yd9  745kg 1.6421b con aire acondicionado
{sin horquillas ni dientes) 7 Tanque de combustible 160 L 42 gal EE.UU.
Surgacouvon portahiepdmisalys ALYE el Aceite del motor con fltro ZSL 2,3 gal EE UL
integrado y acoplador rapido = — —-
Brazo extensible 305 kg 6721b '1 - Serdoadl 2 -
Contrapesos (opcion 1) 115kg 2551b 'aD 10T 4022l EE. L;]
< = S0L al B J
Contrapesos (opcion 2) M ke 3016 i L - LHE SO RE UL
Contrapesos (opcion 3) 460 kg 1.0151b A i ANy
4 g A . < > siceis A 4WD 90 L 5,0 gal EE UL
Las especificaciones que se muestran corresponden a la maquina equipada -
com cucharén cargador de use general de 0,96 m® (1,25 yd?), cucharbn Eje trasero 16,5 L 4,4 gal EE UU
retroexcavador de servicio pesado de 610 mm (24"), contrapeso de 115 kg Engranajes planetarios L7L 0,4 gal EEUU
(255 1b), operador de 80 kg (176 1b) y tanque de combustible lleno Eje delantero (traccion en 4 rusdas) oL 2,9 gal EE UL
Direccién Engranajes planetarios 07L 0,2 gal EE.UTL
_ Ststema hidraulico 950L 25,1 gal EE.ULL
Tipo Rueda delantera Tanque hidriulico 0L 10,6 gal EE.UU
Servodireccion Hidrostatica
Calibre 65 mm 26" Neumaticos
Carrera 120 mm 47" 7 o
— - - Las opciones se inchayen como combinacion de [ 52
Didimetro de la varilla 36 mm L4 * Delanteros: 111-16 (12 capas) F-3; traseros: 19.5L-24 (12 capas) R-l ATU
Osalacion del eje 11° *» Delanteros: 12.5/80-18 (12 capas) 1-3; traseros: 19 5L-24 (12 capas) ATU
TS ST, e - + Delanteros: 12.580-18 NHS (12 capas) 1-3; traseros: 2L-24 (16 capas) R4 ATU
f{‘l’)‘;&z‘}ef‘“‘)‘ Frae st 2isdaimcion cartedas + Delanteros: 340/80R 18; traseros: 19 SL-24 (12 capas) R4 ATU
u IEroT Sin- e * Delanteros: 340/80R 18; traseros: SO0/70R 24 RT
Ruedas exteriores delanteras 8. 18 m 26" 10"
Cuchardn cargador exterior mas ancho 1097 m 360" Normas
cl.siﬁﬂcion_es de |°s eies Frenos SAE J/ISO 3450; ISO 3450 1996
- — 3 Cabina: ROPS SAE J1040 MAY94. [SO 3741 1994
Bjedelantew;con traccitn end ruefes Cabina: FOPS SAE J/ISO 3440 APR9S LEVEL 11
Estatico 22964 kg 50.5821b € ISO 3449: 1992 LEVEL I
Dindmico 9.186 kg 2023310 Cabina: ruido ANSISAE J1166 0CT98
Eje delantero con traccion en 4 medas es de 79 dB(A)
Estatico 22964 kg 50.5821b Ruido exterior SAE T188 JUNSG es de 76 dB(A)
Dindmico 9.186 kg 20233 1b
Eje trasero
Estitico 22964 kg 50.5821b
Dinamico 9.186 ke 20.2331b
Oscilacion del gje 10°

+ Los gjes de traccidn en las cuatro ruedas (4WD) y de traccién en dos
ruedas (2WD) estin montados en péndulo y sellados v lubricados
permanentemente por lo gue no requieren mantenimiento diario.
También cuenta con un cilindro de la direccién de doble accion con
un angulo de direccién de 52° para una mayor maniobrabilidad
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Anexo 03 Ficha técnica Retroexcavadora Caterpillar 420F2

Especificaciones de la 420F2/420F2 IT

Cargador de inclinacion sencilla
N g :

Cargador con
portaherramientas integrado

Brazo estandar Brazo extensible retraido  Brazo extensible extendido

M Profundidad de excavacion, SAE (mixima) 4360 mm 144" 4390 mm 14'5" 5442 mm 12 17™

15 Profundidad de excavacion, fondo plano de 610 mm (2 4311 mm 142" 4351 mm 144" 5405 mm 17'9"
Alcance desde la linea de centro del eje trasero a la livea a nivel del suele  6.702mm 21" 6737 mm 2 7.742 mum 256"

16 Alcance desde el pivote de rotacidn a la linea a nivel del suclo 5612mm 18" 5" 5647 mum ’7 6.652 mm 21' 1o
Altura de operacion maxima 5522 mm 181" 5546 mm 183" 6.282 mm 208"
Alwra de carga 3642 mm e 3599 mm 1w 4169 mm 13'8"

17 Alkance de carga 1.842 mm 6" 1.929 mm 64" 284 mm 94"
Arco de rotacion 180° 180° 180°
Rotacion del cuchurdn 205° 205° 208°

18 Distancia entre estabilizadores, posicion de operacion (centro) 3310mm 100 10" 3310 mm 10 10* 3.310 mm 10* 10"
Distancia entre estabilizadores, posicién de operacién (horde exterior) 3770 mm 124 3770 mm 124 3770 mm 1247
Distancia entre estabilizadores, posicion de uansporte 2322mm r 2322 mm T 2322 mm ~r
Fuerza de excavacidn del cucharén 6LI9IN 14431 Ib-pie 63.290N  142281b-pe  63.290N  14.228 Ib-pie
Fuerza de excavacidn del brazo 43510N  97811b-pic  43402N 0757 Ibpie  31682N  7.1221b-pic

Lasd d das son par con d 128018 SGL. neumdticos trasoros 195124 [T525, 1acho ROPS,

'} de
brazo estindar con ruch:nm da servicio esténdar de 610 mm (217, ruthnmn rlvgudo' da 0.96 m {1.25 yd*) y equipo estindar a menos qué se especifique lo contrano.
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Anexo 04 Plan de mantenimiento Retroexcavadora Caterpillar 402F2

UNIMAQ CAT

PREMILM 2300 483
RE TROEXCAVADORA
L una empresa Ferreycorp
anr
LBS801738
[ REPLESTOS | Cantidades
™ DESCRIPCION W PARTE Q. L) M2 Py (2] L) [ L L)
1 |FILTRO DE COMBUSTIBLE 4330310 1 x x * x x x x B
2 [PILTRO SEPARADOR COMBUSTINLE N804 1 X X X X X X X X
3 [FLTRODE ACEITE MOTOR N6 1 x x X x x x x X
4 |SELLOTAPON CARTER 2799883 2 X x X x X X X x
$ | ALTRO DE AIRE PRIMARID Jésee87 1 X X X X x X X X
¢ [FLTRO DE AIRE SECUNDARIO 3486668 1 x 3 X X
7 |FILTAO DE TRANSMISION 717003 1 X X X X
8 [FLTNO DF ACEITE HIDRAULICO 3621163 1 x X 3 X
¥ | BAEATHE R (TRANGMISSION | ¥o5177 T x £
10 [MREATHERPTE TRASERO) 0831960 1 X X
11| EMPAQUE DE TAPA DE BALANCINES. 2250451 1 x X
T3 | BREATHER (TANGUE WIDRA ULICO) FR8815 T X
13 [raia 2960638 ] 5
[ ACEITES T Cankidades.
[ DESCRIPCION WNPARTE| Qv Pt PM2 Pit a3 pu1 M2 "y ol
1 [ACEME COMPARTMIENTO MOTOR T8 3 X X X 3 X X X
2 |ACEITE REAR AXLE 1063338 3 B X X
3 |ACEITE TRANSMISIOH 3 B X 3
4 |ACETTE FRONT AXLE - FNAL DRVE 1083308 5 X X X
5 |ACEITE HIDRAULICO 3088831 12 3
L ARALISS 508 il Cantdades
™ DESCRIPCION W PARTE Q. il Faz Py a3 P Mz L3 P
1 |ANALISIS DE ACE (TE MOTOR $05 1 X X X X X 3 X 3
2 |ANAUSIS DE COMBUSTIBLE 505 | x X
3 [ANALISIS DEACEITE AIDRAULICO 505 1 X X X X
4 [ANALISIS DEACEITE T 505 | X x
T |ANALISIS DE ACEITE PUENT £ POST ERIOR 508 1 3 X
& | ANALISIS DEACE(TE PUENTE DELANTERO 308 1 X x
7 ANALISIS DEACEITE MFOD $08 1 X
§ [ ANALISIS DEACEITE MFOI 508 1 B
¥ [ANALISIS DEACEITE MFPD 308 | X
0 |ANALIGE DEAGEETE MFFI 505 1 ®
11 |ANALISIS D REFRIGERANT E $0S 1 *
[ Misssinon 1 Canogages
[Trm OESCRIFCION [ wranre| av [ e TR T T
L7 [wimetaneos 1 wsc | 1T | & ] " T RS T DS S X
[ Gaevicis - Horas Hombre T CanhGndes
™ CESCRIPCION WPARTE| @ty Pt iz it [ Pt [ [ [
1 Hom 1 de Vine e ' x X X A X x X X
T [HowideEpen VEs 1 x X X X x X X X
3 [Homsde Semiaio WV 1 X 3 X X X X X X
4 Hora s de Vide -Extend @ WV 1
VALORVENTA TOTAL
at ruz rut a3 it uz
Frecuencia 1 1 1 1 1 1
Totales 3%6.46 71861 39646 1,115.29  396.46 578.11
Total CSA 553329
Costo HR an
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Anexo 05 Ficha técnica especificaciones Retroexcavadora John Deere 310SL

-I__l ESPECIFICACIONES

Motor
Fabricante y Madelo

Norma de Emisiones Fuerade la Carretera
Desplazamiento

Potencia Maxima Bruta

Potencia Maxima Neta |150 0248)

Par Maximo Neto (IS0 5248)

Reserva de ParNeta

Lubricazidn

Filtrod Aire

Enfriamienta.
Tipode Ventilador
Clasificacion del Refrigerante del Mator
Enfriador de Aceite del Motor
Tren de patencia
Transmision

Convertidor de Par
Velocidades Maximas de Desplazamientocon
Mator Estandar, Medidas con Neumdticos
Traseros 19,5L-24
]‘
2!
3!
i
5!
Ejes
Dscilacion del Eje de Extremo a Extremo, Eje
Delantero
Potencias del Ee
SAE 13
Bindmico
Estatica
Ultimate
Diferenciales
Eje con Traccion Mecanica en las Ruedas
Delanteras IMFWE)
Eje trasero
Direccion |50 5010)

i
Radiode hiroen kos Bordes de las Aceras
Con Frenas
Sin Frenos
Circuko de Cespeje del Cuchardn
Con Frenas
Sin Frenos
Giros delVolante |de extremo a extremal
Eje de MFWEG
Ejetrasero
Frenos |1S0 3450)
Sevicio
Estacionamiento

Hid idulica

Bomba Principal

Caudalde la Bombaa 2 200 rpm, Retroexcavad ora
y Largador

Presion de Liberacion delSistema,
Retroexcavad ora y Cargador

Sibien 52 praparciam infarmacidn gznzral imdgznesy descripcianzs, a lyunas ilustracianes ya kunastextas pueden
incluirapcianes de praductas y accesarias ND DISPONIBLES entodas bis regianes. tidemds, ena kunas paises bas praductas
¥accesanias pueden requarit madificacianesa adicianes para gara ntzarelcumplimiz ntade lis narmas loca bes de esas paises.

PowerTech™ 4045TTO06 de John Deere turboalimentado  PowerTech™ E 4045HT0B6 de PowerTech™ Plus 4045HTDES

John Deere turboalimentado  de John Deere turboalimen-
tado, optimizado para usoa
qranaltitud

Tier3de la EPA/Etapa It d2 s UE

4511276 in?) 451176 i)

TEKWIDZhpla2 00D pm 76 KW 102 hpla 2 DOD rpm

T3KWI9BhplalB8D rpm 73 KW 98 hplal 080 rpm

402 Nm 286 |b-ft) 81500 pm

Tier? de la EPA/Etapall de la UE
45 11276 in’)

73 K0 108 hp)a 2000 rpm
72K 157 hp) 22 00D rpm

301 Nm 1289 b-t) 21400 rpm

30% 0% 0%

Sistema de presion con filtro enroscable de flujototaly Sistema de presian con filtroenroscable de flujo totaly
enfriador enfriador

Fittro dualde aire secocon elementode sequridad yvakula  Filtro dual de aire seco con elemento de sequridad y vilvula
de evacuacion de evacuaciin

Ventilador enfriador con controlde temperatura esténdar ytasa variable
-400C|-40" F)
Intercambiad or aceite/agua

Transmision total PawarShiftm de 5 velocidades, con engranajes de corte helicoidal, inversor hidrdulico estandary palanca
del cargador para el carte eléctricodelembrague; trans misidn automatica estandar
Etapa dnicay fase doble con un ind ke de parada en equilibrio de 2,63 a1, 280 mm [11in)

Hacia delante Reversa Hacia delante Reversa

54 km/h 34 mph] 6,8 km/h 4,2 mph) 54 km/h [34 mph) 6,8 km/h 14,2 mph)

5,9 km/h [6,2 mph) 12,6 km/h [78 mph) 0.9 km/h |6,2 mph) 12,5 km/h [7.8 mph)

205 km/h 127 mph) 20,2 kméh 126 mph) 204 km/h 127 mph) 0] km/h 12,5 mph)
375 km/h 23,3 mph) - 372 km'h 1231 mph) -

40,0 km?h 1248 mph) - 40,0 kmh 124,5 mph) -

REE o

Delanteros Traseros

5500 kg 12100 1) 7000 kg 15400 1b)

9000 kg 19 80D Ib)
26500 kg |58400 Ib)
44 00D kg |97 00D Ib)

10 00D kg 122000 Ib)
26500 kg 58400 Ib)
44 00D kg 197 00D Ib)

Controlde traccidn autométicocon deslizamiento limitado
Freno accionada por pedal, accionado hid rdulicamente 100 % de traba mecinica
Direccidn de potencia hdrastdtica y direccion de emergencia

MEWD Delantaro Sin & clonamiente

352 m 11t 7 in)
402 m[13ft 2in)

356 m 1 pies, 8 in)
417 m (131t 8in)

10,05 m 33 ft D in) 10,22 m [33 ft 6 in)

1081 m [35ft 6 in) 113 m 36t & in)

1ha3k 32

Los mand s finales planstarios exteriores para trabajo pesado distribuyen las cargas de chogue en tres engranajes
Los mandos finales planetarios exteriores para trabajo pesado distribuyen las cargas de choque en cuatroengranajes

Disco himedo hidrdulico asistid o, de montaje interno, autaajustable yautoscualizante
Frengs independientes delservicio, de varios discos, himedos, desconectad os de forma hidrdulica y accionados por resorte,
<on control de interru ptor eléctrico

Deteccidn de carga con compensacion de presian [PCLS), bomba de pistén axial
159 Um |42 gal/min)

2% 03 kPa [3 625 psi
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Anexo 05 Ficha técnica especificaciones Retroexcavadora John Deere 310SL

A Despejo sobre el Suele, Minmo

B Longitud Total, Transporte

C Ancho Sobre les Neumnéticos

D Alturs hasta 12 Parte Superior de la Estructura
ROPS/Cabina

E Longitud deEje aEje
Eje Delantero Sin Accionamiento
Eje de MFWD

Sibien se proporc general, imig

ydescripoicnes, algunasilustrecionesy algunos textos pueden

Incluk opciones de productos y accesorios NO DISPONIBLES en todas |as regionas. Ademds, en algunos paisas losproductos
del

yaceesonios pueden requeric modsficzaones o adiciones parac el

JosL
230 mm (13 in)
728 m [23ft1in)
220m (73 in)
279m (9 ft2in)

216 m (7 ft1in)
219m (7 ft 2in

locales de asos paises

dela Retr q

Dil = ,-...

Las especificaciones de la retroexcavad
Rango del Cuchardn
Fuerza de Excavacion
Cilindre del Cucharon
Con Opcién de Clindro para Trabajo Pesado
Cilindro de Avance
Arco de Rotacion
Control def Operador

Altura de Carga, Posicién de Carga del Camidén

Alcznce desde el Centro del Eje Trasero
Frofundidad de Excavaaon [sequn los valores
maximos especificados por la SAE)
J Profundidad de Excavadon [SAE

610 mm |2 Ftl de Fondo Plano

2440 mm (8 ft] de Fondo Plano
K Ancho del Estabilizador, Transporte

-xomm

Alcance desde el Centro del Pivete de Rotacion

550 kN (2 356 k)

L Extension de Estabilizador en Funcionamiento

Estabilizadores Esténdar
Estabilizadores Extendidos
M Ancho Total de! Estabil zad or en Funconamien
Estabilizadores Estandar
Estabilizadores Extendidos
Rotacion del Cucharén
Altura de Transporte

o2

78 kN (15 254 Ib

365 kN (8229 1b)

180°

2 palancas

Con Brezo de Cuchardn Extensible Opeional

Con Retroexcavadora £ standar Retraido Extendido

342m (1ft3in) 354mNfr7in) 416 m [13fL 8 1n)

552 m {18 ftlin) 561m (18 fL5in) 6562 m(21ft3 in}

6,58 m (21t 7in) SL8m (21Fe N in) 768m (25 ft 2 in)

435m (14 ft 3in) 4,50 m (14 f£ 3 in) 555m (18 ft 2in)

4,2 m (4Ft2n) 445m (14 Rt 7in) 551m {18 Fe 1)

299 m [13ft1in) 48 m (B ft 7in) 5.25m17ft3 )

218 mi{7fr2in) 28 m {7 ft2in 218 m(7Ft2in)

30m (10 fr2inl 30 m (10 ft2in) 310m 10 fe2 in)

245m [t 4in} 345 m [t 4 in 345m (Nt 4in)
to

353 m(1ft7in) 353m (N ft7in] 353m (N7 in)

403 m (13 Fe3in) 403m (13ft2 ) 402 m (12 ft 3in)

190° 190° 190°

348 m(11fe5inl 349 m (N fesin 349 m (1 ft5in)

con un cuchardn de 610 mm x 02 m (24inx 75 ft-‘l; las especificaciones de elevacién del cuchardn son con un 4ngulo de pluma de 65°
305 mm a 762 mm (12 in a 30 in)
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Anexo 06 Plan de mantenimiento Retroexcavadora John Deere 310SL

g oo
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[reces wany
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o
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Anexo 07 Ficha técnica especificaciones Rodillo Bomag BW213DH-5

Q HH:

e © =
1@
! K i
; A ' i ¥ G2
> £
Dimension en mm
A B D H H2 K L 01 02 S W
BW 213 DH-5 2975 2270 1500 2250 2990 450 5870 70 70 30 2130
BW 213 PDH-5 2975 2270 1480 2250 2990 450 5870 70 70 25 2120
Dimensiones de empaquetado en m3  sin ROPS con ROPS
BW 213 DH-5 29,981 39,841
BW 213 PDH-5 29,981 39,847
Modelo Volumen de compactacion (m3/h)
‘ Relleno de piedra Grava, arena Terreno mixto | Arcilla, limo
BW 213 DH-5 | 530-1060 360-720 270-540 | 180-360
BW 213 PDH-5 530-1060 360-720 270-540 210-420
‘Modelo Grosor de la capa compactada (m)
Relleno de piedra Grava, arena Terreno mixto | Arcilla, limo
BW 213 DH-5 0.80 0,50 0,40 0,25
BW 213 PDH-5 |0,90 0,60 0,50 0,30
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Especificaciones Técnicas

Pesos

Peso de operacion Max. .......cooeerveiiii v
Peso funcionado CECE con ROPS-cabina .............
Cargaeneje. rodillo CECE ...
Carga en gje, neumaticos CECE i
Carga lineal estatica CECE ,...ccccvvvmammmmmnsnininessonss

Dimensiones
Ancho de trabajo ............cocceveviniiece i e
Radio interior de giro

Caracteristicas de conduccion

A 0T [ - o R TTe
Maxima pendiente sinfcon vibracion ....................
Propulsion

Fabricante del motor .
| [Tile1 . [ AT —
NIVEl A& EMISION ..oovivvveee e e e
R RTINS A A AR
Numero de cilindros ..
Rendimiento 1ISO 3046 ....
Rendimiento SAE J 1995 .
ATEIRAMIBEL . coomvsisimonss B RO S SRR
oMb e e st e e S s
EQUIDOEISEHTEN o snssmmmmanmmmmssgruosines
Sistema de transmisSIoN ...
Rodillo propulsor ...........cocecooeee R S

Rodillos y Neumaticos
Numero de patas de cabra ..
Superficie de pata de cabra ....
Altura de las patas de cabra ...
Medida de NEUMALICOS iiviiivwiiiiviisiinmmiiiiimii

Frenos
RO I SBINOID. o s s st e s S R T

Freno de estacionamiento .. ... veeeevrereriiievarenns

Direccion

SistemadedireceiOn o inasanniiainsiinus
Método de direccién ...................
Angulo de direccion / oscilacion +/- ...
Sistema de vibracion

G IONAITHETI v cocrunsianass anisinss snmiinsmssosisssams s Eddassanss
PG G B 2 i i S A S A S s
Fuerza centrifuga ..
FUBIER CONPIIOR y cons sy smrensimysmvonsssarmssemiss siamsivion

Capacidades
COMBUSHDIE . ... -ococnonsscsnsesioes sansmssessssansansspannsasanssass

kW

hp
min-1

cm2
mm

grad

Reszrvado modificadones kecricas. Las iustranones pueden mostiar maquinas con acceseoncs especiales

BOMAG
BW 213 DH-5

15.670
12.720
1.560
5.160
355

2.130
3.680

0-12,0
60/57

Deutz

TCD 2012 LO4 2V
Stage llla / TIER3
Liquido

4

103.0

140.0

2.400

Diesel

12

hidrost.

régular

23.1-26 12PR

hidrost,
hidromec.

artic.osclil.
hidrost.
3512

hidrost.
30/34
2,10{1,10
285196
29,1/20,0

250,0

Anexo 07 Ficha técnica especificaciones Rodillo Bomag BW213DH-5

BOMAG
BW 213 PDH-5

14.740
13.830
8.670
5.160

2.130
3.680

0-12.0
652/60

Deutz

TCD 2012 L04 2V
Stage llla/ TIER3
Liquido

4

103,0

1400

2.400

Diesel

12

hidrost.

réqgular

150
137
100
23.1-26 12PR

hidrost.
hidromec.

artic.oscil.
hidrost.
3512

hidrost.
30/34
1,7040,90
285194
29,1198

250,0
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Anexo 08 Plan de mantenimiento Rodillo Bomag BW213DH-5

[komarsu PIUEY

CARTILLA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Equipo . Rodillo BOMAG
Marca . BOMAG
Modelo . BW213 DH-5
Serie Equipo - 101586721001-UP
Moter Diesel | TCD 2012 L4 2V
Serie Motor
FILTROS Recomendado Chntided pot| S Fioctencide Observaciones
Equipo Cambio (hrs.)
FILTRO DE AIRE PRIMARIO 8005821147 1 CSR
FILTRO DE AIRE SECUNDARIO 8005821148 1 CSR
FILTRO DE ACEITE DE MOTOR 8005710640 1 250
FILTRO COMBUSTIBLE BO05718268 1 250 Purga de aire del sisterna de combustible
PRE FILTRO COMBUSTIBLE B0O05718626 1 250
FILTRO HIDRAULICO (1} 8007993014 1 1000
O-RING FILTRO HIDRAULICO B006220882 1 1000
FILTRO AIRE CABINA 2005990092 3 250
FILTRO DE ACEITE DE DESVIO BO05522108 1 500
CORREA TRAPEZOIDAL DEL CONPRERSOR DE AC 8006312244 1 1000
CORREA TRAPEZOIDAL CON NERVIOS BO05715360 1 4000
RODILLO TENSOR 8008521333 1 4000
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Anexo 09 Informe de mantenimiento rodillo 1822

| Version: 00

m MITSUI INFORME TECNICO Geago |

SERVICIOS MAQUINARIAS CAMPO | Pagina |, .,

[Ne: ITSS-471-22 Asunto:

0S: 100230904 EVALUACION DE EQUIPO POR CODIGO DE FALLA.

DATO RA

Cliente: IBERSAingenieros SAC  Fechade Eval. RAANDORE s
Contacto: Edgar Lazo Personal KMMP  José Siles/ José Ticona
Teléfono de Condicién de

Contacto 869-729-057 ____ Parte Fallada ——

Sensor de presiéon de bomba de

Lugar Taller de Chalhuahuacho Parte Fallada traslaco.

2. DATOS DE LA MAQUINA

Rodillo

Maquina autopropulsado Modelo: BW 213 DH-5 Serie: 101587391001
Motor TCD41L4  Seriedel motor: 12444184 SMR: 5286 h
Combustible  Diésel Fec Entr. Técnica -

3. DATOS DEL LUGAR Y DEL EQUIPO DE TRABAJO i

Compactacion de
Aplicaciéon suelo Densidad Trym3 BTN Altitud 2350 MSNM
Material Arcilloso, rocoso  Condicion del Terreno Duro Operacion Dura
Severidad
T° Minima 8°C T° Méxima 18°C Trabajo Alto

4, ANTECEDENTES
41

Cliente reporta cddigo activo 001240 testeado en el panel monitor. El codigo hace referencia al sensor de
presion de la bomba de traslado de la rola

4.2, Operador de turno reporta que el equipo se pone lento

4.3, Cliente reporto fuga de combustible por pre-filtro de combustible

4 4. El equipo trabaja en material de arena y terreno rocoso y de material abrasivo

45, Cliente reporto sensor obturador hidraulico roto por manipulacién de personal técnico del cliente

5. OBJETIVOS

51. Realizar evaluacion general de equipo motor y sistema hidraulico evidenciando parametros
52. Realizar la evaluacidn de codigo de falla 01240 y realizar listado de repuesto

53. Verificar estado de base de pre-filtro de combustible

5.4. Poner aperativo el equipo operativo y disponibilidad del cliente.

6. INSPECCION DE EQUIPO

- T
OBomAET g,

Placa de identificacion del equipo Placa de identificacién de motor
ITSS-471-22 0S:100230904 EVALUCION DE CODIGO DE FALLA. BW213 DH-5 NS: 101587391001. IBERSA INGENIEROS SAC
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[womarsu PILET

INFORME TECNICO | Codigo: |
SERVICIOS MAQUINARIAS CAMPO ‘ Pagina

| Version. |00

‘ 1M1

11.7. LISTADO DE REPUESTOS REQUERIDOS.

Presion de bomba de vibracion en alta y baja.

IMPORTANCIA
Alta_ [ Media | [Baja i
N. | Part. Number Descripcién Cantidad Referencia
01 58030257 Rascador 2 RASCADOR
02 Tornillo de cabeza RASCADOR
07281009 redonda 8
03 Tuerca hexagonal RASCADOR
08131016 autofrenante 8
04 08511021 Arandela 8 RASCADOR
05 05794336 Sensor de presion 1 SISTEMA HIDRAULICO
06 Interruptor de diferencial SISTEMA HIDRAULICO
de presiaon de filtro
07993901 hidraulico 1
07 06180100 Rail caucho-metal 4 SOPORTE DE ROLA
08 58611248 Soporte distanciador 2 SOPORTE DE ROLA X

ITSS-471-22 0S:100230904 EVALUCION DE CODIGO DE FALLA. BW213 DH-5 NS: 101587381001. IBERSA INGENIEROS SAC
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A

oue

. | Version: | 00
INFORME TECNICO | Codigo: |
SERVICIOS MAQUINARIAS CAMPO Pagina [0
P Clinic SEndar | =
Turemen
Conditions unit | “vawe Rosuits | Pa%® | Fall

Low idle 19 - 25 18.0 bar = L]

| _Pressurs idie 23 - 20 24.3 bar =] Cl

High Full Fowsxd | baw proag 434.8 bar = a
Pressurs .

imitation | T'rote | Reverse 436.0 bar = o

Conditions U Value Results p.”. i

[ Charge Cow ide 1525 18.1bar = =

Pressurs idie 2329 26.2 bar = L]

High Full Fowad | bar - 435.3 bar = a
Preasurs .

lmitation | Tvote | Keverse 433.2 bar m | o

Ubicacion Oe ia bomba de |as Bombas Hidraulicas
- B
g 9 Pump 3:
MA: High Amplitude

MO Low Ampltude

Pump 4
MA Presidn Reverse
M3 Presidn Forware

Pump T
MA Presidn Forware
M3 Presdn Reverse

Tahla de valores de medicion de bombas de traslado de rola y eje posterior.

Vibration
PMCIinic | yoasurement Conditions | Unit s‘t,:'l'::r Mea:gr:nn;ent Pass | Fail
- 5;?;‘.3'3,'; 330-460 | 418.0 bar R |O
iiiion | | T | e | a0 | eober | B | 6
Pressure | Throttie - ;m 330 - 460 4173bar | m o
A | e 76-120 78.0 bar R | O

ITSS-471-22 0S:100230904 EVALUCION DE CODIGO DE FALLA. BW213 DH-5 NS: 101587381001. IBERSA INGENIEROS SA.C
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] | Version: | 00
INFORME TECNICO | Codigo: |
SERVICIOS MAQUINARIAS CAMPO ‘ Pagina ’9“ ,
imitacion de alta presion (calado) 435.3 bar
Evaluacién de Motor Diesel
Engine
PM Clinic Measurement Measurement .
Conditions Unit Standard Value Results Pass | Fail
Low Idie 850 - 1100 1002 RPM p] O
Enoi High Idie 2050 - 2340 2099 RPM = 0O
0iN®  Sravel Stalled (1) RPM | 2030-2340 223RPM | ® | O
Travel Stalled + Vibration
- p
(High Amp.) (1) 2030 - 2450 2223 RPM = O
High Idle -0981lo+196 | ___________ = O
Blow By (2 kPa (-100 to +200)
@ Mravel Stalled + Vibration | (mmi20) [ -196t0+294 | s |ies
(High Amplitude) (-200 to +300)
Engine Oil | Engine at low idle (3) — Max. 0.8-4 4.0BAR 2| 0O
Pressure | Engine at full throttie Max. 45-6.2 5.8 BAR ® | 0O
Min. 1.0
1.1BAR
Boost Travel Stalled (1) - (Min_100) B} (0O
Pressure (4) | Travel Stalled « Vibration (kPa) Min 12
(High Ampl) (1) (Min_120) 18R il s
Fuel Low Idle - Min 4.0 P X O
Pressure | Full Throttle Min. 5.0 P X} | 0O

Tabla de valores registrados en motor diesel.

ITSS-471-22 0S:100230904 EVALUCION DE CODIGO DE FALLA. BW213 DH-5 NS: 101587381001. IBERSA INGENIEROS SAC
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INFORME TECNICO | Codigo: |
SERVICIOS MAQUINARIAS CAMPO ‘ Pagina

‘ 8M

Presion de carga en altas RPM

Presion de cargaé bajas RPM 18.1 bar

Presion de carga en altas RPM 26.2 bar.

ITSS-471-22 0S:100230904 EVALUCION DE CODIGO DE FALLA. BW213 DH-5 NS: 101587381001. IBERSA INGENIEROS SAC
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INFORME TECNICO

SERVICIOS MAQUINARIAS CAMPO
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Parametros de motor a rpm min y presion de ambiente

ITSS-471-22 0S:100230904 EVALUCION DE CODIGO DE FALLA. BW213 DH-5 NS: 101587381001. IBERSA INGENIEROS SAC
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grietamiento.

DTC: 0001240
0C: 030
HLO: 00525h

jistra la presion de la bomba.
4 L K%

Codigo de falla 1240 cambio a 1230 cuando se cambié de posicién.
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Fractura en soporte de rola. {Mala operacién)
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946 [Las gomas rectangulares de vibracion de rola se | Estos agrietamientos son producidos por una mala
encuentran agrietadas. operacién. Se realiza el agrietamiento por la sobre
compactaciéon en terreno ya compacto. Realizar
capacitacion de operadores.

Se recomienda realizar seguimiento de las gomas e
inspeccién visual. Se adjuntaréd nimero de parte de las
gomas.

9.47 |Limpiadores de rola se encuentran con desgaste | Realizar el cambio.

por horas de trabajo.
9.5 CONCLUSIONES

951 Serealiz la evaluacién general del equipo (motor, hidraulico) encontrando los valores dentro del rango del
manual del fabricante.

952 Se realizé evaluacién del codigo 1240 que va relacionado al sensor de presién de traslado de la rola. Cabe
resaltar gque el sensor no estd mandando sefial. Se realiz6é verificacién de presiones en el panel y se
encontro que faltaba un valor que es el sensor de presion de traslado de la rola.

9.6 FOTOS
el

monmje de base de pre-filtro de combustible.
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8. SISTEMA EVALUADOS

Trende
Motor X | Estructuras y guardas | X |Equipo de Trabzjo | —— |rodamientos —
Sistema Hidraulico X | Trasmision --- | Sistema Eléctrico — | Cabina X

8.1, FALLAS

9. EVALUACION DE CODIGO FALLA Y BASE DE PRE-FILTRO.

91.1 Cddigo activo 01240
9.1.2 Fuga de combustible por junta de filtro.

9.2 CAUSAS

9.21
9.22 Pordefinir.

Sensor de presion de bomba de traslacion de |a rola defectuoso.

9.3 TRABAJOS REALIZADOS

9.3.1 Evaluacion de parametro del motor con serdia.
9.3.2 Calado del equipo.
9.3.3 Desmontaje de pre-filtro de combustible.
9.3.4 Desmontaje de base de pre-filtro.
9.35 Verificacién de base de pre-filtro.
9.3.6 Cambio de pre-filtro de combustible.
9.3.7 Evaluaciéon PM clinic.
9.3.8 Medicién de presién de bomba de traslado del eje posterior
938 Medicion de presion de bomba de traslado de la rola.
9.3.10 Medicién de presion de bomba de vibracion
9.3.11 Verificacion de corriente de sensores.
9.3.12 Evaluacion de equipo en general.
9.4 OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
N° Observacion Recomendacion
941 Presenta codigo de falla activo 001240, Cadigo | Se recomienda realizar el cambio de dicho sensor para
activo hace referencia al sensor de presion de | el correcto funcionamiento del equipo.
traslado de la rola.
Para determinar que la falla corresponde al
sensor de presion de traslado (MA) se realizo el
cambio de posicién de sensor por el sensor de
presién de traslado (MB) cambiando el cédigo de
falla 2 001230.
9.42 |El interruptor de diferencial de presién de filtro | Se recomienda realizar cambio de interruptor.
hidraulico se encuentra fracturado debido a un
agente externo.
9.43 |Sensor obturador de filtro de aire se encuentra | Instalar el sensor utilizando pegamento Locttite para la
fuera del lugar, la rosca del niple se encuentra |fijacién.
deteriorado. La calda del sensor se debe a la
sobre compactacién que realiza el equipo.
944 |Se realizé verificacién e inspeccién de base de | Se recomienda realizar seguimiento en campoe, cualquier
pre- filtro de combustible y no se encontré |anomia reportar con evidencias.
deformaciones ni picaduras. Se realizé el cambio
de pre-filtro de combustible.
945 |[Soporte de rola de motor de vibracién se |Realizar seguimiento en campo de la soldadura del
encuentro fracturado. soporte,
Cliente realizo soldadura de |a fisura del soporte. |La fractura de los soportes de la rola se produce debido
a una sobre compactacién del terreno,
Se recomienda capacitar a los operadores.
Se adjunta nimero de parte del soporte.
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Vista posterior del

; Vista lateral RH del equipo
7. PARAMETROS DEL EQUIPO DE PANEL MONITOR

equipo

Rpm Min Rpm Max Calado Trans Calado Hyd | Calado Comb P. Riel P.Riel Real
Command
1002 2098 —-- 2196 | - 146.67 MPa 147.28 MPa
Presién P. Aceite Presién PPC P. Aceite T. Max Motor | T.Max. Trans | T.Max. Hyd
Turbo Hyd Motor
e I I 5.6 Bar 76°C | e 51°C
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Anexo 10 Partes diarios de Retroexcavadora 641

L VIBERSA gt piARIO DE OPERADOR - EQUIPOS PESADOS

f
[rechal 9. 12-23 [uano] Do [everesa] [BELSA 106 S P [mea| Dioweeo
NOMBRE DE OPERADOR | 6ee  (omwper [oni | Bep0768 &
fpo | PEreoelcs vopert [kmpriveo | 4033, 5 [sewico | emsalG]  cuenie[]
T
Placa/Codig | Loy 0Pz | /b Final 4o Q.5 0w |
Horas Frente Partida Descripcion del trabajo realzado Horas
- A]Fﬁf-{'vra d Lunck. o ’p(a{z;iorm .
Hera + %fbmei& v _myelocion Pladsame |\
L - Lo Melernd \
= (Jmmg;g de Metoived \
Stand by |
Hora Nosopsereo Y077.5 4Y82.5 |\
Reparacién
ToraLosHorss) S5 Aoras
FIRMA YXNQMBRE DF OPERAI FIAMA Y NOMBRE DEL CLIENTE
M Covpots "Cheer
PRE-USO DE MAQUINAS
Marcar : B (Buen estado y operativo), R {Revision o intervencidn mecnica)
PARATI EQUI PARA EQUIPQ ESPECIFICO
MOTOR B R [ JHETROEXCAVADORA [T CARGADOR FRONTAL 3R
Nivel ce aceita z Sistema Ndraulkco y velvulas Sistemy hidraulico y vahulss i
Nove! agua radfedor = Bomba hidraulica  iness yd Bomba hidrauics y fneas yd
vl liquido de frema =l Mardos firales Nandns finales
Nivel Impiaparabeisa | ~] | Cindros hidraubeoe Clindros hideaulicos
Mangueras y comeas ] Plnes y puntos de engrase Finesy punttos ds engrase /
Fugas [—4— Trazos de extansion Brmat de extensitn |
Baterly y plocas Estado del cucharon delantero Estads dofants /
Conadenes eléctrices '5 Estado del cucharan posterior Estado puatas, saguros, acsptes ¥’
Estado de puntas, seguros y adapter Oteer: -
ST, ELECTRICO B R AT
turaia yhe baja 7T | [ MOTONVELADORA [
Lut de freno. 7 [Cexcavanosa HIDRAULCA Sisterna bidraisico y vahulas 7
Lur de astacionsmients 711 Sstema hideaulico y vaidas Bomba hidraiica y liness hyd /
Luz marcha relrocess - Bombu hidreulica y liowas hyd Ciliadros hidraulcos
Sitwma de hicss SR Mandos nakes Uioes mote tandem
Bakea y pértiga m Cliicos hickascos Mandos foales
Alarma retroceso y gieo '6'_ Cadenas y rumda gula Torramass y zapatas J
IResruptores 7] Pines y puntos de engrase Sisterma de direcdon 7
Estado del cucharcn Hoja varteders, fipper /
won L_J Estado de puntas, sagures y Soapter - 7 AT
Estado de tapatas y plancha bage
CABINA-CHASIS [B1R] ReasioN T i it () FODRLO COMPACTADOR ]
Pansl de controles ” Extado d Slitarma hidraulico y vabvulas ]
Addentos [z | Nweisoufte motor (T ITRACTOR DE 0RUGH Bomba hidraulica y Traas e
Puertasy mankas 2 Nivel aceite hidraulico Sstoma hidraulico y vabss Mandos fireles
Vidio taral y pactedor 2 Somkba hidraulica v Ineas hyd Umpladores de rola
Cinturon da seguriced | ] | Nivel direccidn Cadesas y rueda gvia Estado de roly 7
Estribos / Escalerns || Umpleza fitros cealre CBindros hidraulkos Sistema de direccion I
Chas’s y estructura L Apuste bomes baterss Mandos finales U0 sasrormemrestrmosstitossinmotoss
Extiotor Umpieza de cablna PRueda guia, Sproket
Conos y cuflas. ™| Egrasede puntes Estady del cuthaeon y fipper (] MARTILLO HIDRAULICO Bln
[ ] U8 s il Estado do ounitas, seguros v adipter Sistema hicrauico y vaivalas
Estodo de 2apatas y plancha base. Cliindro hidrauToo y vahwlss /
[ RS N Estado de puntz martiio 7
L. SRR

| oBsERVACIONES | Enqmrc

da  gFouip2

PARA SER LLENADO SOLO POR EL MECANICO / SUPERVISOR DE EQUIPOS

[__J PUEDE OPERAR (C_INO PUEDE OPERAR [__JPUEDE OPERAR CON RESTRICCIONES :
MANTENIMIENTO O REPARACION
HRINICIO HR FINAL TOTAL HORAS DESCRIPCION DEL MANTENIMIENTO RESPUESTOS
TOTAL DE HORAS DE
MANTENIMIENTO. FIRMA Y NOMBRE DEL MECANICO

Nota : €1 pee-gso de maguing debie sur lenado al iniciar la jormada de trabajo. Lt reparaciongs © mantsnimienty debesd sat llenado y firmado pot of mecanico o supaviser do aquipos.
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rectAl 08~ j2- 23 [umo] Do

leveresa] JBERSD  spv6. SO

| s |

PO

NOMBAE DE OPERADOR |

Posce  Conmops  theen

Jont |

4 660368 F

tupe | Peredcecoyppozs |

,Km/Hrlmm l 1]0?3 5

] Sevicio l {BERSA]

CUENTE[_ ]
n

Placs/Codigo | DT Y20 pz, /6 9] Twwrernal | 40 72. 5 [owos |
Horas Frente Partida Descripcion del trabajo realizado Horas
pronee L Conformaaen ¢ puwlacon ot ple fDrme. &
Fora Carsn _a o quk de Mo feriad 3\
Trabajada Q%ﬂ en ?é
- l pneo oy Mederiaf
Stand by
Hora
Reparacion
totaLoEHoRas |  E9 gl
4
S C Q)2 n ¥
FIRMA YHO| ERADOR FIRMA Y NOM'ME SUPERVISOR {8ERSA FIRMA Y NOMBRE DEL CUENTE
Rl (Iscee
v
PRE-USO DE MAQUINAS
Mercar : B (Buen estada y operativo), R {Revisidn o intervencién mecanica)
PARA TODO EQUIPO PARA EQUIPC ESPECIFICO
MOTOR BIR FRENOS Y NEUMATICOS BIR ([ JRETROEXCAVADORA LR () CARGADOR FRONTAL B R
Nive! de aceite 2. Sisterra de frenos 7| Sistema hidrauico y valvulas Sistema hidrauboo yvalvulas
Nevel agva radiador E: ¥ tuercas Bouriba hidraulica y Breas byd AT Bomba hidraviica y Ineas hyd
Nved lquido de freno 7 Arosy pestaiias Mandas finales Mandos finales
Noval Estado Uantas Clindros hidraulicos rd Cilindros hidraulicos
Mangueras y canreas Estado Uanta repuesto Pines y puntos de angrase v Pines y puntos de engrase
Fugas — OROS! crvrivrmmiissriviomsnss Brazos de extensidn Brazos de extensidn
Baterfay placas sl Estado def cucharon delantero Estado del cucharon delantaro
Conexiones oiéctricas. A Estado dal cucharon posterior /
Estade de puntas, seguros ¥ adapter 7,
SIST.ELECTRICO B|R NIVELES BIR ), SRR —— rd
Laz afta y luz baja 7 8lR
Lz de freno Acsite de motor 7 (T JEXCAVADORA HIDRAULICA B[R /4
lzd Aceits higriulico 4 Sistema hidrulicoy valvuls i 7
Lz marcha retroceso 7 Aceita Bormba hidrauica y lIneas byd /
Sistema de luces Nive| Combustible Mandas finales A
Balza y pérviga d 4 P2 Cllinires {
Alarma retrocaso y £70 2 3l |rall Cadenasy rueda guia | I ]
Interreptoras /4 Pines y puntes de engrase {
b Otros: Estado del cucharon /
Clovon ¥ e Estada de puntas, seguros y adapter
Estado de zapatas y plancha base /
BINA - CHASIS 8|8 REVISION B[R OOyt | (] RODILLO COMPACTADOR BlR
Pangi de contioles Estado & busibl 7 Sistema hidraulico y vabuulzs
Asiantos Nivel (CJTRACTOR DE ORUGA BIR Bombs hidraulica y fineas byd
Puertas y manilles Fd Nivel aceite hidraulico 7 Sistema hidrauiico y valvidas Mandos firales
Vidrio lateral y posterior 4 Nivel frencs ] Bomba hidraulica y lineas byd / de rola
Clnturon de seguridsd / Nive! direccién 4 Cadenas ¥ rueda guia / Estado de roia /
Estribos / Escaleras / Limpieza filtros de alre /| CAindros hidrauicos Sistema de direccion 4
Chasis y estructura - Ajuste bomes bateries / Mandos finales {17 SO S /
Extintor Limpleza de cabina Rueda guia, Sproket 7 ‘
Conos y cufias Engrase de puntos 4 Estado def cucharor y ripper 7 () MARTILLO HIDRAULICO B R
Botiguin o OIRIORY i meassiicy Estado de puntas, seguros y adapter / Sistema hidravfico y vavuias
M*umvﬂmm Cllindro hidraufico y vabvulas
EOMEINESEAT Estado da punta martilio y,
DB i /

[ OBSERVACIONES | ,[f;;j rlfc

w 2R =

PARA SER LLENADO SOLO POR EL MECANICO / SUPERVISOR DE EQUIPOS

([ PUEDE OPERAR NG PUEDE OPERAR [JPUEDE OPERAR CON RESTRICCIONES :
MANTENIMIENTO O REPARACION
HR INICIO HR FINAL TOTAL HORAS DESCRIPCION DEL MANTENIMIENTO RESPUESTOS
TOTAL DE HORAS DE
MANTENIMIENTO. FIRMA Y NOMBRE DEL MECANICO
Nota: 8 pre-uso do maquina debe ser llenads al Iniciar fa jormsda de trabajo, Lis reparaciones o mantenimiento _ds fienadoy firmado por el L de equipes.
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FEcHAlpZ- 12 —22 |uRno] 4,a  [evPRess]  xhevsa [mea] Dione:d
NOMBRE DE OPERADOR | Jlyallpulasioe  (Bndoy)  Amilear [on | 33535424
Euipo : [Pedis Secavadora  CAL [ km/trineo | 40 66- 8 [serviao | ersa[~]  cuente[ ]
Placa/Codigo : l 6’ q / I Km/Hr Final ll/ 0372 .5 Otres 1
Horas Frente Partida | Descripaondel tiabajo realizado Horas
QCorveo %/ #ndt'do ot (Tateval
Hora 4
Trabajada
Stand by
Hora
Reparacion a =
TOTALDEHORAS | (9 hva§
<. fm ondyf
FIRMA Y NOMBRE DE OPE R FIRMAY NOM‘R}?E SUPERVISOR IBERSA FIRMA Y NOMBRE DEL CLIENTE
tea”
PRE-USO DE MAQUINAS
Marcar : 8 {Buen estado y operativo) , R (Revisién o intervencion mecanica)
PARA TODO EQUI PARA EQUIPQ ESPECIFICO
MOTOR B R FRENOS Y NEUMATICOS Bl R (TJRETROEXCAVADCRA B| R (] CARGADOR FRONTAL 8
Nivel de acelte [ Sistema de frenos Sistema hidraufico y valvulas V Sisterma hidraulico y vatvutas
Nivel agua radiador 4 parragos y tuercas L7 Bomba hidraulica y lineas hyd Vv Bomba hidraulica y kineas hyd
Nivel liquido de frenc /] Arosy pestafias v, Mandes finales v Mandos finales
Nivel Estado Lantas v Cllindras hidraulicos Cllindros hidraulicos
Mangueras y comeas v Estado Llznta repuests 1 [3] Fines y puntos do engrase 4 Fines y puntos de engrase
Fugas o, TSRO Brazos de extension - Erazos de extensién
Bateriay placas Estado del cucharan delantera [ Estado del cucharon delantero
Conexiones eléctricas Estado del cucharon pesterior Estado puntas, seguros, adapter
Estada de puntas, seguros y adepter L (1 S
SIST. ELECTRICO B|R NIVELES B|R ORIDE i i amimmsirns
Luz aita y luz baja fr () MOTONIVELADORA B
Lz de freno I Aceits de motor d DEXCAVADORA HIDRAULICA By R Sistema hidraafico y valvulas
Luz de estack v Aceite hidréuli 7/ Sistema hidraulico y vahulas Romba hidraulica y fineas hyd
Luz marcha retroceso 4 Acete transmision 7 Bamba hidraulica y lineas hyd Cllindros hidralicos
Sistema de luces [ Nivel Combustible Mandos fingles Linea motfiz tandem
Baliza y pértiga J v 12 Clindros hidraulicos d
Alarma retroceso y glio /| 34 Full Cadenas y rueda guia Tornamesa y zapatas
Interruptores V| Pines y puntos de engrase Sistema de direccion
Otros: Estado del cucharon Hoja verteden, ripper
axon Estado de puntas, seguros y adapler fo 1 SN S e
Estado de 2apatas y plancha base
CABINA - CHASIS 5| R REVISION B[R OB, s ipieiin () RODILLO COMPACTADOR B
Panel de contreles Estado de combusitbi Sistema hidraafico y vaivuias
Asientos Mivel aceite motar A ([CJTRACTOR DE ORUGA EI Bomba hidraulica y lineas hyd
Puertas y manillas Nivel aceite hidraullco 3 Sistema hidraulico y vabvulas { Mandos finaies
Vidrio lsteral y posterior Nivel frencs Bombs hidraulicay hneas hyd Ui dores de rola
Cinturon de idad Nivef direccidn P Cadenas y rueda gula Ji Estado de rols
Estribos / Escaleras. LUimpieza fiitros de aire ) Ciliadros hidraulicos [ Sistema de dreccion
Chasls y estructura o Ajuste bornes baterias V| Mandoes finzles ORI st sivmiorss
Extintor L LUmpieza de cabina v, Rueda gula, Sproket
Conosy cufias | Engrase de puntos Z Estacdo dal cuchsron y ripper (] MARTILLO HIDRAULICO ]
Batiquin DS o siimcspirimppronss Estado de puntas, seguros y adapter Sistama hidraulico y vabvulas
Estada de zapatas y plancha base Cilintire hidraufico y vaivulas 7
IOLTG courotomrotsbomonrebimislbvbdrummii Estado de punta martiio
[0, SO
[ OBSERVACIONES | |
PARA SER LLENADO SOLO POR EL MECANICO / SUPERVISOR DE EQUIPOS
(] PUEDE OPERAR {CJNO PUEDE OPERAR (JPUEDE OPERAR CON RESTRICCIONES :
MANTENIMIENTO O REPARACION
HR INICIO HR FINAL TOTAL HORAS DESCRIPCION DEL MANTENIMIENTO RESPUESTOS
TOTAL DE HORAS DE
MANTENIMIENTO. FIRMA Y NOMBRE DEL MECANICO

Nota: £ pre-uso de maquina debe ser llerado al Iniclar Ja jornada de trabajo. Las reparaciones o mantenimienta_debers ser benado y firmado por el mecanice o supervisor de equipos.
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FECHA| 0 6-/2 -23[TURN0]  olier [EMPRESA] T hevaq [aea | DiGaein
. e ..
NOMBREDEOPERADOR | Aol pedorsre  Condori  Amidear [om| ¥3538639
Equipo | [Redrt e@ccavedore oA+ | kmirimcio [£ & I+ 44 [Sevicio | BERsAT]  cUENTE(T
Piaca/Codigo | B 41 [xm/rrnal [y 66 -8 [otros | |
Horas Frente Partida Descripciop del trabajo realizado Horas
oo o platevied
Hora 4064
Trabajada 4{0 66 -8
Stand by
Hora
Reparacidn ”
TOTALDEHORAS | 55 : 4 boaS
7
reyE LEgy
FIRM-I ¥ ZMBRE DE OPERAZZ FIRMA Y NOMBRE SUPERVISOR {BERSA FIRMA Y NOMBRE DEL CLIENTE
£o/
PRE-USO DE MAQUINAS
Marcar : B (Buen estado y operativo), R (Revisién o intervencién mecanica)
PARATODO EQUIPO PARA_EQUIPO ESPECIFICO
MOTOR B R|  FRENOSYNEUMATICOS B[R [ JRETROEXCAVADORA 3 (7] CARGADOR FRONTAL [ 5
Nivel de aceite [ Slstema de frenos V Sistera hidraulicoy valvulas Sistena hidraulico y valvulas
Nivel agua radiador ¥ tuercas Vv, Bomba hidrauiea y fineas hyd v, Bombz hidraufica y lineas hyd
Nivel liquldo de freno Asosy pestafias v Mandes finales y Mandos finales
Nivel Fmpiaparabrisa Estado Llantas Cifindeos hidraulicos v Cilindros
Mangueras y correas < Estado Llanta repuesto MlO Pinesy puntos de engrase %4 Pines y puntos de engrase
Fogas v, 1,7, IRRP— Brazos de extension Brazos de atensién
Bateria y placas vV, Estado del cucharon defantera Estado del cucharon delantero
Conexiones eléctricas v Estado del cucharon posterior Estado puntas, seguros, adopter
Estado de puntas, segurcs y adaptar v (5 ek
SIST. ELECTRICO B.| R NIVELES BlR OO oz mbdsiiiind
Luzaitay luzbaja v fi [ MOTONVELADORA R
Luz de frenc v Acelte de motor V) ([ JEXCAVADORA HIDRAULICA B Sistema hldraulico y valvulas
Lz de estadionamiento v Aceite hldriulico Sisterma hidrauliea y valvulas Bomba hidraulica y |
Luz marcha retroceso 4 Aceite transmisién v Bomba hidraufica ¥ lineas hyd Cilindros hidraylicos
Sisterna de haces Wz Nivel Combustible Mandos finales Linea motriz tandem
Baliza y pértiga ACH wi e Citiadros hidrauficos i tMandos Snales
Alarma retroceso y giro v 3/4 Full Cadenas y rueda guis y zapatas
Interruptores I Pines y puntos de engrate / Sistema de direccion
plaparabrisas 4 LIRS ssompechiisisisition: Estado del cucharon Hoja vertedera, ripper B
XN Estado de puntas, segures y adapter | OB .ocovimserisabiommee csion
Estado de rapatas y plancha base S
CABINA -CHASIS ] REVISON BAR OO bt vy () RODILLO COMPACTADOR [N
Panel de controles Estado de v Sistema hidraulico y vavulas {
Asientos Nivel aceite moter [_JTRACTOR DE ORUGA [} Bamba hidraufica y kineas hyd
Puertasy manitias v Nivel acelte hidraulico 4 Sistema hidraulico y valvufas Mandos finales
Vidria lateraly posterior [ Nivel frenos Bomba hidraulica y fineas hyd Uimp# de rola
Cinturon de seguridad 2y~ Nivel direccidn Cadenas y rueda guia Estado de rafa
Estribos / Escaleras Limpleza fiitros de aire 4 Ciindros hidraulicos Sistama de direccion
Chasisy estructura Ajuste bornes baterlas v Mandos finales IO et i
Extintor Id Limpieza de cabina L Rueda gula, Sproket
Conos y cufias 7 Engrase de puntas 4 Estado del cucharon y ripper () MARTILLO HIDRAULICO BIR
Botiquin [+ - Sem—— Estado de puntas, sezuros y adapter Sistema hidvaufico y valwalas \
Estado de zapatas v plancha base Cilindro hidraufico y valvulas i
L O NS ROEAT Estado de punta martilo 7
[0, (ORI SS FF 4
| OBSERVACIONES |
PARA SER LLENADO SOLO POR EL MECANICO / SUPERVISOR DE EQUIPOS
() PUEDE OPERAR [INO PUEDE OPERAR [JPUEDE OPERAR CON RESTRICCIONES :
MANTENIMIENTO O REPARACION
HRINICIO HR FINAL TOTALHORAS DESCRIPCION DEL MANTENIMIENTOD RESPUESTOS
TOTAL DE HORAS DE
MANTENIMIENTO. FIRMA Y NOMBRE DEL MECANICO

Nota :El pre-uso de maguing debe ser llenado al iniciar Iz jomada de trabajo. Las reparaciones o mantenimiento_deberd serllenaday

\

Sup P
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GESTION DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS PESADOS | v 90 e 96

EN MINERIA PARA LA EMPRESA IBERSA INGENIEROS S.A.

L VMIBERSA 4r7e 0IARIO DE OPERADOR - EQUIPOS PESADOS

g B
FECHADS - 12 . 22 [urNe[ dio  [emeResa] = bersc, | Area | \ onece
NOMBREDEOPERADOR | A [catande.r (Modaye Lrgos EIEITET
Equipo J vedie o4 — le/Hrlmcxo ] ‘/0 59 9. IServn:vo-] 1BERSA[—] CUENTE[_|
PIaca/Cndlgo"‘ Gfl/ 'Km/Hr Final f %0 6/ y ]0!1‘0& I
Horas Frente Partida Descr) pclo;1 del trabajo realizado Horas
Chobormayos % plofy lormg 1 80
Hora
Trabajada
Stand by
Hora
Reparacin
ToTaLDEHORS | /4 v ©

ol A e o, %ﬁm& Lea
“" FI#MA'Y NOMBRE DE OPERADOR FIRMA Y NOMBRE SUPERVISOR [BERSA FIRMA Y NOMBRE DEL CLIENTE

PRE-USO DE MAQUINAS

Marcar : 8 {Buen estado y operativo) , R (Revisién o Intervencién mecanica)

PARATI PO PARA EQUIPQO ESPECIFICO
MOTOR S| R] FRENOSYNEUMATKOS [B R [Zﬁmtxcmoom 5 ] (] CARGADORFRONTAL BIR
Nivel de aceite Sistema de frenos P Sistema hidraulicoy vahuias = Sistema hidraullco y valvules /
Nivel agua radiador y tuercas ’ Bomba hidraulica y lineas hyd v4 Bomba hidraulica y lineas hyd
Nivel tiquido de frano Aros ¥ pestanas Mandos fingles # das finak
Nivel impiaparabrisa ~ Estado Uantas Cilindros hidreulicos Clindros hidraudi
Mangueras y correas Estado Llanta repuesto Finesy puntes de engrase Plnes y puntos de engrase Vi
Fugas P OO iosaniiin i Brazos de extensidn . Brazos de extension /
Bzteria y placas Estado def cucharon delantero o Estado del cucharon delantero
Conexiones eléctricas i Extado del cucharon posterior i Estado punitas, segurus, adapter
Estado de puntas, seguros y adapter 4 OO o it ssiosiidiiss
SIST. ELECTRICO BIR NVELES B|R (1,2 T, .
Luz attay hiz bajs i = () moTONVELADORA Bl&
Luz de freng = Acelte de motor — (CJEXCAVADORA HIDRAULICA 8 R]  Sstems hidraviicoy valvulas 7
Luz de Acefte hidriulico Sk hidraukito y valvules Bamba hidraulica y lineas hyd
Luz marcha retrocess - Aceite Bomba hidraulica y ineas hyd of Gilindros hidraulicos
Sistema de luces Nivel Combustible Fd Mandos finates / Linea motriz tandem
Baliea y pértiza -~ S TIET] Cilindeos hidraulicos Mandos firales /|
Alarma retrecesoy giro / k1] Full Cadenas y rueda gula [ e y2apatas 4l
Interruptores ~ Pines y puntos de engrase / Sistema de direccion /
Limpiaparabrisas IOUOR e s Estado del cucharon Hoja vertedera, ripper y
Clzxon Estado de puntas, seguros y adapter | OO Rl
Estado de zapatas y plaacha base Y/
ABINA -CHASIS B[R REVISION EAI [ T PO, () RODILLG COMPACTADOR 8|R
Panel de cantroles : Estado de combusitble Sistema hidraulica y valulas /
Asientos o’ Mivel aceita motor 7 (C_JTRACTOR DE ORUGA 81 R Bomba hidraulica y lineas hyd /
Puertas y manillas e Nivel acelce hidravico - Sistama hidraufico y vaivulas Mandos finales /
Vidrio lateral y posterior -~ Nivel frenos 7] Bomba hidraulica y fineas hyd / L derols
Cinturon d ] Nivel direceién 2 Cadenas y rueda guia Estado de rola /
Estribos / Escaleras = LUimpieza fitros de zire ] Clindros hidrauticos Sistema de dircccion
Chasis y estructura ] Ajuste bornes baterfas A Mandes finales OO it R
Extintor 7 Limpieza de cabina 5= Rueda guia, Saroet 7 /
Conosy cufias Engrase de puntos Estado del cucharony ripper () MARTILLO HIDRALLICO (NI
EBotiquin DS it Estado de puntas, segus y adagter Sistermna hidraufico y vafeulas A
Estado de zapatas y plancha base / Cilindro hidraufico y valyulas 7
ORTOR cscciinicimiotioismsbtanisisssin Estado de punta martiio y/
v, 1 O ORI E T CHLEY 7’
| OBSERVACIONES | |
PARA SER LLENADO SOLO POR EL MECANICO / SUPERVISOR DE EQUIPOS
(] PUEDE OPERAR (CJNO PUEDE OPERAR (JPUEDE OPERAR CON RESTRICCIONES ; s
MANTENIMIENTO O REPARACION
HR INICIO HR FINAL TOTAL HORAS DESCRIPCION DEL MANTENIMIENTO RESPUESTOS
TOTAL DE HORAS DE
MANTENIMIENTO. FIRMA Y NOMBRE DEL MECANICO

Nem:EImlngul_\adebesellenadoatinlduhkrmda*M]nmmm_mrémva‘ do por el mecanico o sup &quipos.
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Aoy - (1. 20 |TURNO| olrec  [emeress] < Loisa [ares| poneros
NOMBRE DE OPERADOR | Al e xan der oo  Lorgos [on] Fubl6v77
fquipo : | Roho eixedvodeve  CRL [ kmfirinicio: | YO0S55- 4 [servico:| BeRsalt  cuEnTe[ ]
Placa/Codigo: | £ 44,/ [kenprfinai: [ /0 5. g [ otras - |
Horas Frente Partida Descripcion del trabajo realizado
Excaouuon  puro  Cable  eacrg sodo ‘
Hora Cole 4 ldds  do el  pws  Con loimoven 4. /2.
Trabajada o ;‘}'«J‘E'\;OIKYLU
Stand by
Hora
Reparacién
TOTALDEHORS | (51 e
vo,, Alownde J
_‘#ﬁ (Modeye U derE Vicwa— b,

FIRMA Y NOMBRE DE OPERADOR

FIRMA Y NOMBRE SUPERVISOR IBERSA

v

FIRMA ¥ NOMBARE DEL CLIENTE
Jad e

PRE-USO DE MAQUINAS

Marcar : B (8uen estado y operativo) , R (Revisidn o intervencion mecanica)

PARA TODQ EQUIPO PARA_EQUIPO ESPECIFICO
L
MOTOR B] R FRENDS ¥ NEUMATICOS Bl R [CZIRETROEXCAVADORA B]R (] CARGADCR FRONTAL B A
Nivel de aceite ~ Sistermna de frenos oy Sistema hidraulico y valvulas Sistema hidraufice y valvulas
Nivel agua radizdor 7~ Esparragos y (uercas P Bombe hidraulica y lineas hyd ~ Bomba hidraulica y fineas hyd
Nivel Bquide de freno o Arcs y pestafias Mandos finales o Mandos finales /
Mivel Bmplaparabrisa o Estada Llartas Cliindros hidraulicos 7 Cilindros hidraulicos /
Mangueras y correas ~ Estado Llanta repugsto > Pines y puntos de engrase Pe Pinesy puntos de engrase
Fugas & ORORY s s Brazes de extensién ~ Brazos de extension
Bateriay placas e Estado dal cucharen delantero 7" Fstado del cucharon defantere
Conexianes eléctricas T Estado del cucharon posterior ~ Estado puntas, seguros, adapter
Estaclo de puntas, seguros y adanter - OO e sk mbinpeiaiioisire
SIST.ELECTRICO B|R NIVELES 3| R Otro: s mldsiiciod
Luz ata y luz bajs € Refrigerante P () MOTORIVELADORA (B
Lz de Freno - Aceite de mator ([ JFXCAVADORA HIDRAULICA B Ry  Setems hidsulleoy valvules 7
|z c@ o~ Aceita nidraulico > Sistema hidraulico y valvutas Bomba hidraulica y lingas by Fd
Luz miarche retrozeso » Aceitz &3 Bomba hidraulica y |ineas hyd Cilindros hidraulicos
Sistema de luces — Nivel Combusti 1 Mandos finales B3 Linea smotriz tandern /|
Baliza y pértiga ~ va[ |l Cilindros hidraulicos ] Mandes finales 7
Alzrma retroceso y gis T2 34 Full Cadenas y rueda gula Tornamesi y zapatas
Intermuptores - - Pines y puntes de engrase Fi Sistema de direcclon
Umpt -~ OIS il iasasim Estado del cucharon / Heja vertedera, ripper
Caxan L~ Estadn de puntas, seguros y adapter 74 ORFOS: i an
Estado de zapatas y plancha base
CARINA - CHAS'S BIR REVISION BIR Otro: e hismdsinti f () RODILLC CONMPACTADOR 3[R
Panel da controles Estado de combusitole 7| Sistema nidraufico y valvulzs
Asientes - Nived aceite motor - [ TRACTOR DE ORUGA B Bomba nidraullca ¥ lineas hyd i
Puertas y manillas -~ Nivel zcelte hidraullco Sktems hidraulico y vahulas / Mandos finales
Vidrio latera! y posterior P Nivel frenos P Bornba hidraulica y inezs yd Limpladores de rofa
Ginturon e seguridad -~ Nivel direccidn 7 Cadenas y rueds guia / Estado de rols
Egtribos / Escaleras Limgteza fiftros de aire = Cilindree hidraclicos / Sistema de direccion
Chasis y estructura = Aluste bemes baterfas | Mancios finales Otro: .. 255
Extintor ] Limgieza ge cabina - Rueda guiz, Sproket
Cones y cufiss - Engrase de puntos ~ Estado del cucharan y rigaer () MARTILLG HIDRAULICO B ] A
Sotiquin 7 Qbros: s £stade de puntas, seguros y adapter Sisterna hidrautico y vahvilas
Estade de zopatas y plancha base Cilindro hidraufice y vahulzs
¢ (. . W Estado de punta martillo
Dtro:.
[ OBSERVACIONES |
PARA SER LLENADO SOLO POR EL MECANICO / SUPERVISOR DE EQUIPOS
[ PUEDE OPERAR (C_JNO PUEDE OPERAR [JPUEDE OPERAR CON RESTRICCIONES : R
MANTENIMIENTO O REPARACION
HR INICIO HR FINAL TOTAL HORAS DESCRIPCION DEL MANTENIMIENTO RESPUESTOS
TOTAL DE HORAS DE
MANTENIMIENTO. FIRMA Y NGMBRE DEL MECANICO

Nota ; El pre-uso de maguinz debe ser llenado al Iniciar & jornada de trabajo. Las reparacicnes o mantenimiento_debera ser llenade y fitmado por el mecanico o superviser de equipos,
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FECHA| o3 ~Jp- o5 |TuRNO| Jr g

[emeresa] 3 be s

IAREA I Piorcro

NOMBRE DEOPERADOR | A [ cox cuun o

&

fl/\vfizw

VDagos

[ow] 74 ci677]

|
—
|

2 /{lﬁ‘w”d"

(Hodoye. v

Equipo : | Restroexcavadora cat— [kmirinio: ] o4 g. 2. [semico:| iBERA[T]  cuenTe ]
Placa/Cod:go:] G/ IKm/HrFinai: ] 40855, 4 IOtros-i
Horas Frente Partida Descripcion del trabajo realizado Horas
Con/o:muuA de {Qlolﬂjﬂfmﬂ Y (eigqbe O Volgeg '7‘-30
Hora b Jolenn)  oxedente '
Trabajzda
Stand by
Hora
Reparacidn —|
TOTALDEHORAS | 2/ 7 (O

N Eka

ciof

“ HIRMA Y NOMBRE DE OPERADOR

FIRMA Y NOMBRE SUPERVISOR IBERSA

PRE-USO DE MAQUINAS

Marcar : B (Buen estade y oparativo) , R {Revisidn a intervencion mecanica)

FIRMA Y NOMBL‘%DEL CLIENTE
Cudiemeo?
v

PARA TODO EQUIPO PARA EQUIPO ESPECIFICO
MOTOR B] R FRENOS ¥ NEUMATICOS 5| R (7 IRETROBXCAVADORA BIR] (] CARGADORFRONTAL Bl 7
Nivef ¢e acaite 7 Sistema de frenos e Sistema hidraulicoy vabvulas e Sistema hidraulico y valvutas i
Nivel agua radiader 1 Esparragos y tuercas - Bovmbe hidraulica y lineas nyd ~1 Bomba hidraulica y linaas hyd ]
Nivel liquide de frenc [ Arcs y pestafias - Man dos finales — Mandos finales
Nivel impizparabrisa v Estada Llantas | Cillndros hid raulicos ] Cifindras hidrauficos. /
Mangueras y correas |~ Estado Llanta repuesto [») Bines ¢ purlos de engrase -~ Pinesy purtas de éngrase /
Fugas > OORE mrerioiodsisonsioisints Brazos de extension - Brozos de extensién
Bateriay placas e Estado del cucharon defantero — Estada del cucharon delantera
Conexiones elctricas - Estado del cucharon pasterior ~ Estado ountas, seguras, adapter 4
Estado de puntas, seguras y adapter - O e it
SIST. ELECTRICO B|R NIVELES B|R DU rnsssssmmmmmrtssssmnormmmave =
L alta y luz baja =) Refrigerante = [ MOTOMVELADORA BElR
Luz de freno - Acefte de molor 1 D EXCAVADORA HIDRAUILICA B R Sistema hidraufico y valvulas /
Luz de estaconamiento ~ Acete hidraufico -~ Sislema hidraulico y vaivulas Bomba hidraulica y ineas hyd 4
Luz marcha retroceso — Aceite transmisidn Bamba hidraulica y lineas hyd / Cilindros hidraulicas /|
Sistema de luces ¥ Nivel Combustible ~ Mzndos finales Linea motriz tandem /
Balza y pértiga — m" lwz[ ] Cilindres hidrauficos Mandas finale
Alarma retroceso y giro - 3/4 j Full Cadenas y rueds guia Tornamesa y zzpatas
Intarruptores - Pines y puntos de engrase Sistema de direccion
Umpiaparabrisas ~ L1517+ L L E— Estada del cucharon Hoja vertedera, rippor
Claxen Estade de puntas, seguros y adapter L1 A G R O
Estado de zapatas y plancha base /
CABINA - CHASIS B[R REVISION B R 11 JREe—— () RODALLO COMPACTACOR B[R
Panel do contzoles -~ Estado de combusitble Sistema hidraulico v valvulas 7
Asientos ~ Nivel sceite motor -~ (CJTRACTOR DEORUGA 3] 8 Bomba hidraufca y lineas nyd 4
Puertas y manillaz - Nive! aceite hidraulico - Stetema hidraukco y vaivulas / Mandas finales
Vidrio laters|y posterior o) Nivel freros o Bembaz hidraulica y ineas hye timpiadores de rola V4
Cinturen de seguridad - Kivel direccidn &2 Cadenas y rueds guia Estado da rola /
Estribos / Escaleras Umpiezz fiftros de aire - Cilindres hidragficos 7 Sisterna de direccion i
Chasls y estructura - Ajuste bomes baterias o Mandos finales R it i
Extintor Limpieza de cabina z Rueds guia, Sproket i /
Conosy cufias Engrase te puntes Estedo del cucharon y ripper [ MARTILLO HIDRAULICO 8 A
Botiquin - o,/ RTINS Estado de puntas, segvos y adapter / Sistema hidraulico y valvulas A
Zstadn de zapatas y plancha base Cilincro hidraulico y vavulas /
DI sl it T Estacia de punta martslio
(¢, ;. ST /
[OBSERVACIONES] t |
PARA SER LLENADO SOLG POR EL MECANICO / SUPERVISOR DE EQUIPOS
([ PUEDE OPERAR [C_JNO PUEDE OPERAR (JPUEDE OPERAR CON RESTRICCIONES :
MANTENIMIENTO O REPARACION
HR INICIO HR FINAL TOTAL HORAS DESCRIPCION DEL MANTENIMIENTO RESPUESTOS
TOTAL DE HORAS DE
MANTENIMIENTO. FIRMA Y NOMBRE DEL MECANICO

Nota:El pre-uso de maauing debe ser llenado al Iniciar fa jornada de trabajo. Las reparaciones o mantenimisnta, deberd ser llenado y firmado por el mecanico o supervisor de equipos.
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FECHA| 6 2-/T-Z 3 [TuRND| D 5 -

[eveREsA| czere s/

| area | pianems

NOMBRE DE OPERADOR | F3ees . [Pocer.

loni [ogp21r2 8

Equipo : | etroeyaslleotve . T~

I Km/Hr Inicio . ]4(0 4/4 _5-

[servicio:| 18eRSALS]  cuente ]

Placs/Codigo * ] g.?/ g I Krn/He Final : } ?0‘¢$- IOtrust‘
Horas Frente Partida Descnpclon del trabajo realizado Horas
Abavres g apiletidy e malrial Gilariods. g9¢%. 5
Hora ..//095’. Z
Trabajada | =7 K;,qmo e peaTere!  LomTamppmils o4 - —
volgg;fc
Stand by
Hera
Reparacion L Sc (oesideve B, O flrs prwinréf]

FIRMA Y NOMERE DE OPERADOR

| perk Leey

FIRMA Y NOVBRE SUPERVISOR IBERSA

ToTaLoERORAS | &, O, frs -

7

HRMA*YN%yE ELCLIENTE
( /4

C =

PARA TODO EQUIPO

IOTOR B3] R FRENOS ¥ NEUMATICOS
Nivel o acelts A Sistema de frenos

Nivel agua radiadar s y tuercas
Nivel fiquido ¢e freno / Aros y pestafias

Nivel 7 Estado Llantas
Meangueras y corress /| Estado Llanta repuesto
Fugas DS e
Baterlay placas d

Canexiones aléctncas

SIST. ELECTRICO 8| R NIVELES

Luz itz y bz baja [ Refrigerante

Luz de freno v Aceite de motor

L de v Acelte hidraulico

Luz marcha retroceso Aceite transmisién
Sistema de luces 4 Kivel Combustibie

Baliza y pértiga P 18 120%]
Alarma retroceso v gl P 3 Fall ||
Interruptores 7

L b Otros: .

Caxon B

CABINA - CHASIS A REVISION

Panal de controles 72 Estado de combusitble
Asientos Nived aceite motor
Fuertas y mandlas 1 Nivel aceite hidesubico
Vidrle lateral y posterior Kivel frenos

Cinturon de idad Nivel direccion

Estribas / Escaleras Umplezs fitros de aire
Chasis y estructura Ajuste bomes baterias
Extintor s Limpieza de cabine
Lonos y cuitas Engrase de puntot

PRE-USO DE MAQUINAS

Marear : 8 {Buen estado y oparativa) , R (Revisidn o Intervencién mecanica)

PN

NS\

AASAS

\

PARA EQUIPO ESPECIFICO

[ JRETROEXCAVADORA
Sistema hudraulico y valvulas
Bomba hidraulica y lineas hyd
Mandos finales

Cllindros hidralicos

Pines y puntos de engrase
Brazos de extensidn

Estado del cucharon delantere
Estado de! cucharon posterior
Cstado de puntas, seguros y adapmr
Ctro: ., ——

([ JExCAVADORA HIDRAULICA
Sistema hidravlico y valvulzs
Bombe hidra lica y fineas hyd
Mandos finales

Cilindras hirraulicos

Cacenas yrueda guta

Pines y puntos de engrase

Estado dal cucharon

Estado de puntas, segurcs y adapter
Estado de 2amatas y plancha base
Oiro: .. wesen

[ ITRACTOR DEORUGA
Sistema hidraulice y valwulas
Bemba hidraulica y lireas hyd
Cadenas y ru=da guia

Cilindres hidraulicos

Mandcs finales

Rueda gula, Sproket

Estacio del cucharon y ripper
Estado da puntas, seguros y adapter
Estado de 22patas y plancha base
QR0 e iminnisiamsiminimiisiaiinss

N

(] CARGADOR FRONTAL 8] R
Sistema hidraulico y vaivulas
Bomba hidraulica y lIneas hyd s
Mandos finales
Cllindros

=
| =

<~

Pines y puntos de engrase
Brazos de extension

Estado del cucharon defantero
Estado puntas, segures, :dame«
O i st

[ MOTONIVELADORA 8IR
Sistorna hiceraudico y valvalas
Bomba hidraulica y lineas hyd %
Cilindros hidraulicos
Linea matriz tandem
Mandos finates /
Tornamesa y 2apatas /
Sistama de direccion /
Hofa vertederz, igpper

Q08 i i siaiinss,

(] RODILLO COMPACTADOR 3R
Sistema hidraufico y valvulos p
Bomba hidraulica y neas hyd
Mandes finales K4
L derola /

-~
™

Estadode rala /
stsumade&ewon

(] MARTILLO HIDRAULICO B IR
Sistema hidraulice ¥ valvuias 7
Cilincro hidraulico y valvulas
Estado de gunta martillo {
RO i iinsansinsinmi s

OBSERVACIONES | Teegerm e poxyfiintor o

iy o= 2P, 272V

PARA SER LLENADO SOLO POR EL MECANICO / SUPERVISOR DE EQUIPOS

[ PUEDE OPERAR [ JNO PUEDE OPERAR [_JPUEDE OPERAR CON RESTRICCIONES :
MANTENIMIENTO O REPARACION
HR INICIO HRFINAL | TOTAL HORAS DESCRIPCION DEL MANTENIMIENTO RESPUESTOS
TOTAL DE HORAS DE
MANTENIMIENTO. FIRMA Y NOMBRE DEL MECANICO

Nota : £l pre-usn de maguina debe ser l'enado al iniciar la jornzda de trabajo. Las reparaciones o mantenimiento_deberd ser llenado y firmado por el mecanico o supervisor de equipos.
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reciAl |- j2- 2 3 [rurno] i

[empresa| =g s/l

| AREn | piomeses.

NOMBRE DE OPERADOR | Terves /i 77aceyo

Reses

{oM | pergzsmc

Fouino ; | RETe ExGuvodere. CpaT-
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FIRMA¥NOMBRE DE OPERADOR FIRfA Y NOMBRE SUPERVISCR IBERSA ym’ OMBRE DEL CLENTE
PRE-USO DE MAQUINAS &
Marcar - B (Buen estade y operativaj , R {Revisidn o intervencidn mecanical
PARA TODO EQUIPO PARA EQUIPO ESPECIFICO
WQTOR B FRENOS Y NEUMATICOS B R [_JRETROENCAVADGRA A ("7 CARGADOR FRONTAL B R
Nivel de aceits e Sistama de frenos Sistema hidraulico y valvulas e Sistema hadraufco y valvulas
Nivel agya radiador LA ESparragos y tuercas ] Bambz hidraulicz y lineas byd Baenba hidraulica y lineas hyd /
Nivel ligeido de freno Aras y pestafins P Mandos finales P Mandos finales i
b Estado Llantas e Cllingdros hdraulicos Cilindras hidraulicas
Mangueras y cofress o Estado Llanta repuesto Pines y puntos de angrase Pines y puntas de engrase
OHOE: o resmsrmsnsssremses Brazos de extensidn Brezos de 2xtension /
Bateria y placas P Estadn del cucharon delantero o Estado del cucharen delantero i
Conexiones eléciricas Estaco del cucharon posterior /] Estado puntas, segures, adaptar
Estado de puntas, seguros v adapter Tl Otre . .
SIST.ELECTRICC B8] R NIVELES B|R Lo 1 T —
Luz 3ita y luz baja Refrigerante ] (] MOTONIVELADORA BIR
Luz de frenc Aceite de motar [T)ExCAVADORA HIDAAULICA BlR Sistema hidraulico y vavylas 1
Luz de &staclonamiento Aceite hidraulico Sisterna hidraulico y valvulas 1 Bomba hidraulica y ineas hyd /
Lue marcha retreceso 7] Acpit transmision Bomba hidraullca y lineas hyd | Cilindros hidraulicos /
Sistema de luces N?vel (¢ Maridos firales | Lnaa motriz tndem
Badizz y pértiga Cidlndros hidraulicos Mandos finales
Alarma retrocese y gira 7 3!4 Fuln Cadenss y rueda guiz { Tornamess y zagatas /
Interruptores s Pines y puntes dz engrass ! Sistema de direcoion I
Limpigparabilsas (o) e ——— Estado del cucharon [ Hajz verteders, fipper
Estado de puntas, segures y adaptar Otros: ....ociaa te
Estado de zapatas y planchz base
CABINA - CHASIS B[R REVISION B[R Otro:.. T——— (] RODILLO COMPACTADOR B[R
Panel de controles /| Estado de con busitbl | Sistema hidraulico y valvulas s
Asientos | Kivel aceite motor p [ JTRACTOR GEDRUGA E|R Bamba hidraulica y lineas byd o
Puertas y manillas e Aivel acette hidratlico Sistema hidraulice y valvu'as N Mandos finales
idrlo lareral y pesterior | Nivel frenos Bomba hidea uica y lineas hyd 74 Limpizdores de rda
Cinturen de seguridad Nive? diraccion Cadenas y rieda guis Lstado de rola 2
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Botiguin QRO eyt rriionses Estado de puntas, segurns y zdapter Sistama hidraulico y vahrlas
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PARA SER LLENADO SOLO POR EL MECANICO / SUPERVISOR DE EQUIPOS
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MANTENIMIENTO O REPARACION
HR INICIO HR FINAL TOTAL HORAS DESCRIPCION DEL MANTENIMIENTO RESPUESTOS
TOTAL DE HORAS DE
MANTENIMIENTO. FIRMA Y NOMBRE DEL MECANICO

Nota £l pre-uso de maguina debe ser llenado al inickar f2 jormada de trabajo. Las reparaciones o mantenimiento debera ser llenaco y firmada pot ¢ mecanico o supervisor de equipos.
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gIRMA Y£Z§ DE OPERADOR FIRMA Y NOMBRE DEL CLIENTE
PRE-USO DE MAQUINAS
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PARATODO EQUIPO PARA EQUIPO ESPECIFICO
MOTOR BLR FRENDS Y NEUMATICOS Bl R ETROEXCAVADORA B R () CARGADOR FRONTAL B | Ry
Nivel de aczite Sisterna de frenos Sisterna hidrukco y vaivndas Sistema hidraulico y valvules /
Nwvalagua radindar Esparragos y tuercas e Bomba hidmulica y lineas byd 71 Bainba hidratics y fnsas hyd
Nivel Kquido de frana Asos y postafias 7, Mandos finates Mandos finales
Estado L L4 P Cilindros hidraulicas
y correas Estado Lants rapuests -] Pines y puntas de engrase ] Pines y puntos de ergrase
Fugas OM e Braz0s de extensiin Biaz0s de extension |
Bateria y placas <] Estado def cucharon delantero / Estado daj cucharan delantero 1
Conexlones ehictricas - Estado del cucharon posterior Estado puntas, seguros, adapter
Estado e puntas, seguros y adapter L2, —————
SIST. LECTRICO B|R NIVELES Bl R OIOR e srenisorions sostimimsnti o
Lz alta y fuz baja (] MOTONIVELADORA B | Ry
Luz de freno = Acsite de motor [JEXCAVADORA HIDRALLICA NI Sistera hidauwico y vabvilas J
Lz de estacionamiento 7 drd Sistema hidraclico y valvulas Bomnba hidraulica y lineas fyd [
Luz marcha retrocesy Acoke Bomba hdrulics y ineas hyd | Cllindros hidrauliens T
Sstema de luces ] Nivol C 7 Mandos finales / Linez motriz tandern
Ealtza y péstiza ya| 2 Cilndros hidrauliccs 7
Alarma retroceso y g Z 3 Bm(fz Cadenas y rueda guis
Intarruptores Finesy puntos de engrass. Sistema de direccion /
‘implaparabeisas P 111 T — Estado del cucharon Hoja vertadera, rigper ’
Axon /] Estado do puntas, segures y adapter QLI o ravsaobbosbsimonsiaiissis
Estado de zapotas y plancha base Ji
CAZINA- CHASIS G R]  ReviSION bR [ —— b () RODILLO COMPACTADOR 3
Panet de controles ] Estado d L Sistema hidraulico y vaivulas
Atienton Nivel aceite motor - [ ITRACTOR DECRUGA 8] R,]  BombsNdraulicay iness byd ¥ 5
Puertas y mandlas Nival aceite hidraulica Stitems hidraulizo y valvuias / Mandos finales 4
Vidric lateral y posterior P MNivel frenas Bomba hidrauiica y lineas hyd Fi LUmnpiadores do rola
Cinturon da seguridad Nivel direccian Cadenas y rueda gula f Estad de rola /
Estebos / Escaleras dagire Cilindros hidraukicos Sistema de direccion /
Chiasis y estructura Ajuste bomes baterfas Mandas finales OO i . 1
Extinter Umpieza de cabing 7 fueda guia, Sproket %
Conos y cufias Engrase de puntas Estado del cucharon y ripper / [T) MARTILLO HIDRAULICO BlR
Botiquin L — Estade de punitas, seguras y adagter Sistema hidrautico y vatvufas /
Estado de rapatas y plancha base Cliindro hidraulics y vahvulas y =
OO i ioomsridiiironeiyn ’ Estado de punta manillo /]
¢ | S — ’
| OBSERVACIONES | |
PARA SER LLENADO SOLO POR EL MECANICO / SUPERVISOR DE EQUIPOS
[ PUEDE OPERAR (] NO PUEDE OPERAR (CJPUEDE OPERAR CON RESTRICCIONES :
MANTENIMIENTO O REPARACION
HRINICIO HR FINAL TOTAL HORAS DESCRIPCION DEL MANTENIMIENTO RESPUESTOS
TOTAL DE HORAS DE
MANTENIMIENTO. FIRMA Y NOMBRE DEL MECANICO

Nota: Bl pre-uso de maguing debe ser enada al Inicar bz jamada de trabajo. Las reparcionss o mantenimiento_debard ser lisnado y firmade por ef mecanico o supenvisor de equipos.
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