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RESUMEN

El trabajo de investigacion titulado "Situacion socioecondmica causada por la roya (Hemileia
vastatrix Berk & Br.) en los caficultores de la sub cuenca del rio Mandor del distrito de Maranura
— La Convencién — Cusco, tuvo por finalidad diagnosticar la situacion socioecondmica causada
por la roya amarilla del café (Hemileia vastatrix Berk & Br) en los caficultores de la sub cuenca
del rio Mandor del distrito de Maranura — La Convencion — Cusco, describir el nivel
socioeconomico de los caficultores afectados por la roya amarilla, describir nivel tecnoldgico de
los caficultores afectados por la roya amarilla del café, determinar las pérdidas productivas
ocasionadas por la roya amarilla del café y determinar las pérdidas econdomicas ocasionadas por la
roya amarilla del café en los caficultores de la sub cuenca del rio Mandor del distrito de Maranura

— La Convencion - Cusco.

Para lo cual la investigacion estuvo localizada en los diferentes sectores de la sub cuenca de
Mandor; la investigaciéon correspondid a un tipo de investigacion descriptivo, con enfoque
cuantitativo, empleando como técnica de recopilacion de informaciéon la encuesta y como
instrumento de investigacion el cuestionario, el mismo que fue aplicado a una muestra de 64
caficultores de los diferentes sectores de la sub cuenca de Mandor entre diciembre del 2021 y
diciembre del 2022. Los datos recopilados fueron procesados y analizados en el software

estadistico Minitab V.19.

En torno a los resultados del estudio, los caficultores de la sub cuenca del rio Mandor, son en su
mayoria del género masculino los cuales principalmente hablan el idioma castellano y quechua
teniendo como principal actividad econdmica la actividad agricola en una extension entre 1 a 3

has. Respecto al nivel socioecondomico, se identificd tres niveles: 76.56% de caficultores que
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corresponden al nivel bajo, 17.19% un nivel medio y 6.25% de caficultores un nivel
socioeconomico alto. Las principales tecnologias utilizadas por los productores son postcosecha
(15.625%), poda (100%), control de malezas (100%), control fitosanitario (54.6875%), viveros
(10.9375%), abonamiento (90.625%), riego (98.4375%), siendo el 100% de caficultores que
cuentan con almacén para sus diferentes productos, de los cuales 43.45% presentan un nivel
tecnologico bajo, 28.125% un nivel tecnoldgico medio y 28.125% de caficultores un nivel
tecnologico alto. Respecto a las pérdidas productivas ocasionadas por la roya amarilla del café, en
la campaiia agricola 2017se tuvo una produccion de 3857qq, para la campana agricola 2018 se
tuvo una produccion de 3783, para la campaiia agricola 2019 una produccion de 3879 qq, para la
campafia agricola 2020 una produccion de 3775 qq y para la campafia agricola 2021 se tuvo una
produccion de 4071 qq. En cuanto a las pérdidas econdmicas ocasionadas por la roya amarilla del
café, durante la campafia agricola del 2017 se tuvo un ingreso econdémico total S/. 664417, durante
la campania 2018 una disminucién a S/. 619768, durante la campafia agricola del 2019 una
disminucion a S/. 597219, durante la campaiia agricola del 2020 disminuy6 a S/. 510970 para
luego incrementarse al 2021 teniendo un ingreso economico total de S/. 924521 a nivel de toda la
sub cuenca.

Palabras clave: Socioeconémico, tecnoldgico, encuesta, variedad.
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Introduccion

El Pert es un pais productor de una de las mejores calidades de café¢ a nivel mundial, dicha
particularidad de calidad esta afectada por la variedad cultivada y la zona ecoldgica donde éste se
produce. La caficultura representa una de las mas importantes actividades econdmicas del patis,
por la fuente de trabajo que representan. Por otra parte, la poblacidon que tiene sus ingresos por el
trabajo de la caficultura es del 25% del total de la poblacién econdmicamente activa. El café se ha
convertido en uno de los principales productos de exportacion; por lo que su produccion esta

estrechamente ligada al desarrollo socioecondomico del mismo.

La importancia fundamental que tiene este cultivo en la agricultura del pais, y sobre todo en la
agricultura convenciana, hace importante las investigaciones realizadas en este cultivo, ya que la
roya amarilla es una enfermedad que agudiza la produccion cafetalera local, teniéndose que
plantear algunas estrategias y soluciones para solucionar este algido problema que afecta a los

productores locales.

La enfermedad conocida como "roya del cafeto" (Hemileia vastatrix Berk & Br) se presenta en
altitudes de 500 - 1200 m, areas con precipitaciones frecuentes, alta humedad relativa y
temperatura favorable para el desarrollo del patdgeno. El hongo afecta el area foliar, en el envés
de las hojas; se observa lesiones de color anaranjado - amarillos circulares, ovalados o de otro tipo
en el envés de las hojas que posteriormente, en la etapa final crea lesiones de color oscuro que
constituye el inoculo primario del hongo. El dafo principal en el cafeto es la defoliacion que
disminuye el rendimiento ademas de acentuar el fendémeno de bianualidad del café que consiste en
la produccidn alternada (un afio se eleva y al siguiente afio disminuye).

El autor.



I. PROBLEMA OBJETO DE INVESTIGACION

1.1.  Identificacion del problema objeto de investigacion

La roya del café es el problema fitosanitario mas importante en el cultivo del café. Se estima que
se pierden 30% de los cultivos en América Latina. El impacto socioecondmico de la epidemia de
roya del café en América Latina es dificil de calcular. El café arabico se exporta de nueve paises
de Ameérica Latina. En Brasil, el cultivo del café es el 6 % de todas las exportaciones agricolas. En

Colombia, mas de un millon de familias dependen de este cultivo.

Las dificultades econdmicas actuales de la industria del café han tenido un impacto tanto para los
caficultores como para la economia de paises que producen el café como Perq, entre la produccion
y la oferta exportable que causa una serie de problemas tales como altos costos de produccion,
reduccion de la oferta productiva y reduccion de la rentabilidad (en una finca de café¢) debido a la
reduccion del empleo de mano de obra, cambio de caficultores a otras actividades econdmicas y

declive en la participacion en las exportaciones de café.

En la region Cusco, la provincia de La Convencidn es la region que reporta la mayor extension de
areas con cafetales con un valor de 48,650 Ha cultivadas, muchas de las cuales estan bajo un
sistema de produccion convencional lo cual limita el desarrollo de la actividad cafetalera en el
control de plagas y enfermedades puesto que en estos sistemas de produccién se genera una

resistencia de las enfermedades a los plaguicidas, siendo uno de ellos la roya amarilla.

El cultivo del café se ha desarrollado en Cusco gracias a los pisos ecologicos propios de estas,
donde la produccion de café es Optima, principalmente en la provincia de La Convencion, ademas

que es uno de los principales cultivos que son exportados de la region Cusco, pero en los ultimos
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anos el café ha sufrido pérdidas en la produccion debido a la roya amarilla. Esta enfermedad
causada por los hongos Hemileia vastatrix Berk & Br, es una de las mas conocidas y extendidas a
nivel mundial. La Hemileia vastatrix Berk ataca las hojas de todos los cafetos comerciales
pertenecientes a Coffea ardbica, tales como: Typica, Pache, Bourbon, Mundo Novo, Caturra,

Catuai.

La provincia de La Convencion es una de las mayores productoras de café, pese a ello, también es
una zona endémica de roya amarilla en la region Cusco, debido a las condiciones climaticas y
agronomicas que utilizan los cultivos, estas mismas condiciones son favorables para que esta

enfermedad se desarrolle.

El dafio severo se manifiesta como un dafio a las hojas que reduce el rendimiento si ocurre en una
etapa temprana de la formacion o maduracion del fruto y también reduce la formacion del fruto

del café en la siguiente temporada de produccion si la defoliacién acontece en una etapa tardia.

1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general

(Cuadl es la situacién socioecondmica de los caficultores causada por la roya amarilla del café
(Hemileia vastatrix Berk & Br) en la sub cuenca Mandor del distrito de Maranura — La Convencion

- Cusco?



1.2.2. Problemas especificos

(Cuadl es el nivel socioecondémico de los caficultores afectados por la roya amarilla del café
(Hemileia vastatrix Berk & Br) de la sub cuenca Mandor del distrito de Maranura — La
Convencioén - Cusco?

(Cudl es el nivel tecnologico de los caficultores afectados por la roya amarilla del café
(Hemileia vastatrix Berk & Br) de la sub cuenca Mandor del distrito de Maranura — La
Convencion - Cusco?

(Cudles son las pérdidas productivas ocasionadas por la roya amarilla del café (Hemileia
vastatrix Berk & Br) en los caficultores de la sub cuenca Mandor del distrito de Maranura
— La Convencion - Cusco?

(Cuales son las pérdidas econdmicas en los caficultores ocasionadas por la roya amarilla
del café (Hemileia vastatrix Berk & Br) en la sub cuenca Mandor del distrito de Maranura

— La Convencidn - Cusco?



II. OBJETIVOS Y JUSTIFICACION

2.1.  Objetivos

2.1.0. Objetivo general

Diagnosticar la situacion socioecondémica de los caficultores causada por la roya amarilla del café
(Hemileia vastatrix Berk & Br) en la sub cuenca Mandor del distrito de Maranura — La Convencion

- Cusco.

2.1.1. Objetivos especificos

e Describir el nivel socioeconémico de los caficultores afectados por la roya amarilla del
café (Hemileia vastatrix Berk & Br) de la sub cuenca Mandor del distrito de Maranura —
La Convencion - Cusco.

e Describir el nivel tecnologico de los caficultores afectados por la roya amarilla del café
(Hemileia vastatrix Berk & Br) de la sub cuenca Mandor del distrito de Maranura — La
Convencion - Cusco.

e Determinar las pérdidas productivas ocasionadas por la roya amarilla del café (Hemileia
vastatrix Berk & Br) en los caficultores de la sub cuenca Mandor del distrito de Maranura
— La Convencion - Cusco.

e Determinar las pérdidas econdmicas en los caficultores ocasionadas por la roya amarilla
del café (Hemileia vastatrix Berk & Br) en la sub cuenca Mandor del distrito de Maranura

— La Convencion - Cusco.



2.2. Justificacion

La productividad del café en la provincia de la convencion en campafias agricolas anteriores fue
de 13 quintales por hectdrea entre la campaiia agricola 2011 - 2012; pero con la incidencia y
severidad de la enfermedad conocida como roya amarilla la produccion cafetalera bajo a 8
quintales por hectarea entre los afios 2013 - 2015 (MINAGRI, 2015), debido a esto los caficultores

se ven afectados en su economia y calidad de vida afio tras afio.

Las tecnologias empleadas por los caficultores de la sub cuenca del rio Mandor no han sido las
mas adecuadas, las mismas que han posibilitado que el ataque de la roya amarilla se acentue y
afecte severamente a sus plantaciones, teniendo que incorporar nuevos métodos de control

adecuado a fin de reducir o mitigar el dafio ocasionado por esta enfermedad.

La influencia de la roya del cafeto ha sido y est4 siendo un problema en la caficultura convenciana;
causando pérdidas en la economia de los caficultores convencianos que se ven obligados a
reemplazar este cultivo por otros cultivos temporales o realicen renovaciones en sus plantaciones
por variedades resistentes y tolerantes a la roya tales como h-1 de Costa Rica y Catimor; los cuales

tienen menor calidad en taza

Los caficultores de la zona cuentan con variedades susceptibles a la roya del cafeto tales como
Tipica, Bourbon, Catuai, Caturra y debido a esto la incidencia y severidad de la enfermedad cada
vez es mayor en los cafetales causando reduccion en la cantidad y calidad de la produccion, ademas
se ha observado la presencia de la enfermedad en zonas altitudinales en las que no se encontraba

antes y como consecuencia habrd disminucion en la produccion y calidad de grano.



Por otro lado, beneficiard a la comunidad cientifica, porque los hallazgos seran relevantes para

emplearlos como antecedente y discusion de trabajos futuros de investigacion.



III. HIPOTESIS

3.1.  Hipdtesis general

La situacion socioecondmica causada por la roya amarilla del café (Hemileia vastatrix Berk & Br)
en los caficultores de la sub cuenca Mandor del distrito de Maranura — La Convencion — Cusco es

negativa.

3.2.  Hipdtesis especificas

e El nivel socioecondmico de los caficultores afectados por la roya amarilla del café
(Hemileia vastatrix Berk & Br) de la sub cuenca Mandor del distrito de Maranura — La
Convencion — Cusco, es bajo.

e El nivel tecnologico de los caficultores afectados por la roya amarilla del café (Hemileia
vastatrix Berk & Br) de la sub cuenca Mandor del distrito de Maranura — La Convencion
— Cusco, es bajo.

e Las pérdidas productivas ocasionadas por la roya amarilla del café (Hemileia vastatrix Berk
& Br) en los caficultores de la sub cuenca Mandor del distrito de Maranura — La
Convencion — Cusco, son cuantiosas.

e Las pérdidas econdmicas ocasionadas por la roya amarilla del café (Hemileia vastatrix
Berk & Br) en los caficultores de la sub cuenca Mandor del distrito de Maranura — La

Convencion — Cusco, son significativas.



IV. MARCO TEORICO

4.1. Antecedentes de investigacion

4.1.1. Antecedentes internacionales

Bucardo (2015) en su trabajo de investigacion titulado “Impacto econdmico de la Roya (Hemileia
vastatrix) del Café (Coffea arabica) en Nicaragua” tuvo como objetivo identificar las areas
cultivadas de café principalmente afectadas por la roya, calcular las pérdidas que se ocasionaron
al producto interno bruto total del pais, el saldo de la balanza comercial del café y el indicador de
balanza comercial relativa que determina su competitividad, ya que es uno de los principales
motores que dinamiza la economia nacional. La metodologia utilizada consistié6 en retomar
informacion secundaria de bases de datos de las organizaciones relacionadas a la tematica tales
como: BCN, CEPAL, SIECA y CAFENICA. La investigacion desarrollada es cuantitativa, no
experimental de tipo descriptivo, permite analizar la informacion encontrada en las bases de datos.
Los principales hallazgos encontrados durante el estudio evidencia que las areas destinadas a la
cosecha de café no han permanecido constantes y que durante los ciclos 2011/2012 y 2012/2013
la roya afectd el 32% del total de las plantaciones de café, reduciendo de forma drastica la
produccion, afectando las exportaciones dejando de percibir U$ 114.6 millones de ddlares en el
2011/2012 y US$ 68.9 millones de dolares en el 2012/2013, lo que llevo a la reduccién de ingresos
de las familias productoras y afectacion de la economia del pais. El impacto macroeconomico de
la caida de las exportaciones ha disminuido el producto interno bruto total de Nicaragua en 0.04 y
0.03% para el 2012 y 2013 respectivamente, esta crisis se ve reflejada en términos de desempleo
rural para productores y miles de obreros agricolas, ya que el café es una de sus principales fuentes

de ingresos.



Chavez (2021) en su trabajo de investigacion tuvo como proposito determinar los efectos de la
roya (Hemileia vastatrix) en la produccion de Café (Coffea arabica) en el distrito de Pisuquia -
Luya - Amazonas. Para la ejecucion del presente estudio aplicod, encuestas a 85 familias
productoras de la zona. Los resultados indicaron que en relacion a afos anteriores al 2015, los
productores cosechaban 16 quintales por hectarea, entre 2015 y 2017, como consecuencia de la
alta incidencia y severidad de la roya en las plantaciones cafetaleras el productor llego a cosechar
8 quintales por hectarea, observando una reduccion del 50% en la produccion cafetalera,
ocasionando pérdidas de 2400 soles por hectarea (s/ 300 quintal de café/50kg), la roya en el distrito
de Pisuquia ocasion6 un gran efecto negativo en la produccién y en la economia del productor, ya
que ha encontrado un escenario propicio para ello: Plantaciones con mas del5 afios, mala seleccion
de semillas, sombra mal manejada, podas escasas, cambio climatico, ausencia total de las

autoridades agropecuarias, falta de asesoramiento técnico y escasa organizacion.

Nahuamel (2019) en su trabajo de investigacion titulado “Efecto econdmico de la roya amarilla
en el comercio mundial de café”, tuvo como objetivo analizar los efectos socioeconémicos en los
principales paises productores y caficultores de la zona de estudio; para proponer estrategias con
la finalidad de mitigar dicho efecto. La investigacion realizada fue de tipo no experimental con
enfoque mixto y alcance descriptivo y explicativo, habiéndose empleado 384 encuestas a los
productores de café distribuidos en las distintas zonas productores de café¢ del pais, en la que se
recopilo informacion referida a indicadores de la cadena productiva como: caracteristicas de la
explotacion agropecuaria, produccion y rendimiento, limitaciones, financiamiento, tecnologia y
aspectos sociales. Concluyo, que la epidemia de la roya del café tuvo efecto sobre las exportaciones
de Colombia en -10.31%, Centroamérica en -3.52%, Pera -15.02%; sin embargo, Brasil, Vietnam

e Indonesia no fueron afectados por la plaga. Los efectos socioecondmicos que se vieron
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repercutidos en los paises afectados fueron la disminucién de la produccion y productividad,
reduccion de ingresos econdémicos, pérdida de empleos, migracion a otras actividades econdmicas,
limitado acceso a educacion y salud. En el Peru, el efecto econdmico se estimo en pérdidas de
158,907 has de café equivalente a 108.17 toneladas, afectando socialmente al 5.88% de
productores de los cuales el 23.53% de productores abandonaron temporalmente sus unidades
agropecuarias, calculandose en 16.28 millones de jornales perdidos. En cuanto a los factores

competitivos el Pert tiene con condiciones agroclimaticas apropiadas para la produccion de cafés.

Castellanos (2018) en su trabajo de investigacion tuvo la finalidad de conocer las caracteristicas
socioecondmicas mas relevantes de los caficultores, identificar las diferentes variedades de café
que se cultiva y establecer las pérdidas ocasionadas por la roya amarilla del café, en las campatfias
agricolas del 2011 — 2016. Realizd 73 encuestas a los productores del ambito de estudio, la
informacion que se recogid en las encuestas fueron procesados y analizados en el paquete
estadistico SPSS-22. Los resultados arrojaron que: respecto a las caracteristicas socioecondmicas
se determind que el rango de edad de los productores fluctia entre 46 y 50 afios y en menor
porcentaje el rango de edades menores a 35 y el rango de 61 a 65 afios. En cuanto al 4rea de café
el 49.3 % tiene entre 3 a 4 has. En tanto el 63 % de los productores renové al menos 1 ha y un
35.65 % entre 1 y 3 has. Las variedades de café renovadas fueron con un 74.68% fue catimor,
11.39 % de Gran Colombia y un 6.33 % con la variedad costa rica. Las variedades de café que
predominan son la variedad catimor con un 49.3 % y la variedad tipica con 43.3 % y menor
porcentaje las variedades costa rica, Gran Colombia y Caturra. En la microcuenca de Chapo, la
mayor pérdida econdomica ocasionada por la roya amarilla del café se presentd en los sectores de
Boyero con S/. 42,570.00 en el 2012, en el 2013 S/. 66, 330.00, en el sector Anchihuay S/. 65,

220.00 en el 2014; en el 2015 S/. 61,440.00 y 2016 S/. 56,100.00. Por otro lado, en la microcuenca
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Chirumbia la mayor pérdida econdmica ocasionada por la roya amarilla se dio en el sector de
Tinkuri alto, el 2012 (S/. 23,220.00), 2013 (S/. 36,180.00), 2014 (S/. 34,290.00), en 2015 (S/.

33,300.00), y el 2016 con (S/. 30,450.00).

Becerra, et al. (2006), en su trabajo de investigacién realizaron un diagnodstico agro
socioeconomico de las fincas cafetaleras de la microcuenca del rio Monaicito, estado Trujillo, que
permitio describir y analizar las principales variables sociales y agroeconomicas que las
caracterizan. Los resultados mas destacados fueron: fincas principalmente propias, administradas
por los propietarios; alto analfabetismo; viviendas con buenas condiciones de habitabilidad y
servicios basicos; unidades de produccion pequetias (< 10 ha), de bajo rendimiento (< 6 qq/ha);
variedades de café mas utilizadas Caturra y Typica con practicas inadecuadas de manejo y atacadas
por el Hypothenemus hampei. La mayoria de los productores cuentan con la infraestructura y
equipos basicos para el beneficio del café. Este estudio aporto informacion bésica para definir y
caracterizar los tipos de utilizacion de la tierra (TUT) actuales y potenciales del area; ademas
permitira planificar el manejo y conservacion de la microcuenca al definir y caracterizar TUT

acordes con las caracteristicas agroecologicas del area.

4.2. Bases tedricas

4.2.1. Generalidades del café

A nivel mundial, se cultiva en mas de 70 paises, destacando de manera importante Brasil,
Colombia, Indonesia, India y maés recientemente Vietnam. Las caracteristicas que definen
basicamente sus cualidades dependen mayoritariamente de sus variedades y de su procedencia

(Figueroa et al., 2015, p. 6).
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Origen del café

El café tiene su origen en los bosques tropicales de Africa. Pertenece a la familia de las Rubidceas,
la cual estd formada por 500 géneros y mas de 6.000 especies. Coffea arabica es la especie mas
cultivada a nivel mundial. Tiene su origen en las tierras altas de Etiopia, en elevaciones que oscilan

entre 1,350 a 2,000 msnm (Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura

(IICA), 2019, p. 7).
Taxonomia

El café (Coffea arabica), es un arbusto nativo de Etiopia que pertenece a la familia de las rubidceas
(Guerrero, 2012). Segin Cronquist (1981), el cultivo de café posee la clasificacion taxonémica
siguiente:

Reino: Vegetal

Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsidae
Sub Clase: Asteridae
Orden: Rubiales
Familia: Rubiaceae
Tribu: Coffeae
Sub-Tribu: coffeinae
Género: Coffea
Especie: arabica

N. cientifico: Coffea arabica L.
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4.2.2. Caracteristicas morfolégicas

Semilla

Esta consta de dos nucleos, cada uno de ellos con un grano de café con forma plana-convexa, el
grano de café esta encerrado en un casco semirrigido transparente, de aspecto apergaminado, que
corresponde a la pared del nucleo. Una vez retirado, el grano de café verde se observa rodeado de

una piel plateada adherida, que se corresponde con el tegumento de la semilla (Josué, 2021, p. 5).

Son oblongas, plano convexas, representan del 35.0 al 38.0% del fruto del café, estan constituidas
por el endocarpio o pergamino, una pelicula plateada o perisperma, endosperma cotiledén o
embrion. El endospermo contiene muchos compuestos, entre los que destacan la cafeina, proteinas,
aceites, azucares, dextrina, celulosa, hemicelulosa, 4cido cloro génico y minerales entre otros

(Figueroa et al., 2015, p. 7).

Fruto

“El fruto de cafeto es una drupa es carnoso, de color verde al principio; pero al madurar rojo o
purpura, raramente amarillo, llamado cereza de café, es de forma ovalada o elipsoidal ligeramente

aplanada” (Josué, 2021, p. 6).

El fruto es una drupa de superficie lisa y brillante, de pulpa delgada facilmente desprendible del
pergamino. Cuando maduran los frutos son rojos o amarillos, con dos semillas. En ocasiones solo
uno de los 6vulos se fecunda y se desarrolla originando una semilla de forma redonda que se le
conoce como café caracol. El café cerezo se compone de la pulpa y café pergamino. La pulpa esta

formada por el epicarpio o cédscara o pellejo correspondiendo al 46% del fruto. El mesocarpio o
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mucilago miel corresponde al 17.18%. El café pergamino estd constituido por el endocarpio o
pajilla que representa el 18- 20%. El endospermo o pelicula plateada representa el 0.2% y el café

verde se encuentra en 17-18% del fruto (Figueroa et al., 2015, p. 7).

Inflorescencia

El cafeto posee una inflorescencia llamada Pacaya. La inflorescencia del café es una cima de eje
muy corto que posee flores pequefias, de color blanco y de olor fragante en nimero variado. (En
los arabigos es de dos a nueve y en los robustoides de tres a cinco. Como regla general se forman
en la madera o tejido producida el afio anterior). Los cinco pétalos de la corola se unen formando
un tubo, el numero de pétalos puede variar de cuatro a nueve dependiendo de la especie y la

variedad (Josué, 2021, p. 6).

Hojas

Las hojas aparecen en las ramas laterales o plagiotropicas en un mismo plano y en posicion
opuesta. Tiene un peciolo corto, plano en la parte superior y convexo en la inferior. La [amina es
de textura fina, fuerte y ondulada. Su forma varia de ovalada (eliptica) a lanceolada. El haz de la
hoja es de color verde brillante y verde claro mate en el envés. En la parte superior de la hoja las

venas son hundidas y prominentes en la cara inferior (Josué, 2021, p. 7).

Son opuestas y alternas en el tallo ortotropico y en ramas plagiotropicas son opuestas. Son de color
verde oscuro y brillante en la parte superior y verde claro en el interior. Ovales y terminan en
punta, sus bordes son ondulados. Las hojas nuevas presentan una coloraciéon bronceada o verde

claro y después toman su coloracion definitiva (Figueroa et al., 2015, p. 7).
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Tallo

El arbusto de café esta compuesto generalmente de un solo tallo o eje central. El tallo exhibe dos
tipos de crecimiento, uno que hace crecer el arbusto verticalmente y otro en forma horizontal o
lateral. Las ramas de crecimiento lateral o plagiotrdpico se originan de unas yemas que se forman
en las axilas superiores de las hojas. En cada axila se forman dos o mas yemas unas sobre las otras.
De las yemas superiores se desarrollan las ramas laterales que crecen horizontalmente. La yema
inferior a menudo llamada accesoria, da origen a nuevos brotes ortotropicos. Usualmente esta
yema solo desarrolla si el tallo principal se ha podado o agobiado. Si la yema apical muere por
causa de enfermedades, ataque de insectos o deficiencias nutricionales puede iniciarse la

activacion de las yemas accesorias y forman nuevos brotes (Josué, 2021, p. 7).

Raiz

El sistema radical consta de un eje central o raiz pivotante que crece y se desarrolla en forma
conica. Esta puede alcanzar hasta un metro de profundidad si las condiciones del suelo lo permiten.
De la raiz pivotante salen dos tipos de raices, unas fuertes y vigorosas que crecen en sentido lateral
y que ayudan en el anclaje del arbusto y otras de caracter secundario y terciario, que salen de las

laterales (Josué, 2021, p. 7).

“El sistema radicular es superficial estando el 60.0% en los primeros 30 centimetros. De
profundidad y la raiz pivotante puede llegar a mas de un metro de profundidad” (Figueroa et al.,

2015, p. 6).
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4.2.3. Requerimientos edafoclimaticos

En general, las plantas son afectadas y su comportamiento seriamente influenciado por las
condiciones climaticas, una plantacion que normalmente recibe sombreamiento, presenta ciertas
ventajas como son: la regulacion de las condiciones ambientales, fertilidad del suelo, maleza, luz,
proteccion de las plantas, longevidad, manejo de plagas y enfermedades. La calidad del suelo es
uno de los factores fundamentales para la siembra del cultivo, ya que de ella depende la rapidez
de crecimiento y desarrollo de los arboles, la iniciacion de la produccion, la cantidad y calidad de
¢ésta, la resistencia al ataque de plagas y enfermedades y la duracion de su vida productiva

(Arévalo, 2018, p. 19).

Temperatura

Esta debe ser entre los 17 a 26°C. La temperatura es muy importante porque si es menor a 16
grados se pueden quemar los brotes, y si la temperatura sobrepasa los 27 grados hay més riesgo de

deshidratacion de la planta con reduccion de la fotosintesis (Figueroa et al., 2015, p. 6).

Es uno de los elementos climaticos que mas afecta la fisiologia del café. La tasa fotosintética, el
desarrollo foliar y la formacion de botones florales estan influenciados en forma directa por la
temperatura. El rango Optimo para el cultivo de café oscila entre 18°C a 22°C (Instituto

Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (IICA), 2019, p. 17).

Altura

La altura apropiada para la produccion del café es de entre 900 a 1600 metros sobre el nivel del

mar. Si se cultiva el café¢ a menor altura, los costos de produccién aumentan, ya que se reduce la
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calidad de los granos de café. En cambio, si se cultiva a mayor altura de la aconsejada, se produce

un menor crecimiento de las plantas (Figueroa et al., 2015, p. 6).

La altitud es un factor climatico de importancia para el desarrollo de las plantas por su efecto en
la variacion de la temperatura. El café se adapta en zonas con altitudes que van desde los 500 hasta
1,400 msnm en el pais. En general, para producir cafés de buena calidad se recomienda el

establecimiento del cafetal sobre los 700 msnm (IICA, 2019, p. 17).

Vientos

Los vientos también son importantes en la produccion del café, porque si los vientos superan los
30 Km. /h se produce un dafio en la planta con la caida de hojas, rotura de flores y frutos y

deshidratacion de las yemas (Figueroa et al., 2015, p. 6).

Lluvias

El agua natural que reciben las plantas es esencial, pero si es excesiva puede ser perjudicial. Por
ello, el rango establecido de precipitaciones necesarias para la produccion de café es de, entre
1,000 a 3,000 milimetros/afo. Si llueve mas se producen hongos, y si reciben menos lluvias la
produccion disminuye, porque se reduce el crecimiento de las plantas de café (Figueroa et al.,

2015, p. 6).

Humedad

La humedad es también muy importante y va de la mano de las precipitaciones. Si la humedad
relativa es mayor a 90.0% hay riesgo de que la planta se enferme con hongos. Por ello, se aconseja
que el ambiente tenga en un 65.0 a 90.0% de humedad (Figueroa et al., 2015, p. 6).

18



Suelo

La textura del suelo esta relacionada con la proporcion de particulas sélidas como son arena, limo
y arcilla. Dependiendo de la mayor proporcion de estas particulas los suelos pueden ser arenosos,
limosos, arcillosos. Los suelos francos, con una proporcion similar de arena, arcilla y limo, son los
mas apropiados. La estructura de los suelos es la forma que toman las particulas del suelo al
agregarse unas a otras, debido basicamente, a la actividad microbiana y a las cargas magnéticas de
las particulas de arcilla. La estabilidad y consistencia de los agregados, depende del contenido y
tipo de arcilla. La aireacion, el drenaje y la penetracion de las raices en el suelo, depende en gran
medida de su estructura, las cuales son: Laminar, Prismatica, en Bloques y Granular. Desde el

punto de vista agricola, la estructura granular es la mas adecuada (IICA, 2019, p. 19).

4.2.4. El café en el Pera

El café¢ desempeinia un papel importante para la subsistencia de millones de familias rurales del
mundo en desarrollo. Hoy en dia, el Pert es un referente a nivel mundial de Cafés Especiales,
siendo el segundo productor y exportador de café organico a nivel mundial, es por ello que, el
cultivo tiene gran importancia econémica y social, pues su cultivo sirve de sustento a 223 mil
familias de pequefios productores, distribuidas en 338 distritos rurales, 68 provincias y 17 regiones,
generando mas de 54 millones de jornales directos y 5 millones de jornales indirectos en la cadena

productiva (Vasquez, 2018, p. 4).

4.2.5. Laroya amarilla del café

La roya del café, causada por el hongo Hemileia vastatrix, es posiblemente la enfermedad del café

mas importante. La roya del café estd presente en casi todos los paises productores de café; solo
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Hawai y Australia presumiblemente estan libres de la enfermedad. Su poder destructivo es un caso

de escuela. Todos los fitopatdlogos saben de la destruccion del sector café en Ceilan después de la

introduccion de la roya en 1869, en una época, claro, en que los fungicidas eran casi desconocidos.

Sin embargo, no hay mucha evidencia que indique que la roya del café haya sido un problema

grave en la caficultura mundial en los siguientes 140 afos, incluso cuando la enfermedad llego6 a

América Latina, en Brasil, en 1970, posiblemente porque el control quimico ya estaba disponible

(Avelino et al., 2019, p. 3).

Clasificacion taxonomica

Segun SENASICA (2018) es la siguiente:

Dominio:
Reino:
Phylum:
Clase:
Orden:
Familia:
Género:
Especie:
Sintomatologia

Eukaryota

Fungi
Basidiomycota
Pucciniomycetes
Pucciniales
Mikronegeriaceae
Hemileia

Hemileia vastatrix

Los sintomas se inician como pequefias manchas de 1 mm a 3 mm, traslucidas y de color amarillo

claro. La lesion crece en tamafio y pueden unirse con otras manchas, hasta formar grandes parches

con abundante polvo amarillo (esporas) en el envés de las hojas y que en su lado opuesto se
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observan como manchas amarillas. Las lesiones viejas se necrosan, pero la 18 esporulacion puede
continuar en el margen de la lesion. Los dafios severos, mayores al 60 %, pueden causar
defoliacion. Si la infeccion ocurre en etapas tempranas puede presentarse una reduccion en el
rendimiento. Sin embargo, si la infeccién ocurre en etapas tardias el efecto se observara en los

niveles de amarre de fruto del siguiente ciclo de cultivo.

Biologia de la roya amarilla

El proceso infectivo de la roya amarilla del cafeto comienza con los primeros sintomas de la
enfermedad que aparecen en el envés de las hojas, observdndose pequefias lesiones o manchas
redondas color amarillo palido, de 1 a 3 milimetros de didmetro. Estas manchas son traslucidas al
examinarse contra la luz y se asemejan a manchas de aceite. Las manchas gradualmente aumentan
de tamafio y se unen formando manchas caracteristicas de color amarillo o naranja, con presencia
de polvo fino amarillo, ahi es donde se producen las esporas del hongo. En este estado de desarrollo

al tocar la lesion con el dedo, las esporas se adhieren a él.

Cuando son abundantes las esporas se desprenden facilmente formando una ligera nube de color
naranja. Si existen muchas lesiones 0 manchas, estas crecen hasta unirse unas con otras cubriendo
toda la hoja y provocando su caida. Cuando las manchas de la roya envejecen, el polvo anaranjado
se torna de un color naranja palido y posteriormente en el centro de la lesion amarilla surge una
mancha de color café marrdn o negro de apariencia seca, que crece hasta cubrir toda la superficie
de la lesion y donde no se producen esporas. También es posible observar alrededor de la mancha
marron, en muchas ocasiones un borde de color amarillo. Este tipo de mancha se aprecia con mayor

frecuencia al final de la epidemia de la enfermedad en el periodo seco (Benito et al., 2013, p. 16).
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La germinacion de esporas requiere la presencia de agua libre por lo menos 6 horas y también es
favorecida con temperaturas entre 21°C a 25 °C y condiciones de oscuridad. El apresorio para
formarse requiere de un periodo de 5,3 a 8,5 horas. La germinacion es inhibida por la luz y cuando
se evapora el agua de la hoja, ya que afecta el crecimiento de los tubos germinativos. Sin embargo,
luego de germinar, el hongo penetra en las hojas a través de las aberturas naturales (estomas)
situadas en el envés de las hojas maduras. Una vez que ha penetrado al interior de la hoja, el hongo
desarrolla unas estructuras denominadas haustorios, los cuales entran en contacto con las células
de la planta y con éstos extraen los nutrientes para su crecimiento. Luego de transcurridos 30 dias,
después de la colonizacion, el hongo esta lo suficientemente maduro como para diferenciarse en
estructuras llamadas soros, que son las encargadas de producir nuevas uredosporas. El tiempo
transcurrido desde la infeccion hasta la produccion de esporas se denomina periodo de latencia

(Benito et al., 2013, p. 16).

Aspectos epidemiologicos

El hongo Hemileia vastatrix necesita condiciones particulares para parasitar las hojas de la planta
de café. En especial, requiere de la salpicadura de la lluvia para iniciar su proceso de dispersion
entre hojas y entre plantas, asi como la presencia de una capa de agua en el envés de las hojas para
germinar, todo esto acompafiado de temperaturas entre 16°C y 18°C y en condiciones de baja

intensidad luminosa (Benito et al., 2013, p. 18).

Sobrevivencia

“Hemileia vastatrix es un parasito obligado y sobrevive inicamente en tejido vivo del hospedante,

las uredosporas pueden sobrevivir hasta por 6 semanas bajo condiciones ambientales secas. No se
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han reportado hospedantes alternos y no sobrevive en restos del cultivo” (Benito et al., 2013, p.
19).

Dispersion

Se lleva a cabo mediante las uredosporas, las cuales son producidas en grandes cantidades y
corresponden al polvo amarillo o naranja que se observa en el envés de las hojas. Entre los factores
abidticos que favorecen la dispersion del hongo se encuentra el viento y la lluvia mediante el
salpique. La dispersion local de hoja a hoja o entre plantas, sobre todo en altas densidades de
plantacion, es favorecida por la salpicadura del agua de lluvia. A grandes distancias el viento juega
el rol mas importante al dispersar las uredosporas entre regiones productoras de café (Benito et

al., 2013, p. 19).

Multiplicacion

Posterior a los 30 dias después de la etapa de infeccidon y colonizacion del tejido de las hojas, el
hongo esté lo suficientemente maduro como para diferenciarse en estructuras llamadas soros, que
son las encargadas de producir nuevas uredosporas. Aproximadamente 1 600 esporas por
milimetro cuadrado 2 (mm) de hoja son producidas, durante un periodo de 4 a 5 meses, éstas seran
dispersadas para iniciar el nuevo ciclo de infeccion. Los meses de lluvia coinciden con la época de
desarrollo vegetativo de la planta y los picos de incremento de la enfermedad con la época de
llenado de fruto y cosecha, mientras que, en los meses de marzo a mayo, los cuales corresponde a
meses con temperaturas elevadas y baja precipitacion, son restrictivos para el desarrollo de la

enfermedad (Benito et al., 2013, p. 19).
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4.2.6. Importancia economica de la roya amarilla

La roya es la enfermedad mas destructiva del cafeto y la de mayor importancia econdémica a nivel
mundial, debido a que provoca la caida prematura de las hojas, propiciando la reduccion de la
capacidad fotosintética, asi como el debilitamiento de arboles enfermos y en infecciones severas

puede ocasionar muerte regresiva en ramas (SENASICA, 2016, p. 3).

4.2.7. Desarrollo humano

Segiin Ardila (2003), el desarrollo humano es un estado de satisfaccion general, que surge de
realizar las potencialidades que el individuo posee. Para tener calidad de vida necesitamos
sentirnos sanos, productivos, seguros, y ser capaces de expresar nuestras emociones y compartir
nuestra intimidad. Como aspectos objetivos la calidad de vida incluye: bienestar material,
relaciones armonicas con el ambiente, relaciones armoénicas con la comunidad, salud
objetivamente considerada. Realizacion personal y calidad de vida son dos aspectos que se han

ligado, y que sin duda estan altamente correlacionados, incluye como aspectos subjetivos los

siguientes:
. Intimidad
. Expresion emocional

. Seguridad percibida
. Productividad personal

. Salud percibida

El concepto de desarrollo rural ha estado estrechamente relacionado con el desarrollo agricola y,

en los paises pobres, con los sectores marginados de la poblacion rural. Pero es mas pertinente

24



tratar de ver la estrecha interdependencia del mundo rural con el resto de la economia y con el
medio urbano en particular. Las relaciones econdmicas se establecen a través de flujos comerciales
de bienes agrarios y manufacturados, flujos financieros y de recursos naturales y humanos. En los
paises en vias de desarrollo se viene impulsando también una revalorizacion de lo rural, tratando
de superar la dicotomia entre sector agropecuario y rural y el papel marginal que se le asigna al
sector rural en el desarrollo. En muchos paises se considera ain que el desarrollo rural esta
exclusivamente ligado a los problemas de las areas marginales y de la pequefia produccion
campesina y a tratar de combatir la pobreza rural. Es decir, se percibe el desarrollo rural como el

proceso de transformacion de la economia y el modo de vida de los campesinos (Pérez, 2000, p.

2).

4.2.8. Desarrollo rural

El desarrollo rural abarca un conjunto de fendémenos tanto sociales, culturales y politicos como
econdémicos, los cuales, especialmente en regiones ex coloniales como América Latina, surgen
simultdineamente de procesos nacionales y fuerzas internacionales que se refuerzan o se
contradicen. Para lograr tal desarrollo, no se trata simplemente de la modernizacion y tecnificacion
de la producciéon agricola y ganadera, ni tampoco del simple crecimiento y funcionamiento
eficiente de los mercados. El desarrollo rural se refiere a un conjunto de actividades y procesos
interrelacionados que, a su turno, dependen de la naturaleza de las estructuras de poder politico a

nivel local, regional, nacional y global (North, 2008, p. 188).
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4.2.9. Economia agraria

La economia agricola es una rama de la ciencia econdomica que se distingue por su mayor énfasis
en el desarrollo tedrico y en aplicaciones empiricas en un sector econdémico real, la agricultura, de
suma importancia para paises en desarrollo como el Pert. Empero, si bien su campo explicito es
la agricultura, muchos de los aspectos presentados son aplicables también en otros sectores
economicos. Aunque el papel fundamental del sector agricola es producir alimentos y bienes
agropecuarios para apoyar el crecimiento nacional, dicho sector contribuye en realidad de diversas

formas al desarrollo econdmico (Cannock y Gonzales, 1994, p. 26).

4.2.10. Analisis economico

Segun Castellanos (2018), el analisis econdomico se hace a partir de la teoria de la explotacion
ordinaria, se tiene como explotacion, la consecuencia ldgica de la aplicacion de los esquemas de
la teoria econdémica clasica, a la practica estimativa y se considera los distintos casos de

empresarios reales que se pueden encontrar (p. 43).

a. Ingreso Familiar mensual: Su célculo se basa en el ingreso minimo mensual del hogar tipo
(calculado con las remuneraciones nominales y los sobresueldos mensualizados; no incluye
los fondos de reserva). El ingreso de los hogares, que es la suma de los ingresos de los
perceptores, depende indiscutiblemente del niimero y las caracteristicas que presentan
éstos. Razon por la que es importante, en primer lugar, explicar el ingreso de los
perceptores, es decir aquellos ingresos provenientes de los salarios, honorarios, ganancias,

trabajo independiente, intereses, rentas, etc (Moran et al., 2018, p. 12).
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b. Valor agregado: En términos de marketing, es una caracteristica extra que se le da a un
producto o servicio, con el fin de darle un mayor valor comercial; generalmente se trata de
una caracteristica o servicio poco comun, que puede darle a un negocio o empresa cierta
diferenciacion del resto de competidores (ESUCOMEX, 2016, p. 1).

c. Superficie agropecuaria: La superficie agropecuaria de una unidad agropecuaria es el area
(medido en hectareas) que comprende la superficie agricola (areas con cultivo, tierras en
barbecho, en descanso y no trabajadas) y no agricola (pastos, montes, bosques y tierra para

otros usos) que un productor conduce (Eguren y Pintado, 2015, p. 53).

4.2.11. Necesidades basicas insatisfechas

Las necesidades basicas es un tipo de pobreza no monetaria que toma en cuenta un conjunto de
indicadores relacionados con caracteristicas de los hogares en relacion a necesidades bésicas
estructurales (Vivienda, educacion, salud, infraestructura publica, etc.). Este método que permite
medir la pobreza presta atenciéon fundamentalmente a la evolucion de la pobreza estructural, y por
tanto no es sensible a los cambios de la coyuntura econdémica y permite una vision especifica de

la situacion de pobreza, considerando los aspectos sociales (Castellanos, 2018, p. 46).

4.3. Marco conceptual

Nivel socioeconomico: Descripcion de la situacion de una persona segun la educacion, los
ingresos y el tipo de trabajo que tiene. El nivel socioecondmico por lo general se define como bajo,
medio o alto. Las personas con un nivel socioecondémico bajo, a menudo, tienen menos acceso a
recursos financieros, educativos, sociales y de salud que aquellas que tienen un nivel

socioecondmico mas alto. También se llama estado socioecondmico, estatus socioeconomico.
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Nivel tecnolégico: Se conoce como agrotecnologia y se refiere a los conocimientos, técnicas,
herramientas, dispositivos, recursos y sistemas en las actividades agropecuarias diferenciados por

la aplicacion completa, parcial o nula de estos (alto, medio y bajo).

Perdida productiva: Son problemas que afectan a la empresa o caficultores de diversas formas,

ya que disminuyen la produccion y generan importantes pérdidas economicas.

Pérdida econémica: Se define el concepto de pérdida econdmica como la falta o ausencia de algo
que se tenia. La pérdida econdmica nos la encontramos muy a menudo cuando existe una falta de
algun servicio y cualquiera de estas nos puede ocasionar problemas de comodidad o problemas

econOmicos.

Perdida productiva causada por roya amarilla: Disminucion de la produccion del cultivo de
café causado por el ataque del hongo Hemileia vastatrix la cual varia en funcion al tipo de

incidencia.

Pérdida econdmica causada por roya amarilla: Cuantificaciéon economica del valor de la
produccion que no se ha generado por las pérdidas productivas sufridas en el cultivo de café a

causa del ataque de roya amarilla.
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V. DISENO DE LA INVESTIGACION

5.1. Tipo de investigacion

Descriptivo.

5.2.  Ubicacion espacial

La investigacion fue realizada en la sub cuenca Mandor comprendida por 7 sectores, que son:

Mandor alto, Pacchac, Mesarumiyoc, Pucamoco, Miraflores, Chichima y Estanque.

5.2.1. Ubicacion politica

. Region: Cusco

. Provincia: La Convencién
. Distrito: Maranura

. Sub cuenca: Mandor

5.2.2. Ubicacion geografica

. Altitud: 1500m
. Latitud: S:-12°51' 06"
. Longitud: W: -72°41'59"

5.2.3. Ubicacion hidrografica

. Vertiente: Atlantico
. Cuenca principal: Vilcanota
. Sub cuenca: Mandor
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Mapa 1

Mapa de ubicacion del distrito de Maranura

Fuente: Municipalidad Distrital de Maranura, (2022)
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5.2.4. Ubicacion ecolégica

. Temperatura: 22°C -26°C

. Precipitacion pluvial: 1200 mm/afo

. Clima: Calido

. Zona de vida: Bosque humedo subtropical (Bh - st) (Holdridge, 1947)

La zona se caracteriza por presentar un clima predominante tropical himedo, con ausencia de
invierno aun cuando se aprecien descensos leves de temperatura, tiene como temperatura media
de 23.8° C; en los meses de diciembre a marzo las lluvias son muy frecuentes e intensas habiéndose
registrado un promedio 989.5 mm. de precipitacion anual. Desde abril hasta agosto, la temperatura
se incrementa llegando hasta los 30 grados en algunos casos, la humedad relativa oscila entre 69 a
75%. Se tiene vientos alisados de Norte a Sur en sentido contrario a la corriente del rio, la humedad

relativa es 71%.

Geomorfologia: La geomorfologia de la sub cuenca Mandor se considera como vertiente
montafiosa y empinada a escarpada, fondo de valle y llanura aluvial. Los suelos tienen unas
caracteristicas franco limoso y franco arenoso, este tipo de suelos es ideal para el desarrollo de la
actividad agricola y la instalacion de diferentes cultivos.

Uso de suelos: Las comunidades asentadas en la sub cuenca Mandor se caracterizan por presentar
los tipos de Areas con cultivos agropecuarios méas vegetacion, Bosque humedo de montaiia,

Pajonal césped de puna.
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5.2.5. Ubicacion temporal

La investigacion fue desarrollada durante los meses de diciembre del 2021 hasta diciembre del
2022. Los datos recolectados corresponden a la campafia agricola cafetalera 2018 - 2021,
considerando que la informacidon no se pudo levantar anteriormente por el periodo de emergencia

producto del COVID - 19.

5.3. Materiales y métodos

5.3.1. Materiales

. Materiales de escritorio
. Cémara fotografica

. Computadora -GPS

. Fichas de encuesta

. Tableros

. Lapiceros y plumones

5.3.2. Metodologia

Enfoque de investigacion

Para el desarrollo de la investigacion se optd por el enfoque cuantitativo, puesto que se

establecieron diferentes escalas de medicion.
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Instrumento de investigacion

En la investigacion, se hizo empleo como técnica de recopilacién de informacion la encuesta y
como instrumento de investigacion el cuestionario, aplicado a nivel de los diferentes productores

de la sub cuenca Mandor que cuentan con diversas variedades de cafeto.

Disefio experimental

El disefio de la investigacion es no experimental, de tipo descriptivo, cuyo diagrama de

investigacion es el siguiente:

Donde:
M = Muestra

O = Encuesta (Observacion)

El disefio de la investigacion utilizado fue el NO EXPERIMENTAL-TRANSECCIONAL, ya que

no se realizd la manipulacion de variables y se realizo en un periodo determinado de tiempo.

Poblacion y muestra

a) Poblacion

La poblacion estuvo compuesta por la totalidad de familias de caficultores asentados en la sub

cuenca Mandor del distrito de Maranura, compuesta por 195 familias de caficultores.
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Tabla 1

Poblacion de los sectores de la sub cuenca de Mandor

Sub  N° Sectores N° de Y%de
cuenca Caficultores poblacion
1 Mandor alto 50 431
E 5 2 Pacchac 30 13.36
= g 3  Mesarumiyoc 40 9.05
'q'; c% 4  Pucamoco 30 9.48
% % 5 Miraflores 20 6.90
38 6 Chichima 15 8.62
7 Estanque 10 10.78
TOTAL 195 100%

Fuente: Municipalidad Distrital de Maranura, (2021)

b) Muestra

b.1. Tamaiio de la muestra

Para obtener la muestra final se tomo6 en consideracion el tamafio de la muestra, el mismo que fue
obtenido aplicando la féormula de asignacidon proporcional, el numero de caficultores segun
sectores y las muestras adicionales o remplazos para cubrir cualquier eventualidad.

El tamafio de la muestra fue calculado aplicando la siguiente formula:

No?Z2
"E N -De? + o2 72
Donde:
n : Tamaio de muestra
N : Poblacion objetivo
c : Desviacion estandar de la poblacion 0.5 (generalmente se asume este valor)
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V4 : Valor del nivel de confianza 95% (usualmente asume el valor de 1.96)

e : Limite aceptable de error muestral 9% (0.10)

B (195)(0.5)%(1.96)?
"= 195 —1)(0.10)2 + (0.5)2(1.96)2

187.27
N =32 9004

n = 64 agricultores

b.2. Muestra final

De acuerdo al tamafio de la muestra obtenido, se procedi6 a realizar el calculo de la muestra final,
la misma que se muestra en la tabla 2 que detalla la muestra final por sectores; para tal fin se hizo
empleo de la metodologia de asignacion proporcional la cual constituye en asignar un peso

ponderado a cada valor.

Tabla 2

Distribucion de la muestra por sectores

Sub N° Sectores N° de Y%de wi = Ni/N ni = nwi
cuenca Caficultores poblacion
1 Mandor alto 50 25.64 0.25641025 16
é 5 2 Pacchac 30 15.38 0.15384615 10
= g 3  Mesarumiyoc 40 20.51 0.20512820 13
’é c% 4  Pucamoco 30 15.38 0.15384615 10
% % 5 Miraflores 20 10.26 0.10256410
5:3 5 6  Chichima 15 7.69 0.0769230
7 Estanque 10 5.13 0.05128205 3
TOTAL 195 100% 1 64
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Donde:

Ni = Numero de caficultores de la poblacion objetivo por zona
N = Numero total de caficultores de la poblacion objetivo
wi = Peso ponderado para cada zona

ni = Numero de muestras

Recopilacion de informacion

a) Fase preliminar o de gabinete

a.1. Consulta bibliografica

Esta etapa comprendi6 en la obtencion de la informacion bibliografica necesaria para la
elaboracion del trabajo de investigacion, en la cual se recurrio a instituciones publicas y privadas
que contaban con la informacion complementaria de la zona. Asi mismo se recurrié a la consulta
de libros, tesis, folletos, paginas de internet, cobertura vegetal, uso actual de la tierra, capacidad

de uso de la tierra y de recursos hidricos.

b) Fase de campo

b.1. Encuesta

Las encuestas fueron aplicadas a la muestra correspondiente a caficultores que practican el cultivo
de cafeto, para identificar cada una de las variables en estudio. La encuesta dirigida a caficultores
(Anexo 01), elaborada en base a la estructura propuesta por el INEI (CENAGRO, 2012), en la cual
se consideraron preguntas abiertas y cerradas, y se destacan topicos de la siguiente forma que se

muestra a continuacion:
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» Datos generales de los encuestados, en esta seccion se consign6 las variables: sexo,
nombre, la edad, idioma, nivel de estudio.

* Aspectos socioecondmicos, en esta seccion se considerd las variables: vivienda,
familia, trabajo, fundo - finca, disposicion econdmica y organizacion.

* Produccioén agricola, en esta seccion se considero las variables: cultivos anuales y
perennes existentes en la finca, cultivos prevalecientes, comercializacion de
cultivos, y factores limitantes en la produccion agricola.

» Caracteristicas del cultivo principal, en esta seccion se considerd la produccion
histérica de café en la campafia 2017 al 2021, asi como variedades existentes en la
finca y su relacion con la roya amarilla del café.

» Tecnologia - Proceso productivo, se considerd las variables: viveros, suelo, riegos,
control de malezas, control de plagas y enfermedades, podas, almacén.

» Capacitacion y asistencia técnica, considerando las variables: Pertenencia a
proyectos productivos, capacitacion técnica y asistencia.

* Financiamiento, considerando si los caficultores perciben o no financiamiento, asi

como la institucion que la brinda, el monto econémico y la finalidad del crédito.

b.2. Observacion

Se realiz6 la observaciéon de manera directa, mediante recorridos generales de las fincas
cafetaleras, para identificar todos aquellos aspectos concernientes a tecnologias, y para identificar

cada una de las variedades con las que cuenta.
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Metodologia de evaluaciones

a) Metodologia para identificar niveles socioeconémicos

Se realizaron la aplicacion de las encuestas formuladas a los caficultores. Cabe mencionar que en
estas encuestas se obtuvieron datos de informacion general cada productor cafetalero, nivel de
educacion, vivienda, actividades econdmicas; asi mismo se realizd un andlisis de ingreso anual,
gastos de produccion y la produccion agricola en la finca. Teniendo esta informacion se realizo un
analisis cluster en el programa estadistico Minitab con la finalidad de agrupar a los productores
por similitud de acuerdo al nivel socioecondmico mostrado (alto, medio y bajo); para ello se

priorizo las siguientes variables:

- Alto
- Medio
- Bajo

b) Metodologia para identificar niveles de tecnologia empleados

Se realizaron la aplicacion de las encuestas formuladas a los caficultores. Cabe mencionar que en
estas encuestas se obtuvieron datos de tecnologias empleadas como viveros, andlisis de suelos,
fertilizacion, riegos, control de malezas, control de plagas y enfermedades, podas, capacitacion y
asistencia técnica y financiamiento. Con la informacién recopilada segiin encuesta de campo se
realizo el andlisis cluster en el programa estadistico Minitab con la finalidad de agrupar a los
productores por similitud de acuerdo a las tecnologias aplicadas en el cultivo de café (alta, media

y baja); para lo cual se priorizo las siguientes variables:

- Alto
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- Medio
- Bajo

¢) Metodologia para determinar las pérdidas productivas ocasionadas por la roya

De acuerdo a la encuesta se analiz6 independientemente la produccion historica de café durante
las campafias agricolas de 2017 - 2021 de cada productor cafetalero, realizando la valoracion

respectiva e identificacion de dafos ocasionados en los cultivos.

d) Metodologia para determinar las pérdidas econdmicas ocasionadas por la roya

De acuerdo a la encuesta se analiz6 independientemente los ingresos por la venta de café durante

las campanias agricolas de 2017 - 2021 de cada productor cafetalero.
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VI.  RESULTADOS Y DISCUSION

6.1. Nivel socioeconémico de los caficultores afectados por la roya amarilla del café

(Hemileia vastatrix Berk & Br) de la sub cuenca del rio Mandor del distrito de

Maranura — La Convencion — Cusco.

6.1.1. Caracteristicas generales de los caficultores encuestados

Género

Segtin la figura 1 la mayoria de los caficultores con el 53.125% son de género masculino a
diferencia del 46.875% que pertenecen al género femenino ya que en gran parte las

personas que se encargan de las labores culturales son los hombres.

Figura 1

Género de los caficultores encuestados
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Edad

La figura 2 indica que la mayor parte de los caficultores el 46.875% tiene mas de 65 afios, seguido
del 29.6875% que tiene de 50 a 65 anos, mientras que el 18.75% tiene de 36 a 50 afios y un
4.6875% presenta una edad de 25 a 35 afios, esto se debe a que los miembros de las familias de

menor edad se dedican a otras actividades que no son la agricultura.

Figura 2

Edad de los caficultores encuestados
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Idioma

Lo que indica la figura 3 es que en su mayoria el 53.125% de los caficultores hablan el idioma
castellano, a diferencia del 35.9375% que habla castellano y quechua y el 10.9375% cuyo idioma

es el quechua.
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Figura 3

Principal idioma hablado por los caficultores
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Nivel de estudio

Segun la figura 4 la mayor parte el 59.375% de los encuestados tiene un nivel de estudios de
primaria, a diferencia del 40.625% de los caficultores cuyo nivel de estudios es de secundaria, ya

que muchos de los caficultores por diferentes motivos ya sean econémicos o sociales no pudieron

acceder a la educacion secundaria.
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Figura 4

Nivel de estudio de los caficultores encuestados
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6.1.2. Caracteristicas de la actividad principal

Superficie de la finca

Segun la figura 5 en lo que respecta a la superficie total de la finca el 50% tiene 1 a 3 has, el
32.8125 % tienen de 3.1 a 5 has de superficie, el 12.5% cuenta con mas de 7 has de superficie y

una pequefia parte de los caficultores cuenta con 5.1 a 7 has de superficie.
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Figura 5

Superficie total de la finca
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Superficie con cultivo de café

La figura 6 indica que el 48.4375% de los caficultores cuenta con una superficie de cultivo de café
de 1 a 3 Has, seguido de 39.0625% que cuenta con una superficie de 3.1 a 5 has, un 4.6875% de
caficultores tienen una superficie menor a 1 has y también una superficie de 5.1 a 7 has, y la
minoria correspondiente al 3.125% de caficultores cuenta con una superficie mayor a 7 has, ya que

el cultivo del caf€ es el que mas caracteriza a esta zona.
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Figura 6

Superficie con cultivo de café en la finca

50 484375
/iy 39,0625
—
)
30-
g
£
S
_U
E, 20-
10
46875 46875
3125
. 1l B
< 1Ha 1.1Ha - 3 Ha 3.1Ha - 5 Ha 5.1Ha-7 Ha > 7 Ha
Superficie con cultivo de café en la finca

Tipo de cultivo

La mayor parte el 46.875% de los caficultores encuestados presenta un café convencional (uso de
agroquimicos) a diferencia del 14.062% cuyo tipo de café que produce es el especial (puntaje en

taza superior a 81) debido a que el tipo especial requiere un mayor manejo de las labores culturales.

Figura 7

Tipo de café producido en la finca
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6.1.3. Actividades economicas
Principales actividades econémicas

Segun la figura 8 el 60.9375% de las actividades econdmicas realizadas por los caficultores es la
actividad agricola ya que es la que les brinda mas rentabilidad, el 21.875% se dedica a la actividad

agricola y pecuaria y una minoria el 17.1875% se dedica a la actividad agricola, pecuaria y al

comercio.

Figura 8

Actividades economicas realizadas por los caficultores
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Sistema de trabajo

En lo que respecta al tipo de mano de obra que se utiliza en la finca la mayoria el 71.875% emplea
el ayni-familiar, el 18.75% realiza el jornal y ayni, mientras que el 9.375% realiza el jornal, esto

se debe a que los caficultores siempre han practicado estos sistemas de reciprocidad desde tiempos
antiguos.
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Figura 9

Sistema de trabajo o mano de obra utilizada en la finca
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6.1.4. Caracteristicas de la finca

Para lo que respecta a la superficie cultivada por los caficultores en sus fincas: el 56.25% tiene una
superficie cultivada de 1 a 3 has, el 29.6875% tiene una superficie menor a 1 has y solo el

14.0625% tiene una superficie cultivada de 3.1 a 5 has.

Figura 10
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6.1.5. Aspectos econémicos

Gastos

Segun la figura el 54.6875% de caficultores realiza un gasto mayor a 800 s/., el 25 % realiza un
gasto de 201 a 400 soles, el 10.9375% un gasto de 401 a 600 soles a diferencia del 9.375% que
solo realiza un gasto menor a 200s/. en fertilizantes; esto se puede deber a que los caficultores

requieren que sus cultivos rindan mas es por eso que realizan estos gastos.

Figura 11

Gastos en fertilizantes
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En lo que respecta al gasto que realizan los caficultores en semillas, en su mayoria el 60.9375%
gasta menos de S/. 200 en semillas, seguido del 15.625% que gasta de S/. 201 a S/. 400, después
un 14.0625% que gasta de S/. 401 a S/. 600, el 6.25% que gasta mas de S/. 800 y una minima parte
con un 3.125% que no realiza ningiin gasto, los caficultores no realizan un gasto excesivo en

semillas ya que estos los producen en sus propias fincas.
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Figura 12

Gastos en semillas
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Segun la figura 13 en su mayoria el 84.375% realiza un gasto de mano de obra mayor a S/. 800, a
diferencia del 15.625% que so6lo gasta de S/. 401 a S/. 600 en mano de obra, ya que para tener

buenos rendimientos se necesita de personal que ayude en el cultivo.

Figura 13
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Segun la figura 14 el 35.9375% de caficultores realiza un gasto de S/. 401 a S/. 600 en
herramientas, el 28.125% un gasto menor a S/. 200, el 12.5% un gasto de S/. 600 a mas de S/. 800
y una menor parte gasta en herramientas de S/. 201 a S/. 400; la mayor parte realiza un gasto

intermedio ya que cuentan con herramientas de campafias anteriores y no renuevan con frecuencia.

Figura 14
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Financiamiento

En lo que respecta a los caficultores que obtuvieron préstamos de entidades financieras en su
mayoria el 86.9375% no obtuvieron un préstamo a diferencia del 14.0625% que, si realizaron un

préstamo de una entidad financiera, ya que no contaban con los suficientes recursos para su finca.
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Figura 15

Caficultores que obtuvieron préstamos de entidades financieras
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En lo que respecta a los caficultores que mantienen deudas el 85.9375% no tienen deudas, y una
menor parte el 14.0625% si mantiene deudas con diferentes entidades ya que cuentan con

préstamos pendientes con estas.

Figura 16
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Valorizacion de la finca

Segun la figura 17 una mayor parte de los caficultores con un 31.25% valorizan su finca en S/.
20,000 a S/. 40,000 y en S/. 80,000 a S/. 100,000; un 14.0625% valoriza de S/. 60,000 a S/. 80,000
su finca, el 10.9375% lo valoriza en S/. 40,000 a S/. 60,000, el 9.375% lo valoriza en menos de S/.

20,000, mientras que solo el 3.125% lo valoriza en mas de S/. 100,000.

Figura 17

Valorizacion de la finca de los caficultores
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6.1.6. Nivel socioeconomico

Para determinar el nivel socioeconémico, se realizd el andlisis cluster con la finalidad de poder
agrupar a los caficultores segin el nivel socioecondmico (alto, medio y bajo) en un grupo
determinado; para ello se tomd en cuenta las variables descritas e interpretadas anteriormente. De
los resultados se identifica que la mayoria de caficultores correspondiente al 76.56% presentan un
nivel socioecondémico bajo, 17.19% un nivel socioecondmico medio y 6.25% de caficultores un

nivel socioecondmico alto, tal como se visualiza en la figura 18.
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Figura 18

Dendograma de los niveles socioeconomicos
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6.2. Nivel tecnolégico de los caficultores afectados por la roya amarilla del café
(Hemileia vastatrix Berk & Br) de la sub cuenca del rio Mandor del distrito de

Maranura — La Convencion — Cusco.

6.2.1. Produccion agricola

Segun la figura 19 en su mayoria el 34.375% cuenta principalmente con las especies de café-cacao-
platano-citricos, asi como cultivos de café-platano-coca-hortalizas-palto; a diferencia del 31.25 %
que cultiva café-palto-platano-coca en sus fincas, la diferencia no es mucha ya que los caficultores

prefieren tener una gran variedad de especies en sus fincas.

Figura 19

Principales especies cultivadas por los caficultores
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La figura 20 indica que el 60.9375% de caficultores tiene una superficie menor a 1 has de café
catimor, el 34.375% tiene de 1 a 3 has de catimor, y en su minoria el 4.6875% tiene de 3 a 5 has
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de superficie en la que cultiva café catimor. Esto se puede deber a que los caficultores cultivan

diferentes variedades en las superficies de sus fincas.

Figura 20

Superficie de café catimor en la finca
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Segun la figura 21 el 79.6875% en su mayoria de caficultores sdlo cuenta con una superficie menor
a 1 has de café tipica, mientras que el 12.5% no cuenta con esta variedad de café en su finca, y un

7.8125% cuenta con una superficie de 1 a 3 has de café tipica.
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Figura 21

Superficie de café Typica en la finca
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La figura 22 indica que, en su mayor parte el 85.9375% no cuenta con la variedad de café Costa
Rica en sus fincas, mientras que el 14.0625% tiene una superficie menor a 1 ha de café Costa Rica,

esto se puede deber a que esta variedad no es rentable para los caficultores por eso no la siembran.

Figura 22

Superficie de café Costa Rica en la finca
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6.2.2. Cosechay postcosecha

La figura 23 indica que en su mayoria el 84.375% de caficultores no realizan la postcosecha de
café, a diferencia del 15.625% que si realiza la postcosecha.

Figura 23

Caficultores que realizan postcosecha
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Segun la figura 24 en su mayoria los caficultores con un 84.375% no usa herramientas en la

postcosecha, mientras que el 15.625% emplea sacos y mallas, ya que les sirve de ayuda al momento

de la postcosecha.
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Figura 24

Herramientas utilizadas en la postcosecha de café
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La figura 25 muestra ante la pregunta de las veces en que realiza la postcosecha al afo el 82.8125%
no realiza la postcosecha, mientras que el 10.9375% lo realiza una vez al afio, el 4.6875% los
realiza 2 veces al afo y solo el 1.925% lo realiza mas de 3 veces al afo, esto se debe a la variedad

de cafés cultivados que se cosechan en diferentes temporadas.

Figura 25
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6.2.3. Poda

La figura 26 indica que en su totalidad el 100% de caficultores realiza la poda de su cultivo de café
ya que este manejo le brinda una mejor produccion, asi como también es una actividad muy

importante para el manejo del cultivo y evitar el ataque de algunas plagas y enfermedades.

Figura 26

Caficultores que realizan poda al cultivo
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El principal tipo de poda realizada en el cultivo de café es la poda selectiva, lo cual es referido por

el 43.75% de encuestados, en tanto que solo 28.125% realizan poda de renovacion y sanitaria.
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Figura 27

Tipo de poda realizado en el cultivo
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La figura 28 indica que, 31.25% de los caficultores encuestados utilizan serrucho de podar como
herramienta para la poda, a diferencia de la mayoria de los caficultores que emplean kituchi y

machete para la poda ya que estas herramientas son la de mejor manejo para ellos.

Figura 28
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Segun la figura 29 en lo que respecta a la cantidad de veces en las que se realiza la poda en el afo
la mayor parte de los caficultores encuestado el 68.75% lo realiza una vez al afio, el 20.3125% lo
realiza 3 veces al afio, mientras que el 10.9375% de caficultores lo realiza 2 veces al afo; esto
puede deberse a que a la mayoria de los caficultores se les hace dificil podar varias veces al afio
por lo que sdlo lo realizan una vez.

Figura 29
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6.2.4. Control de malezas

En lo que respecta a los caficultores que realizan el control de malezas la totalidad de estos lo

realiza ya que esta practica permite a los caficultores tener un mejor cultivo.
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Figura 30

Caficultores que realizan control de malezas
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El principal tipo de control de malezas utilizado por los caficultores es el control manual mecanico

(93.75%), debido a la complejidad de sus fincas y al no contar con las herramientas adecuadas.

Figura 31

Tipo de control de malezas utilizado en el cultivo de café
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La principal estrategia en el control manual de malezas efectuada por los caficultores es el
deshierbe desde la raiz lo cual es realizado por el 71.875% de encuestados, mientras que, 23.4375%

de encuestados realiza el llauchi y solo 4.6875% de encuestados realiza llauchi y deshierbe desde

la raiz.
Figura 32

Estrategia de control manual de malezas
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Segun la figura 33 el 100% de los caficultores realiza el control de malezas empleando kituchi y

machete como herramienta ya que para ellos es de mas facil manejo.
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Figura 33

Herramientas utilizadas en el control de malezas
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De acuerdo a la informacion mostrada en la figura 34, del total de agricultores que realizan el

control quimico, 93.75% de estos refiri6 utilizar bazuka, frente al 6.25% que utiliza otros productos

herbicidas.

Figura 34

Productos utilizados en el control quimico de malezas
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Segun la figura 35 el 48.4375% de caficultores encuestados realiza 2 veces al afo el control de
malezas, el 20.3125 % lo realiza 4 veces al afo, mientras que el 17.1875% de caficultores realizan

el control de malezas 3 veces al afio, y una minima parte el 14.0625% solo lo realiza 1 vez al afo.

Figura 35
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6.2.5. Control quimico

Para lo que respecta a los caficultores que realizan el control quimico en plagas y enfermedades
un 54.6875% lo realiza a diferencia del 45.3125% no realiza este control; en su mayor parte los

caficultores si consideran importante este control para tener buenos rendimientos en sus cultivos.
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Figura 36

Caficultores que realizan control quimico
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Segtin la figura 37 el 45.3125% de caficultores no realizan el control fitosanitario es por eso que
no emplean herramientas, el 42.1875% utiliza una mochila de asperjar para realizar este control y
solo el 12.5% emplean motosierras y tijeras; el que la mayor parte de caficultores encuestados no

realicen el control se puede deber a la falta de capacitacion.
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Figura 37

Herramientas utilizadas en el control fitosanitario

En lo que respecta a la cantidad de veces en las que se realiza el control fitosanitario, como la
figura anterior indica el 45.3125% no realiza el control, el 34.375% lo realiza 1 vez al afio, el

12.5% lo realiza 3 veces al afio y una pequena parte el 7.8125% realiza el control 2 veces al afio.

Figura 38
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6.2.6. Viveros

Lo que nos indica la figura 39 es que en su mayoria el 89.0625% de los caficultores no realizan
viveros a diferencia del 10.9375% si realizan viveros; esto se puede deber a que los caficultores

consideran que la instalacion de viveros es costosa para ellos.

Figura 39
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Segun la figura 40 indica que el 65.625% de caficultores tienen como sistema de plantacion a favor

de la pendiente ya que este es el sistema que consideran favorable; a diferencia del 34.375% cuyo

sistema de plantacion son las curvas a nivel.
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Figura 40

Sistemas de plantacion en café
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6.2.7. Analisis de suelos y abonamiento

Lo que nos indica la figura 41 es que el 100% de los caficultores encuestados no realiza un analisis

de suelos a sus fincas, ya que estos no lo consideran importante o no cuentan con los recursos para

hacerlo.
Figura 41
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Segun la figura 42 en su mayoria el 90.625% de los caficultores encuestados si realizan
fertilizacion a sus cultivos mientras que la minima parte el 9.375% no realiza fertilizacion; esto

indica que los caficultores consideran que la fertilizacion les proporcionara un mejor cultivo.

Figura 42

Caficultores que realizan fertilizacion al cultivo
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Segun la figura 43 la mayoria de los caficultores emplea la roca fosforica como abono, a diferencia

de solo el 9.375% de caficultores que no realiza fertilizacion.
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Figura 43

Caficultores que utilizan roca fosforica
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En lo que respecta a la dosis de roca fosforica que utilizan para el abonamiento el 71.875% utiliza
una dosis de 101 a 200 gr/ planta, que es la dosis que ellos consideran que es la necesaria; el
18.75% utiliza una dosis menor a 100gr/planta y una minima parte el 9.375% como se indica en

figura anteriores no realiza el abonamiento.
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Figura 44

Dosis de roca fosforica utilizada en café
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Segtin la figura 45 el 75% de caficultores aplica la roca fosforica en un area menor a 1 has de la
finca, ya que esa area es en la que siembran en su mayoria el café; el 15.625% lo aplica en un area

de 1 a 3 has, y solo el 9.375% como se indica en anteriores figuras no realizan el abonamiento.

Figura 45
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En lo que respecta a la cantidad de veces que se utiliza la roca fosforica en el cultivo del café el
32.8125% lo realiza 4 veces al ano, el 28.125% lo realiza 2 veces al ano, el 15.625% utiliza la roca
fosforica 3 veces al afio, el 14.0625% solo lo aplica 1 vez al afio, y como se indica en figuras

anteriores el 9.375% no abona sus cultivos.

Figura 46

Frecuencia de uso de roca fosforica
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La figura 47 indica que en su mayoria el 71.875% emplea guano de isla como abono porque le

brinda buenos resultados a diferencia del 28.125% que nos abona sus cultivos.
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Figura 47

Caficultores que utilizan guano de isla
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En lo que respecta a la figura 48 los caficultores encuestados indicaron en lo que se refiere a la
cantidad de guano de isla utilizada en café, el 31.25% utiliza menos de 100gr/planta ya que es la
cantidad que los caficultores consideran conveniente para sus cultivos, el 28.125% no realiza el

abonamiento, el 21.875% utiliza de 201 a 300 gr/planta y un 18.75% emplea de 101 a 200gr/planta

Figura 48
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Segun la figura 49 el 56.25% de los caficultores aplican el guano de isla en un area menor a 1has,
mientras que el 28.125% como indican en cuadros anteriores no abona y un 15.625% aplica el

guano en un area de 1 a 3 has, el area en que se aplica el guano es el area que ocupa el cultivo del

café.
Figura 49
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Lo que indica la figura 50 es que el 29.6375% de caficultores abona con guano de isla su cultivo
4 veces al afio, el 28.125% no realiza el abonamiento, el 21.875% abona 2 veces al afio, el
10.9375% realiza el abonamiento 1 vez al afio y s6lo un9.375% abona 3 veces al afio; las veces en

las que los caficultores realizan el abonado son las que para ellos les ha funcionado en sus cultivos.
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Figura 50

Numero de veces que se abona con guano de isla
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Segln la figura 51 la mayoria de caficultores con un 79.6375% no realiza el abonamiento con

compost ya que utiliza otros abonos, mientras que solo el 20.3125% abona con compost.

Figura 51
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En lo que respecta a la cantidad de compost utilizado en el cultivo del café el 79.6375% indico que

no abona con compost, el 17.1875 emplea mas de 300gr/planta ya que esta dosis es la adecuada

para ellos y s6lo un 3.125% emplea de 101 a 200gt/planta.

Figura 52

Cantidad de compost utilizada
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Segun la figura 53 un 79.6375% de los caficultores no abona ningun 4rea con compost, el 12.5%

abona un area de 1 a 3 has, y s6lo un 7.8125% emplea el compost en un area menor a 1 has.
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Figura 53

Area en la que se aplica compost al cultivo
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La figura 54 indica que el 70.6375% no aplica ninguna vez compost al cultivo, mientras que el
15.625% aplica 4 veces al afio y solo el 4.6875% abona con compost 3 veces por afio; todas estas

dosis que aplican los caficultores son las que ellos consideran que les brindan un mejor cultivo.

Figura 54
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6.2.8. Riego

En lo que respecta a los caficultores que cuentan con riego en su mayoria el 98.4375% si cuenta,

a diferencia del 1.5625% que no cuenta con riego ya que no han accedido a estos proyectos de

riego.

Figura 55
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Segtin la figura 56 de los caficultores que si cuentan con riego el 87.5% emplea el riego por

aspersion ya que este sistema les brinda un buen riego a sus cultivos mientras que el 12.5% cuenta

con el riego por gravedad.
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Figura 56

Tipo de riego utilizado
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6.2.9. Almacenamiento

En lo que respecta a los caficultores que cuentan con almacén para el cultivo del café el 100% de
caficultores indico que si cuentan ya que esto es necesario para guardar sus cosechas.
Figura 57
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En lo que corresponde al tipo de material del almacén que es usado para el café, en su mayoria el
76.5625% indico que emplea el adobe ya que es un material con el que estan construido la mayoria

de sus viviendas, el 18.75% est4 hecho de concreto y solo el 4.6875% de adobe-concreto.

Figura 58

Tipo de material del almacén para el café
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Segun la figura 59 indica que para el 48.4375% de caficultores en su mayoria los principales
problemas durante la iltima campafia fueron las plagas y enfermedades, mientras que el 29.6875%
indica que fue la escasez de agua y el 21.875% indico que el principal problema fue la baja
produccion; y tal como indica en las figuras anteriores el problema de las plagas y enfermedades

se debe a que no realizan el control fitosanitario.
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Figura 59

Principales problemas durante la ultima camparia
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6.2.10. Comercializacion

Respecto al destino de la produccion, en su mayoria el 53.125% lo entrega a las cooperativas ya
que los caficultores son socios de éstas; el 35.9375% lo destina para su consumo directo, el 6.25%

lo destina a intermediarios y solo el 4.6875% destina a cooperativas e intermediarios.

Figura 60
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6.2.11. Capacitacion y Asistencia técnica

Segun la figura 61 el 62.5% de los caficultores encuestados indico que la institucion que les brindo
capacitacion y asistencia técnica fueron los proyectos de la municipalidad, el 20.3125% indic6 que
fue la GORE CUSCO, el 10.9375% recibio capacitacion del SENASA y un 6.25% de los

caficultores recibieron capacitacion de las municipalidades y SENASA.

Figura 61
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En lo que se refiere a los caficultores que les gustaria seguir recibiendo capacitacion y asistencia
técnica el 81.25% indico que si le gustaria ya que esto le sirve de ayuda para mejorar su produccion;

mientras que el 18.75% indico que no les gustaria recibir estas capacitaciones y asistencias.
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Figura 62

Caficultores que recibieron capacitacion y asistencia técnica
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Segun la figura 63 el 73.4375% de los caficultores les gustaria recibir capacitacion en el tema de
control de plagas y enfermedades, ya que consideran que estos temas les servira de ayuda y lo
podrian aplicar en sus cultivos; el 10.9375% en temas de manejo del cultivo, al 9.375% les gustaria
aprender del tema de la comercializacion y el 6.25% en temas de cosecha y post cosecha.

Figura 63
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La figura 64 indica que el 57.8125% de los caficultores les gustaria ser capacitados mediante
talleres ya que para ellos en los talleres aprender mejor, el 18.75% mediante parcelas
demostrativas, el 19.9375% quisieran ser capacitados mediante escuelas de campo, el 6.25%

mediante charlas audiovisuales y el 3.125% mediante visitas individuales y visitas-talleres.

Figura 64
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6.2.12. Niveles tecnologicos

Para determinar los niveles tecnoldgicos, se realizo el analisis cluster con la finalidad de poder
agrupar a los caficultores segtn el nivel de tecnologia utilizada en la finca (alta, media y baja) en
un grupo determinado; para ello se tomd en cuenta las variables descritas e interpretadas
anteriormente. De los resultados se identifica que la mayoria de caficultores correspondiente al
43.45% presentan un nivel tecnologico bajo, 28.125% un nivel tecnoldgico medio y 28.125% de

caficultores un nivel tecnologico alto, tal como se visualiza en la figura 65.
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Figura 65

Dendograma de los niveles de tecnologia utilizadas por los caficultores en la sub cuenca Mandor
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6.3. Pérdidas productivas ocasionadas por la roya amarilla del café (Hemileia
vastatrix Berk & Br) en los caficultores de la sub cuenca del rio Mandor del

distrito de Maranura — La Convencion — Cusco.

6.3.1. Rendimiento total de café en las campaiias agricolas 2017, 2018, 2019, 2020 y

2021

Seglin la figura 66, el 51.5625% de caficultores tuvieron un rendimiento de 10.1 a 15 qg/ha, esto
se pudo deber a que los cultivos fueron afectados por plagas y enfermedades; el 21.875% tuvo un
rendimiento de 20.1 a 25 qqg/ha, el 15.625 tuvo un rendimiento mayor a 25 qg/ha, el 9.375% un

rendimiento de 15.1 a 20 qq/ha, y el 1.5625% tuvo un rendimiento en la campafia 2017 menor a

10 qg/ha.

Figura 66
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Lo que indica la figura 66 es que en la campafia 2018 el 35.9375% de caficultores tuvieron un
rendimiento de 10.1 a 15 qg/ha y de 15.1 a 20 qg/has, el 10.9375% tuvieron un rendimiento de
20.1 a 25 qg/ha y mayor a 25 qq/ha, mientras que el 6.25% tuvieron un rendimiento menor a 10

qg/ha; esto se debe a que los caficultores pudieron realizar un mejor control de plagas y

enfermedades.

Figura 67

Rendimiento total de café en la camparia agricola 2018
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Lo que indica la figura 68 es que el rendimiento en la campafia 2019 para el 40.625% fue de 10.1
a 15 qqg/ha, el 38.8125% un rendimiento de 15.1 a 20 qqg/ha, el 12.5% un rendimiento de 20.1 a 25

qq/ha, el 9.375% un rendimiento mayor a 25 qq/has y so6lo el 5.6875% un rendimiento menor a 10

qq/ha.
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Figura 68

Rendimiento total de café en la campania agricola 2019
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Segun la figura 69 el rendimiento en la campafia agricola 2020 fue para el 29.6875% un
rendimiento de 15.1 a 20 qq/ha, para el 26.5625% un rendimiento de 10.1 a 15 qq/ha, el 25% tuvo

un rendimiento de 20.1 a 25 qqg/has, el 14.0625% tuvo un rendimiento menor a 10 qq/ha y solo el
4.6875% tuvo un rendimiento mayor a 25 qq/ha.

Figura 69

Rendimiento total de café en la campania agricola 2020
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La figura 70 nos indica que en la campafia 2021 el rendimiento del café fue para el 48.4375% de
10.1 a 15 qg/ha, para el 20.3125% tuvo un rendimiento de 20.1 a 25qq/ha, para el 17.1875% el

rendimiento fue mayor a 25 qq/ha, para el 12.5 % fue de 15.1 a 20 qg/ha y s6lo un 1.5625% un

rendimiento menor a 10 qqg/ha.

Figura 70

Rendimiento total de café en la campana agricola 2021
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6.3.2. Comparativo de la produccion total de café en las campaias agricolas 2017,

2018, 2019, 2020 y 2021

La figura 71 representa el comparativo de la produccion total de café durante las campanas
agricolas 2017 — 2021, la misma que muestra una variacion en la produccion cafetalera en la sub
cuenca de Mandor, a causa principalmente de la roya del cafeto. De acuerdo a la informacion
obtenida, se puede apreciar que en la campaia agricola 2017se tuvo una producciéon de 3857qq,
para la campafia agricola 2018 se tuvo una produccioén de 3783, para la campaiia agricola 2019

una produccion de 3879 qq, para la campafia agricola 2020 una produccion de 3775 qq,
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registrandose en esta Ultima campana la produccion mas baja, y finalmente durante la campana
agricola 2021 se tuvo una produccion de 4071 qq; en esta tltima la causa principal del incremento
se debid a que durante las campaiias anteriores que se reportaron grandes pérdidas (> 250 qq) se

realizd la instalacion de variedades resistentes a la roya amarilla.

Figura 71

Comparativo de la produccion total de café en las camparias agricolas 2017 - 2021
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6.3.3. Comparativo de la produccion de café en el distrito de Maranura en las

campaiias agricolas 2015 - 2021

La figura 72 muestra el comparativo de la produccion total de café durante las campafias agricolas
2015 — 2021 en el distrito de Maranura, segiin informacion proporcionada por la Agencia Agraria
La Convencion. Esta muestra una variacién durante dichas campafias en la cual se evidencia una
disminucién considerable en la produccion a partir de la campana agricola 2016 en adelante,

visualizandose recién un incremento significativo a partir de la campafia agricola 2021.
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Figura 72

Comparativo de la produccion de café en el distrito de Maranura en las campanas agricolas 2015
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Fuente: Agencia Agraria La Convencion

6.4. Pérdidas economicas ocasionadas por la roya amarilla del café (Hemileia
vastatrix Berk & Br) en los caficultores de la sub cuenca del rio Mandor del

distrito de Maranura — La Convencion - Cusco.

6.4.1. Disminucion del ingreso econémico en las campafias agricolas 2017, 2018,

2019,2020 y 2021

La figura 73 indica que un 56.25% de caficultores indico que su ingreso por la campaiia del café
en el afio 2017 fue de S/. 10,001 a S/. 15,000, un 29.6875% tuvo un ingreso menor a S/. 10,000,
un 6.26% un ingreso de S/. 15,001 a S/. 20,000, un 4.6875% tuvo un ingreso mayor a S/. 25,001,

y s6lo un 3.125% un ingreso de S/. 20,001 a S/. 25,000.
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Figura 73

Ingreso total por la venta de café en la campana agricola 2017
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La figura 74 indica que en lo que respecta al ingreso por la venta de café en la campafia 2018, el
59.375% tuvo ingreso de S/. 10,001 a S/. 15,000, el 28.125% un ingreso menor a S/. 10,000, el
7.8125% un ingreso de S/. 15,001 a S/. 20,000, el 3.125% tuvo un ingreso de S/. 20,001 a S/.

25,000 y s6lo un 1.5625% un ingreso mayor a S/. 25,001.

Figura 74

Ingreso total por la venta de café en la campana agricola 2018
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Segun la figura 75 el ingreso de la campana 2019, el 45.3125% tuvo un ingreso de S/. 10,001 a S/.
15,000, el 26.5625% un ingreso de S/. 15,001 a S/. 20,000, el 25% tuvo un ingreso menor a S/.
10,000 y s6lo un 3.125% tuvo un ingreso de S/. 20,001 a S/. 25,000.

Figura 75

Ingreso total por la venta de café en la campana agricola 2019
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En lo que respecta al ingreso por la venta de café en la campafia 2020 el 37.5% indico que su
ingreso fue de S/. 10,001 a S/. 15,000, el 31.25% tuvo un ingreso menor a S/. 10,000, el 25% un

ingreso de S/. 10,001 a S/. 15,000 y s6lo un 6.25% tuvo un ingreso de S/. 20,001 a S/. 25,000.
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Figura 76

Ingreso total por la venta de café en la campania agricola 2020
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Segln la figura 77 un 59.375% de caficultores tiene un ingreso por la venta de su café en el afio
2021 de S/. 10,001 a S/. 15,000, un 15.625% tiene un ingreso menor a S/. 10,000 y de S/. 15,001

a S/. 20,000, un 6.25% indica que tiene un ingreso de S/. 20.001 a S/. 25,000, mientras que s6lo

un 3.125% tiene un ingreso mayor a S/. 25,001.

Figura 77

Ingreso total por la venta de café en la campana agricola 2021
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6.4.2. Comparativo de la disminucion del ingreso econémico en las campaiias
agricolas 2017 - 2021

La figura 78, muestra una variacion del ingreso econémico producto de la venta de café durante
las campanias agricola del 2017 al 2021. En dicha figura se muestra que, en la sub cuenca de
Mandor durante la campana agricola del 2017 se tuvo un ingreso econdémico total S/. 664417,
durante la campafia 2018 una disminucion a S/. 619768, durante la campana agricola del 2019 una
disminucién a S/. 597219, durante la campana agricola del 2020 disminuyo6 a S/. 510970 para
luego incrementarse al 2021 teniendo un ingreso economico total de S/. 924521 a nivel de toda la
sub cuenca. Esta informacién muestra que la roya amarilla del café ocasion6 grandes pérdidas
econdmicas durante las campafias agricolas del 2017 — 2020, para luego tener una recuperacion en

la campatfia agricola del 2021.

Figura 78

Comparativo de la comercializacion total café en las camparias agricolas 2017 - 2021
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6.4.3. Comparativo de la comercializacion de café en el distrito de Maranura en las

campaiias agricolas 2015 - 2021

La figura 79 muestra el comparativo de la comercializacion total de café durante las campaias
agricolas 2015 — 2021 en el distrito de Maranura, segin informacion proporcionada por la Agencia
Agraria La Convencion. Esta muestra una variacion durante dichas campainias en la cual se
evidencia una disminucién en la comercializacion a partir de la campafia agricola 2015 en adelante,
visualizandose recién un incremento significativo a partir de la campafa agricola 2021 debido al

incremento en el precio del café a nivel mundial.

Figura 79

Comparativo de la comercializacion de café en el distrito de Maranura en las camparias agricolas
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1.

6.5. Discusion

Respecto al primer objetivo especifico del estudio, que planted describir el nivel
socioecondmico de los caficultores afectados por la roya amarilla del café¢ (Hemileia
vastatrix Berk & Br) de la sub cuenca del rio Mandor, se identificd que los caficultores son
en sumayoria del género masculino (53.125%); 46.875% tiene mas de 65 afos, el 53.125%
hablan el idioma castellano, a diferencia del 35.9375% que habla castellano y quechua y el
10.9375% cuyo idioma es el quechua. El 59.375% tiene un nivel de estudios de primaria,
y el 40.625% de los caficultores estudios de secundaria. La principal actividad econémica
realizada es la actividad agricola (60.9375%) en su mayoria en una extension entre 1 a 3
ha; el principal sistema de trabajo utilizado es el ayni familiar (71.875%). En cuanto a la
superficie de la finca, la mayoria de los caficultores (50%) tiene 1 a 3 has; en cuanto a los
principales gastos en la actividad agricola estos son para fertilizantes. Respecto al nivel
socioeconomico, se identifico tres niveles: 76.56% de caficultores que corresponden al
nivel bajo, 17.19% un nivel medio y 6.25% de caficultores un nivel socioeconémico alto.

Estos resultados son comparados con lo identificado por Alvarez (2017) quien en la zonal
Kiteni del distrito de Echarati identifica que, los caficultores de la zonal Kiteni son en su
mayoria varones (74.0 %), los cuales realizan las actividades agricolas y comerciales; la
gran mayoria de caficultores, cuentan con servicios basicos en sus viviendas. En cuanto al
tamano de la finca la mayoria cuenta con una superficie superior a las 10 ha, el 68.83%de
caficultores tiene una superficie entre 1.1 ha + 3.0 ha.

Estos resultados también guardan relacion con lo identificado por Castellanos (2018)
quien identifico en el distrito de Quellouno que, los caficultores afectados por roya amarilla

son en su mayoria varones con una edad entre 46 y 50 afios. El 79.3 % de productores tiene
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la educacion primaria; el 54.5 % de los productores hablan el castellano, el 44 % hablan el
quechua y machiguenga. El 65.75 % de los productores cuenta con hijos en edad escolar.
Debido a la alta incidencia de la roya amarilla en los cultivos de café solo, el 64.4% de
productores se dedica a actividad agricola, el 31.5 % a la actividad agricola y pecuaria y
solo un 1.4 % de productores a la actividad agricola, pecuario y comercio. El 4rea total de
terreno que los productores cuentan son, el 46.58 % tiene menor a 10 has y un 39.73 %
entre 10 y 20 has. En cuanto al area de café el 49.3 % tiene entre 3 a 4 has.

Respecto al segundo objetivo especifico del estudio que fue planteado para describir el
nivel tecnologico de los caficultores afectados por la roya amarilla del café (Hemileia
vastatrix Berk & Br) de la sub cuenca del rio Mandor, se identifico que los principales
cultivos existentes son café-cacao-platano-citricos; de estos cultivos el principal es el café
donde el 60.9375% de caficultores tiene una superficie menor a 1 ha. Respecto a las
tecnologias utilizadas en el cultivo, el 15.625% realiza postcosecha, el 100% de los
caficultores realiza poda, 93.75% realiza control manual de malezas, 54.6875% de
caficultores realiza control fitosanitario, 10.9375% de caficultores realiza viveros, no
realizan analisis de suelos y el 90.625% de los caficultores realizan abonamiento a sus
cultivos. El riego, es realizado por el 98.4375% de caficultores, y el 100% de caficultores
utiliza almacén para sus productos. Asi mismo se identificé que 43.45% presentan un nivel
tecnologico bajo, 28.125% un nivel tecnolégico medio y 28.125% de caficultores un nivel
tecnoldgico alto.

En referencia a estos resultados, no se identificé autores con los cuales se pueda comparar

estos resultados y generar discusiones.
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3.

Referido al tercer objetivo especifico del estudio que plante6 determinar las pérdidas
productivas ocasionadas por la roya amarilla del café (Hemileia vastatrix Berk & Br) en
los caficultores de la sub cuenca del rio Mandor; se identificé que durante las campanas
agricolas 2017 — 2021, se tuvo una variacion en la produccion cafetalera, a causa
principalmente de la roya del cafeto. En la campana agricola 2017se tuvo una produccion
de 3857qq, para la campaia agricola 2018 se tuvo una produccion de 3783, para la campafia
agricola 2019 una produccion de 3879 qq, para la campana agricola 2020 una produccion
de 3775 qq, registrandose en esta Gltima campafia la produccion mas baja, y finalmente
durante la campafia agricola 2021 se tuvo una produccioén de 4071 qq; en esta ultima la
causa principal del incremento se debid a que durante las campaias anteriores que se
reportaron grandes pérdidas se realizd la instalacion de variedades resistentes a la roya
amarilla.

Agencia Agraria La Convencion (2023) muestra que durante las campanas agricolas
2015 — 2021 la produccion de café en el distrito de Maranura sufrié una disminucion
considerable en la produccion a partir de la campafia agricola 2016 en adelante (850 Tn —
785 Tn), empezando recién a tener una cierta mejora a partir de la campafa agricola 2021.
Respecto al cuarto objetivo especifico del estudio que planted determinar las pérdidas
economicas ocasionadas por la roya amarilla del café (Hemileia vastatrix Berk & Br) en
los caficultores de la sub cuenca del rio Mandor, se identifico una variacion del ingreso
economico producto de la venta de café durante las campanas agricola del 2017 al 2021,
en la cual durante la campafia agricola del 2017 se tuvo un ingreso econdomico total S/.
664417, durante la campafia 2018 una disminucion a S/. 619768, durante la campafia

agricola del 2019 una disminucion a S/. 597219, durante la campafia agricola del 2020
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disminuy6 a S/. 510970 para luego incrementarse al 2021 teniendo un ingreso econdémico
total de S/. 924521 a nivel de toda la sub cuenca. Esta informacion muestra que la roya
amarilla del café ocasioné grandes pérdidas econdmicas durante las campafias agricolas
del 2017 — 2020, para luego tener una recuperacion en la campana agricola del 2021.

Agencia Agraria La Convencion (2023) muestra en su informacion estadistica que
durante las campafias agricolas 2015 — 2021 la comercializacion de café en el distrito de
Maranura, sufri6 una variacion entre S/. 4,720,000.00 a S/. 4,191,900.00 pese a
incrementarse el precio de café en el mercado a nivel mundial, recién comenzando a

incrementar a S/. 6,270,000.00 para la campafia agricola 2021.
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VII. CONCLUSIONES

Respecto a los objetivos especificos planteados en la investigacion, se obtuvieron los siguientes

resultados:

1.

Correspondiente al nivel socioecondémico de los caficultores afectados por la roya amarilla
del café (Hemileia vastatrix Berk & Br) de la sub cuenca del rio Mandor, los caficultores
son en su mayoria del género masculino (53.125%) y (46.875%) del género femenino;
46.875% tiene mas de 65 afios, el 53.125% hablan el idioma castellano, a diferencia del
35.9375% que habla castellano y quechua y el 10.9375% cuyo idioma es el quechua. El
59.375% tiene un nivel de estudios de primaria, y el 40.625% de los caficultores estudios
de secundaria. La principal actividad econdmica realizada es la actividad agricola
(60.9375%) en su mayoria en una extension entre 1 a 3 Ha; el principal sistema de trabajo
utilizado es el ayni familiar (71.875%). En cuanto a la superficie de la finca, la mayoria de
los caficultores (50%) tiene 1 a 3 has; en cuanto a los principales gastos en la actividad
agricola estos son para fertilizantes. Respecto al crédito y financiamiento, la mayoria de
ellos no obtuvieron préstamos (86.9375%) de los cuales el 14.0625% mantienen deudas en
la actualidad. Respecto al nivel socioeconomico, se identifico tres niveles: 76.56% de
caficultores que corresponden al nivel bajo, 17.19% un nivel medio y 6.25% de caficultores
un nivel socioeconémico alto.

Respecto al nivel tecnoldgico de los caficultores afectados por la roya amarilla del café
(Hemileia vastatrix Berk & Br) de la sub cuenca del rio Mandor, los principales cultivos
existentes son café-cacao-platano-citricos; de estos cultivos el principal es el café donde el

60.9375% de caficultores tiene una superficie menor a 1 ha. Respecto a las tecnologias
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utilizadas en el cultivo, el 15.625% realiza postcosecha de los cuales el 10.9375% lo realiza
una vez al afio, el 4.6875% los realiza 2 veces al afio y s6lo el 1.925% lo realiza més de 3
veces al afo; en cuanto a la poda, esta actividad es realizada por el 100% de los caficultores
de los cuales la principal es la poda selectiva que generalmente es realizada una vez al afo
(68.75%). Referido al control de malezas, el principal tipo de control de malezas utilizado
por los caficultores es el control manual mecénico (93.75%), de los cuales la mayoria
(48.4375%) de caficultores lo realiza 2 veces al afio. En cuanto al control fitosanitario, es
realizado por el 54.6875% de caficultores donde el 34.375% lo realiza 1 vez al afio, 12.5%
3 veces al afio y 7.8125% lo realiza 2 veces al afio. Los viveros son realizados por el
10.9375% de caficultores, asi mismo el 100% no realiza analisis de suelos y el 90.625%
de los caficultores realizan abonamiento a sus cultivos siendo los principales abonos
utilizados roca fosforica, compost y guano de isla. En cuanto al riego, este es realizado por
el 98.4375% de caficultores encuestados donde el 87.5% emplea riego por aspersion; asi
mismo el 100% de caficultores utiliza almacén para sus productos de los cuales 76.5625%
es de material adobe, 18.75% de concreto y sélo el 4.6875% de adobe-concreto. Asi mismo
se identific6 que 43.45% presentan un nivel tecnoldgico bajo, 28.125% un nivel
tecnologico medio y 28.125% de caficultores un nivel tecnologico alto.

. Referido a las pérdidas productivas ocasionadas por la roya amarilla del café (Hemileia
vastatrix Berk & Br) en los caficultores de la sub cuenca del rio Mandor, durante las
campafias agricolas 2017 — 2021, se identific6 una variacion en la produccion cafetalera, a
causa principalmente de la roya del cafeto. De acuerdo a la informacién obtenida, se puede
apreciar que en la campafia agricola 2017se tuvo una produccion de 3857qq, para la

campana agricola 2018 se tuvo una produccion de 3783, para la campaia agricola 2019
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una produccion de 3879 qq, para la campafia agricola 2020 una produccion de 3775 qq,
registrandose en esta campana la produccion mas baja, y finalmente durante la campafia
agricola 2021 se tuvo una produccion de 4071 qq. Al realizar al analisis de la produccion
durante las campanas agricolas 2015 — 2021 en el distrito de Maranura, segun informacion
proporcionada por la Agencia Agraria La Convencién se identifica una disminucion
considerable en la produccion a partir de la campafia agricola 2016 en adelante.

Respecto a las pérdidas econdmicas ocasionadas por la roya amarilla del café (Hemileia
vastatrix Berk & Br) en los caficultores de la sub cuenca del rio Mandor, se identificd una
variacion del ingreso econdmico producto de la venta de café durante las campaiias agricola
del 2017 al 2021, en la cual durante la campafia agricola del 2017 se tuvo un ingreso
economico total S/. 664417, durante la campana 2018 una disminucion a S/. 619768,
durante la campatfia agricola del 2019 una disminucion a S/. 597219, durante la campafia
agricola del 2020 disminuy6 a S/. 510970 para luego incrementarse al 2021 teniendo un
ingreso economico total de S/. 924521 a nivel de toda la sub cuenca. Al realizar un
comparativo de la comercializacion total de café durante las campafias agricolas 2015 —
2021 en el distrito de Maranura, segiin informacion proporcionada por la Agencia Agraria
La Convencion, se identifico una variacion durante dichas campaiias en la cual se evidencia
una disminucion en la comercializacion a partir de la campana agricola 2015 en adelante,
visualizdndose recién un incremento significativo a partir de la campana agricola 2021

debido al incremento en el precio del café a nivel mundial.

104



SUGERENCIAS

Referido a los resultados obtenidos en la investigacion se sugiere en lo posterior desarrollar lo

siguiente:

Utilizar los resultados obtenidos en la investigacion con la finalidad de plantear estrategias
orientadas a mejorar la situacion socioecondmica de los caficultores afectados por la roya
amarilla del café, las cuales deberan de ser eminentemente de caracter técnico
prevaleciendo el fortalecimiento de las capacidades técnicas de los caficultores en el
manejo y control de la roya amarilla.

Efectuar investigaciones a nivel experimental sobre el grado de incidencia y severidad de
la roya amarilla del cafeto en las diferentes variedades existentes en la sub cuenca de
Mandor, con la finalidad de poder determinar el grado de afectacion a las variedades
cultivadas y poder relacionarlas con la situacion econdmica identificada.

Desarrollar investigaciones orientadas a la evaluacion de variedades de café tolerantes a la
roya amarilla del café con la finalidad de contar con informacion de caracter cientifico
sobre el comportamiento de estas en condiciones edafoclimaticas de la sub cuenca de
Mandor.

Desarrollar estudios de sustentabilidad de las fincas cafetaleras en la sub cuenca de
Mandor, con la finalidad de poder contar con informaciéon a nivel social, econéomico,
ambiental, calidad de suelo y salud del cultivo del grado de sustentabilidad de los diferentes

sistemas de produccion de café existentes en la zona.
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ANEXO 01: Formato de instrumento de recoleccion de informacion

110



111




112




ANEXO 02: Panel fotografico

Figura 1

Roya amarilla en plantas de café — grado 1

Figura 2

Roya amarilla en plantas de café — grado 2
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Figura 3

Roya amarilla en plantas de café — grado 3

Figura 4

Aplicacion de encuestas a productores de la sub cuenca de Mandor
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Figura 5

Aplicacion de encuestas a productores de la sub cuenca de Mandor

Figura 6

Aplicacion de encuestas a productores de la sub cuenca de Mandor
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Figura 7

Aplicacion de encuestas a productores de la sub cuenca de Mandor

Figura 8

Evaluacion de la salud del cultivo
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